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Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: Cvrstoéa I
Sifra kolegija u ISVU-u: 38370
Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij: Strucni studij strojarstva
ECTS bodovi: 3.0
Semestar izvodenja kolegija: 11
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Mehanika |

Ciljevi kolegija:

Programom kolegija studenti usvajaju osnove proracuna Stapova
opterecenih aksijalno, torzijski (uvijanje) i savojno. Kroz
predavanja studenti ¢e upoznati teorijske osnove proracuna
naprezanja i pomaka Stapova. Kroz vjezbe Ce studenti usvojiti
primjenu jednadzbi na brojé¢anim primjerima Stapova.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 80% prisustva na predavanjima

Vjezbe (auditorne, jezicne): 15 80% prisustva na vjezbama

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): -

Terenska nastava: -

Ostalo: -

UKUPNO: 45 80% prisustva na predavanjima i vjezbama

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

ISHODI Kolokvij

Kolokvij
1 2

VremenskKi
okvir
priznavanja
ishoda

Zadace | Ukupno | Prolaz

Definirati
osnovne
pojmove nauke o
¢vrstoci;
opterecenje,
naprezanje
deformacija,
¢vrstoca
materijala,
dopusteno 8%
naprezanje, vrste
opterecenja,
staticka
odredenost
konstrukcije i
glavna
naprezanja i
glavne
deformacije

Ishod

Do kraja

0, 0
8% 4% ak.god.

Opisati nacin
izvodenja
Ishod | diferencijalnih
2 jednadzbi koje
opisuju osno
optereden Stap,

8% 8% 4%

Do kraja
ak.god.
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Stap opterecen
na uvijanje i Stap
opterecen na
savijanje, te
ogranicCenja
primjene tih
jednadzbi u
praksi.

Ishod

Razlikovati
nacela na kojima
se temelji
proracun staticki
odredenih i
staticki
neodredenih
jednostavnih
konstrukcijskih
elemenata,
Stapova.

20%

20%

10%

Do kraja
ak.god.

Ishod

Izracunati
komponente
naprezanja i
pomaka u
Stapovima
optereéenim
uzduzZno, na
uvijnanje i
savijanje

20%

20%

10%

Do kraja
ak.god.

Ishod

IzraCunati glavna
naprezanja za
ravninsko stanje
naprezanja i
glavne
deformacije za
ravninsko stanje
deformacije.

10%

10%

5%

Do kraja
ak.god.

Ishod

Dimenzionirati
jednostavne
konsturkcijske
elemente
jednostavno
opterecene
prema
dopustenim
naprezanjima za
zadani materijal.

34%

34%

17%

Do kraja
ak.god.

bodova

Ukupno % ocjenskih

28%

38%

34%

100%

50%

Udio u ECTS

1,5

0,5

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu

ISHODI

pisani ispit

usmeni ispit

UKkupno

Prolaz

Ishod 1

Definirati osnovne pojmove nauke o
Cvrstodi; optereéenje, naprezanje

16%

16%

8%
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deformacija, ¢vrstoéa materijala,
dopusteno naprezanje, vrste
opterecenja, staticka odredenost
konstrukcije i glavna naprezanja i
glavne deformacije

Ishod 2

Opisati nacin izvodenja
diferencijalnih jednadzbi koje opisuju
osno opterecen Stap, Stap opterecéen
na uvijanje i Stap opterecen na
savijanje, te ograniCenja primjene tih
jednadzbi u praksi.

10% 10% 5%

Ishod 3

Razlikovati nacela na kojima se
temelji proracun static¢ki odredenih i
staticki neodredenih jednostavnih
konstrukcijskih elemenata, Stapova.

20% 20% 10%

Ishod 4

Izracunati komponente naprezanja i
pomaka u Stapovima optereéenim 10% 10%
uzduzno, na uvijnanje i savijanje

Ishod 5

Izracunati glavna naprezanja za
ravninsko stanje naprezanja i glavne
deformacije za ravninsko stanje
deformacije.

10% 10%

Ishod 6

Dimenzionirati jednostavne
konsturkcijske elemente jednostavno
optereéene prema dopuStenim
naprezanjima za zadani materijal.

24%

Ukupno % ocjenskih bodova 74% 26% 100% 50%

Udio u ECTS 2,2 0,8 3

Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja

Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
1 Uvod; Metode rjeSavanja problema 11 Izracunavanje komponenata vektora 11
] ¢vrstoce. Vektor i tenzor naprezanja. i tenzora naprezanja.
Tenzor deformacija. Ovisnost 11 Izracunavanje komponenata I1
2. naprezanja i deformacija. naprezanja i kompoenenata
deformacija.
Hooke-ov zakon. Ovisnost komponenata 1 Povezivanje komponenata 11
3. deformacije o komponentama deformacije s komponentama
naprezanja. naprezanja.
4 Konstante elasti¢nosti za homogeni 11 Izracunvanje konstanti elasti¢nosti za I1
] izotropni materijal. homogeni izotropni materijal.
5 Aksijalno optereceni Stapovi. I1 Izracunavanje naprezanja u aksijalno I1
] Komponente deformacije i naprezanja optere¢enim Stapovima.
I3 Izracunavanje naprezanja u staticki I3

Staticki neodredeni problemi pri

6. " ey neodredenim problemima pri
aksijalnom opterecenju Stapova - ey
aksijalnom opterecenju Stapova.
I5 Izracuavanje komponenata I5
7. Ravninsko stanje naprezanja. naprezanja pri ravninskom stanju
naprezanja.
Transformacija tenzora ravninskog I5 Izracunavanje glavnih naprezanja i I5
8. naprezanja i deformacija. Glavna deformacije.
naprezanja i deformacije
Geometrijske karakteristike ravnih 14 Izra¢unavanje glavnih teziSnih 14
9. povrsina. Glavni teZiSni momenti momenata inercije povrsine.

inercije povrsine
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10 Uvijanje ravnih okruglih Stapova. I6 Izracunavanje naprezanja u Stapu I6
' Komponente naprezanja i deformacije optereéenom na uvijanje
Staticki neodredeni zadaci pri uvijanju. 16 lzracunavanje Elaprezan] 2 u,StatICkl 16
11. . P S neodredenom Stapu opterecenom na
Dimenzioniranje Stapova pri uvijanju. o
uvijanje
12. Savijanje ravnih Stapova. Pretpostavke i 14 Izracunavanje momenta savijanja u 14
ogranicenja. Stapu optereéenom na savijanje.
13 Naprezanje pri savijanju Stapova 14 Izracunavanje normalnog naprezanja 14
' momentima i silama. u Stapu optere¢enom na savijanje
14 Smicanje Stapova. Komponente 14 Izracunavanje posmicnog naprezanja 14
' naprezanja i deformacije pri smicanju u Stapu optere¢enom na savijanje
15 Dimenzioniranje nosaca (Stapova) I6 Dimenzioniranje nosaca (Stapova) I6
' opterecenih na savijanje opterecenih na savijanje

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:

1. Alfirevi¢, . : Nauka o ¢vrsto¢i I, Tehnicka knjiga - Zagreb, 1995.
Dopunska:

1) Brni¢, J.: Nauka o ¢vrsto¢i, Tehnicka knjiga - Zagreb,. 1994

2. Bazjanac, D.: Zbirka zad. iz nauke o ¢vrsto¢i |, Liber - Zagreb, 1976
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