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N/

SYLLABUS KOLEGIJA

Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: 3D Konstruiranje racunalom I
Sifra kolegija u ISVU-u: 38406
Nositelj kolegija Denis Kotarski
Suradnici na kolegiju: Miroslav Vukovojac
Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij: Strucni diplomski studij STROJARSTVO
ECTS bodovi: 7,5

Semestar izvodenja kolegija:

I

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Osposobiti studenta da usvoji znanja i savlada alate za samostalno
rjeSavanje projektnih zadataka iz podrucja 3D konstruiranja
pomocu racunala. Student se upoznaje sa procesom konstruiranja
i razvojem proizvoda te sa upravljanjem razvojnim projektom
kroz planiranje, vodenje i kontrolu procesa.

Student se kroz projektni pristup priprema za realne sustave ¢iji
su parametri definirani projektnim zadacima.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 45 nazocnost studenta na 80% sati predavanja

Vjezbe (auditorne, jezicne): 45 nazoc¢nost studenta na 80% sati vjezbi

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 90

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

VremenskKi
AT Usmena okvir
ISHODI msKi Zadaca | Ukupno | Prolaz . .
metoda priznavanj
zadatak .
aishoda
Ishod 1 Opisati razvoj proizvoda i 16% 16% 8% do kraja ak.
proces konstruiranja. godine
Opisati radnu okolinu, trake .
sa alatima te pravilno do kraja
Ishod 2 ver: pravi v 10% 10% 5% akademske
tumaciti pristupe i nacine odine
rada u 3D konstruiranju. §
ol et
Ishod 3 €8 J 10% 10% 5% akademske
provesti parametarsko odine
kreiranje 2D crteZa. &
Povezati izradene 3D modele do kraja
Ishod 4 | dijelova u funkcionalne 22% 22% 11% akademske
sklopove. godine
Izraditi tehnicku
dokumentaciju prema do kraja
Ishod 5 | tehnoloskim i funkcionalnim 50, 12% 42% | 21% | akademske
zahtjevima u danom .
: : godine
vremenskom okviru za zadani
projektni zadatak.
Ukupno % ocjenskih bodova 72 26 0,9 100 50
Udio u ECTS 5,4 1,95 7,5 3,75
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Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajuc¢im ishodima ucenja

Tjedan | Tema predavanja i ishodi uc¢enja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
11 Uvod u znanost o razvoju proizvodai | I1
1 Informacije o kolegiju. Uvod u znanost o konstruiranju - nastavak.
' razvoju proizvoda i konstruiranju. Upoznavanje sa programskim
zadatkom.
Radna okolln.a i alatpe t.rake programskog | 12 Kreiranje modela i dokumentacije - 12
paketa. Tehnike spajanja 3D modela u L . .
2. funkcionalne sklopove primjeri — primjena naredbi
pove. ,Sketch”, ,Extrude”, ,Revolve”, itd.
Parametarsko modeliranje i modularnost | I3 o . . 3,14
3. " .. Kreiranje modela i dokumentacije.
dijelova. Definiranost.
4 Razvojni procesi i planiranje razvoja I1 Razvojni procesi i planiranje razvoja I1
' proizvoda. proizvoda - nastavak.
Konstruiranje i ekonomija. TroSkovi I1 ) . . N I1
. . . y Razvoj proizvoda - prikaz razli€itih
5. razvoja proizvoda. Smanjenje troSkova g
L . . " razvojnih procesa.
razvoja i proizvodnih troSkova.
Vo@en]e ! upravljlan]e razvojnim - 1 Rad na projektnom zadatku - 13,14,
projektom - alati za planiranje, pracenje i . L . I5
6. L . . povratna informacija na aktualni
kontrolu realizacije projekta. Analiza .
status projektnog zadatka.
plana rada.
11 Rad na projektnom zadatku - 13, 14,
7. Znacajke sklopova. povratna informacija na aktualni I5
status projektnog zadatka.
11 Rad na projektnom zadatku - 13,14,
8. Tehnicka dokumentacija. povratna informacija na aktualni I5
status projektnog zadatka.
. e I1 Rad na projektnom zadatku - 13, 14,
Odabir i primjena povoljnije i opravdane . . .
9. tehnologiie povratna informacija na aktualni I5
she. status projektnog zadatka.
11 Rad na projektnom zadatku - 13, 14,
10. Reverzibilno inZenjerstvo. povratna informacija na aktualni I5
status projektnog zadatka.
11 Rad na projektnom zadatku - 13,14,
11. Brza izrada prototipova. povratna informacija na aktualni I5
status projektnog zadatka.
Rad na projektnom zadatku - 13, 14,
12. Koncipiranje i kreativnost. povratna informacija na aktualni I5
status projektnog zadatka.
I1 Rad na projektnom zadatku - 13,14,
13. Specifikacija proizvoda i kuca kvalitete. povratna informacija na aktualni 15
status projektnog zadatka.
I1 Rad na projektnom zadatku - 13,14,
14. Konstruiranje i intelektualno vlasnistvo. povratna informacija na aktualni I5
status projektnog zadatka.
11 Prezentacija i obrana rjesenja I1-15
15 Prezentacija i obrana rjeSenja programskog zadatka.
' programskog zadatka. Osvrt na rjeSenje programskog
zadatka, te prolazak kroz ciljeve.
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Literatura (osnovna / dopunska)

oUW

Osnovna:

Onshape Tutorials: Part Modeling, Assemblies, and Drawings, Paperback, 2019.

OnShape vjezbe dostupne na Learn.onshape.com, Onshape Basic and Onshape Fundamentals.

Cozzens R.: Catia V5 Workbook, SDC Public. Proff. bookstore, 2001.

Ganbler, R.: Technisches Zeichnen mit CATIA V5, Hanser Verlag, 2008.

Vukovojac, M.: Catia 5 - Konstr. racunal. I - podloge, interno dostupno studentima, 1. izdanje, 2001.
Pahl, G., Beitz, W., Feldhusen, ], Grote, K.H.: Engineering design, Springer, 2007. [SBN978-1-84628-318-
5.

Kraut, B.: Strojarski priru¢nik, Axiom, 10. izdanje, 1997. ISBN 953-97119-1-6.

7.

8. Decker, K.H.: Elementi strojeva, Tehnic¢ka knjiga, 2006. ISBN 953-212-290-7.
Dopunska:

1. Colosimo, B., Senin, N.: Geometric Tolerance, Springer, London 2011.
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SYLLABUS KOLEGIJA

Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: 3D Konstruiranje racunalom I
Sifra kolegija u ISVU-u: 206678
Nositelj kolegija Denis Kotarski
Suradnici na kolegiju: Miroslav Vukovojac
Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij: Strucni diplomski studij STROJARSTVO
ECTS bodovi: 7,5
Semestar izvodenja kolegija: IV

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Osposobiti studenta da usvoji znanja i savlada alate za samostalno
i timsko rjeSavanje projektnih zadataka iz podrucja 3D
konstruiranja pomo¢u racunala. Student se upoznaje sa procesom
konstruiranja i razvojem proizvoda te sa upravljanjem razvojnim
projektom kroz planiranje, vodenje i kontrolu procesa.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 45 80% prisustvo na predavanjima

Vjezbe (auditorne, jezicne): 45 80% prisustvo na vjezbama

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 90

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
ISHODI Kol.(.)k Usmena Zadaca Sel.nirars Ukupno | Prolaz ok.v ir .
vij metoda ki rad priznavanja
ishoda
Opisati razvoj do kraja
Ishod 1 | proizvoda i proces 10% 10% 5% akademske
konstruiranja. godine
Opisati radnu okolinu,
trake sa alatima te do kraja
Ishod 2 | pravilno tumaciti 10% 10% 5% akademske
pristupe i nacine rada u godine
3D konstruiranju.
Analizirati parametre do kraia
odredene geometrije te )
Ishod 3 . 6% 4% 10% 5% akademske
provesti parametarsko odine
kreiranje 2D crteZza. §
Povezati izradene 3D do kraja
Ishod 4 | modele dijelovau 16% 4% 20% 10% akademske
funkcionalne sklopove. godine
[zraditi tehnic¢ku
dokumentaciju prema .
tehnoloskim i do kraja
Ishod 5 . . 30% 10% 40% 20% akademske
funkcionalnim X
o godine
zahtjevima u danom
vremenskom okviru.
Izraditi seminarski rad
Ishod 6 ! . 10% 10% 5%
prema zadanoj temi.
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Vremenski
ISHODI Kol_(_)k Usmena Zadaca Sel?m'ars Ukupno | Prolaz ok_v r .
vij metoda ki rad priznavanja
ishoda
Ukupno % ocjenskih bodova 52 20 18 10 100 50
Udio u ECTS 3,9 1,5 1,35 0,75 7,5 3,75

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

e Ispunjena trazena nazocnost na predavanjima i vjezbama.

Uyvjeti pristupanja ispitu

¢ Samostalno izradena, predana i ocjenjena prolazom zadaca i seminarski

rad.
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1 Opisati Il'azv.oj proizvoda i proces 16% 16% 8%
konstruiranja.
Opisati radnu okolinu, trake sa alatima te
Ishod 2 | pravilno tumaciti pristupe i nacine rada u 10% 10% 5%
3D konstruiranju.
Analizirati parametre odredene
Ishod 3 | geometrije te provesti parametarsko 10% 10% 5%
kreiranje 2D crteza.
Ishod 4 Povez.ati izradene 3D modele dijelova u 24% 24% 12%
funkcionalne sklopove.
Izraditi tehnicku dokumentaciju prema
Ishod 5 | tehnoloskim i funkcionalnim zahtjevima u 40% 40% 20%
danom vremenskom okviru.
Ukupno % ocjenskih bodova 74 26 100 50
Udio u ECTS 5,55 1,95 7,5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
1 Informacije o kolegiju. Uvod u znanost o 11 Uvod u znanost o razvoju proizvodai | I1
) razvoju proizvoda i konstruiranju. konstruiranju - nastavak.
2 Razvojni procesi i planiranje razvoja 11 Razvojni procesi i planiranje razvoja | I1
) proizvoda. proizvoda - nastavak.
3. Teorija konstruiranja - razvoj proizvoda. | I1 Zivotni ciklus proizvoda. I1
4. Strukturiranje ciljeva i traZenje rjesenja. 1 S.t > kt}mran] e ciljevai trazenje 1
rjeSenja.
5 Parametarsko modeliranje i modularnost | 12 Radna okolina i alatne trake 12
] dijelova. Definiranost. programskog paketa.
Kreiranje jednostavnog modela 12 Kreiranje modela i dokumentacije - 13,15
6 upotrebom “Sketch”. Definiranje jednostavniji primjeri — primjena
' primjera. Kretanje po strukturi 3D CAD naredbi , Sketch®, ,Extrude®,
modela. ,Revolve", itd.
Konstruiranje i ekonomija. Troskovi 11 Kreiranje modela i dokumentacije - I3, 15
7. razvoja proizvoda. Smanjenje troskova jednostavniji primjeri.
razvoja i proizvodnih troskova. Smjernica: nizi troskovi proizvoda.
Vod.enje : uprav1]:anje raz.vojn.im e 1 Kreiranje modela i dokumentacije - 13,15
8 projektom - a'llatluza plaplran]e, pracenje i sloZeniji primjeri.
kontrolu realizacije projekta. Analiza L R .
Smjernica: nizi troskovi proizvoda.
plana rada.
11 Kreiranje modela i dokumentacije - I3, 15
9. Koncipiranje i kreativnost. slozeniji primjeri.
Smjernica: nizi troskovi proizvoda.
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Tehnike spajanja 3D modela u 14 Krevlrap.]'e modele.a i dokumentacije - 13,15
10. . sloZeniji primjeri.
funkcionalne sklopove. N RN .
Smjernica: nizi troskovi proizvoda.
11 Kreiranje tehnicke dokumentacije I3,15
11. Specifikacija proizvoda i kuca kvalitete. modela i sklopa bazirano na nizim
troskovima proizvoda.
11 Kreiranje tehnicke dokumentacije 13,15
12. Konstruiranje i intelektualno vlasnistvo. modela i sklopa bazirano na nizim
troskovima proizvoda.
Tehnicka dokumentacija. Brza izrada 15 Krelran].e tehnicke QOkumenta}?]e I3, 14,
13. . modela i sklopa bazirano na niZim I5
prototipova. N .
troSkovima proizvoda.
Osvrt - prakti¢na primjeni CAD/CAM n Pre.lkvt lent ra-d ha plr 1m.] erima - 13,14,
. ) . uvjezbavanje: brzine izvodenja, I5
14. programskih paketa kao alatu u izradi M . . o
. e e tocnosti (geometrije, geometrijskih
sloZenih konstrukcijskih rjeSenja. . v ;
tolerancija, povrSinske hrapavosti).
15. Kolokvij 11-15 | Kolokvij 11-15

Literatura (osnovna / dopunska)

oUW

Osnovna:
1.

Onshape Tutorials: Part Modeling, Assemblies, and Drawings, Paperback, 2019.

OnShape vjezbe dostupne na Learn.onshape.com, Onshape Basic and Onshape Fundamentals.

Richard Cozzens.: Catia V5 Workbook, SDC Public. Proff. bookstore, 2001.
Roland Ganbler, Technisches Zeichnen mit CATIA V5, Hanser Verlag, 2008.
Vukovojac, M.: Catia 5 - Konstr. ra¢unal. I - podloge, interno dostupno studentima, 1. izdanje, 2001.
Pahl, G., Beitz, W., Feldhusen, ], Grote, K.H.: Engineering design, Springer, 2007. [SBN978-1-84628-318-

5

Dopunska:
1.

Bianca M.Colosimo, Nicola Senin; Geometric Tolerance, Springer, London 2011.
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Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: 3D konstruiranje rac¢unalom II
Sifra kolegija u ISVU-u: 38421
Nositelj kolegija Denis Kotarski
Suradnici na kolegiju: Miroslav Vukovojac
Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij: Strucni diplomski studij STROJARSTVO
ECTS bodovi: 7,5

Semestar izvodenja kolegija:

11

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Osposobiti studenta da usvoji znanja i savlada alate za samostalno
i timsko rjeSavanje projektnih zadataka iz podrucja konstrukcije
strojarskih dijelova. Student se kroz rad u timu upoznaje sa
procesom konstruiranja, sa aktivnostima tima u procesu
konstruiranja te sa upravljanjem razvojnim projektom kroz
planiranje, vodenje i kontrolu procesa.

Student se kroz projektni pristup i radom u timu priprema za
realne sustave Ciji su parametri definirani projektnim zadacima.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 45 nazoc¢nost studenta na 80% sati predavanja

Vjezbe (auditorne, jezicne): 45 nazocnost studenta na 80% sati vjezbi

VjeZzbe (laboratorijske, prakticne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 90

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
Progra- Usmena | Prezent okvir
ISHODI mski i Ukupno | Prolaz . .
metoda acija priznavanj
zadatak .
aishoda
Ishod 1 Opisati proces teorije 14% 10% 7% do kra.]a ak.
konstruiranja. godine
Izraditi projektni plan za do kraja
Ishod 2 | projektni zadatak. 14% 10% 7% akademske
godine
Ishod 3 Izraditi 3D model u zadanom 30% 30% 50 do kra.]a ak.
3D programskom alatu. godine
Izraditi tehnicku
dokumentaciju prema .
tehnoloskim i funkcionalnim do kraja
Ishod 4 o 32% 32% 16% akademske
zahtjevima u danom :
. . godine
vremenskom okviru za zadani
projektni zadatak.
Prezentirati i obraniti do kraja
Ishod 4 | rjesenje programskog 10% 10% 5% akademske
zadatka. godine
Ukupno % ocjenskih bodova 76 14 10 100 50
Udio u ECTS 5,7 1,05 0,75 7,5 3,75
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Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajuc¢im ishodima ucenja

Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
1 Informacije o kolegiju. Uvodno I1 Predstavljanje programskog zadatka. | I1
' predavanje o teoriji konstruiranja. Definiranje ciljeva.
Strukturiranje ciljeva za konstruiranje. 1 Str“kt“r.”ar?’ e cilj evva 7 . . 1
2. N konstruiranje. TraZenje rjeSenja -
TraZenje rjesenja.
nastavak.
3 PLM - #ivotni ciklus proizvoda, I1 PLM - Zivotni ciklus proizvoda- 11
nastavak.
4 Pocetno oblikovanje komponenti I1 Pocetno oblikovanje komponenti 11
] proizvoda. proizvoda.
Pocetno oblikovanje komponenti 1 Rad na prg]ektnorr%.zadatku T 12,13,
5. roizvoda - nastavak povratna informacija na aktualni 14
P ' status projektnog zadatka.
6. Konstrukcijska razrada. 1 Rad na prg]ektnorg.zadatku i 12,13,
povratna informacija. 14
VaZnost izgradnje tima i timske kulture | I1 Rad na projektnom zadatku - 12,13,
7. za proces konstruiranja. Uloga i obaveze povratna informacija. 14
¢lanova tima.
Konstruiranje i ekonomija. Vodenje i I1 Rad na projektnom zadatku - 12,13,
8. upravljanje razvojnim projektom kroz povratna informacija. 14
timski rad.
9 Planiranje, organiziranje i vodenje I1 Rad na projektnom zadatku - 12,13,
' konstruktivnog timskog sastanka. povratna informacija. 14
10. Konstruiranje - proizvodnja. 1 Rad na prf)]ektnomuzadatku ) 12,13,
povratna informacija. 14
11. Konstruiranje - sklapanje. 1 Rad na pr.()]ektnom"zadatku ) 12,13,
povratna informacija. 14
12. Konstruiranje - pouzdanost. 1n Rad na prIOJektnorr%.zadatku i 12,13,
povratna informacija. 14
13. Konstruiranje - odrzavanje. 1n Rad na prIOJektnorr%.zadatku i 12,13,
povratna informacija. 14
14 Konstruiranje - sigurnost. I1 Rad na projektnom zadatku - 12,13,
' Dizajn za ergonomiju. povratna informacija. 14
I5 Prezentacija i obrana rjeSenja 15
15 Prezentacija i obrana rjeSenja programskog zadatka.
' programskog zadatka. Osvrt na rjeSenje programskog
zadatka, te prolazak kroz ciljeve.

Literatura (osnovna / dopunska)

A

Osnovna:

1. Onshape Tutorials: Part Modeling, Assemblies, and Drawings, Paperback, 2019.
OnShape vjezbe dostupne na Learn.onshape.com, Onshape Basic and Onshape Fundamentals.
Cozzens R.: Catia V5 Workbook, SDC Public. Proff. bookstore, 2001.
Ganbler, R.: Technisches Zeichnen mit CATIA V5, Hanser Verlag, 2008.
Vukovojac, M.: Catia 5 - Konstr. racunal. I - podloge, interno dostupno studentima, 1. izdanje, 2001.
Pahl, G, Beitz, W., Feldhusen, ], Grote, K.H.: Engineering design, Springer, 2007. ISBN978-1-84628-
318-5.

7. Kraut, B.: Strojarski priru¢nik, Axiom, 10. izdanje, 1997. ISBN 953-97119-1-6.

8. Decker, K.H.: Elementi strojeva, Tehnicka knjiga, 2006. ISBN 953-212-290-7.
Dopunska:

1. Colosimo, B., Senin, N.: Geometric Tolerance, Springer, London 2011.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Ekoloska zastita

Sifra kolegija u ISVU-u:

171468

Nositelj kolegija

Dr.sc. Ines Cindri¢, prof. struc.stud.

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij: Strucni diplomski strojarstva
ECTS bodovi: 7.5
Semestar izvodenja kolegija: I1I. semestar
Uvjetni kolegij polaganja ispita: NEMA
Ciljevi kolegija: -
Ustrojstvo nastave
Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:
Predavanja: 30 Prisutnost sukladno Pravilniku o studiranju
Vjezbe (auditorne, jezicne): 60 Prisutnost sukladno Pravilniku o studiranju
Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):
Terenska nastava:
Ostalo:
UKUPNO: 90

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

posljedicama u okoliSu

Studensk | Usme Vremenski
ISHODI ?folokv Kolokvij | a ni ispit | Ukupn Prolaz ok.vir .
ij1 2 prezenta o priznavanja
cija ishoda
Klasificirati izvore Do kraja
Ishod oneciscenja te povezati semestra u
1 emisije pojedinih skupina 10% 6% 16% 8% kojem se

kolegij izvodi

njihov medusobni znacaj

Kriticki analizirati 10% 6% 16% 8% Do kraja
Ishod | ekoloske posljedice semestra u
2 razlicitih ljudskih kojem se
postupaka i djelatnosti kolegij izvodi
Analizirati sustav 10% 6% 16% 8% Do kraja
Ishod | upravljanja otpadom u semestra u
3 podrucdju energetike I kojem se
industrije kolegij izvodi
Povezati ulogu glavnih 10% 6% 16% 8% Do kraja
Ishod | elemenata sustava semestra u
4 upravljanja okolisem i kojem se

kolegij izvodi

Povezati odrzive oblike

10% 6% 16% 8%

roizvodnje Do kraja
Ishod | P e, semestra u
konvencionalnu :
5 . . " kojem se
proizvodnju I njihov c s .
N e kolegij izvodi
utjecaj na okoliS.
Istraziti i prezentirati .
L Do kraja
[shod | primjenu LCA . 20% 20% | 10% | akademske
6 metodologija na odabrani .
. godine
proizvod
Ukupno % ocjenskih bodova 30% 20% 20% 30% 100% 50%
Udio u ECTS 2,25 1,5 1,5 2,25
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI | pisani ispit usmeni ispit | Ukupno | Prolaz
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Klasificirati izvore oneciS€enja te povezati
Ishod 1 | emisije pojedinih skupina oneci$¢ivala s 8% 8% 16% 8%
njihovim posljedicama u okoliSu
Kriticki analizirati ekoloske posljedice
SEe” razli¢itih ljudskih postupakapi djgelatnosti 8% 8% 16% 8%
Ishod 3 Analizifati sustavluprgvljanja.c_)tpadom u 8% 8% 16% 8%
podrucju energetike I industrije
Povezati ulogu glavnih elemenata sustava
Ishod 4 | upravljanja okoliSem i njihov medusobni 8% 8% 16% 8%
znacaj
Povezati odrzive oblike proizvodnje,
Ishod 5 | konvencionalnu proizvodnju I njihov 8% 8% 16% 8%
utjecaj na okolis.
Ishod 6 Istraziti i prezentirati primjenu LCA Uvjet za pristupanje pismenom ispitu
metodologija na odabrani proizvod (20%)
Ukupno % ocjenskih bodova 40% 40% 100% 50%
Udio u ECTS 2 2
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajué¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod Tema vjezbi i ishodi uc¢enja: Ishod
Uvod u ekolosku zastitu; definicije i pojmovi | I1 Multimedijska prezentacija materijala s 11
1 iz podrucja zastite okolisa temom iz predavanja - rasprava sa
' studentima (razlika izmedu zastite
prirode, zastite okolisa i ekologije)
Globalne promjene u okolisu 11,12 Rasprava sa studentima: pregled 11,12
2. Izvori oneciS€enja i unos oneciscujucih tvari najvecih ekoloskih nesreéa
u okoli§
Zemljina atmosfera I1,12 Multimedijska prezentacija materijala s 1,12
3 kemijski sastav i struktura, temom iz predavanja
' atmosferski apsorpcijski spektar
4 Uloga stratosferskog ozona 11,12 VaZnost ozona I posljedice njegove 11,12
' destrukcije - primjeri iz prakse
Antropogeni utjecaj na atmosferu 12 Stratosferski ozon kao globalni problem 12
Klimatski aktivni plinovi (prirodni i (Kisele kise, Efekt staklenika,
5 antropogeni izvori) Fotokemijski smog, izvori emisije SOx i
' NOx, "Chapmanov ozonski ciklus", Freoni,
organski halidi - svojstva, primjena,
mehanizmi ujecaja na ozonski omotac)
Hidroloski ciklus I vodni resursi 12 Fizikalno - kemijska svojstva razlicitih 12
6 Znacajke prirodnih voda, klasifikacija uzoraka voda - demostracija
' vodotoka
Antropogeni utjecaj na vode. 12 Multimedijska prezentacija materijala s 12
7 Karateristike I podjela otpadnih voda temom iz predavanja - rasprava sa
' studentima; povezivanje uzroka I
posljedica onecis¢enja voda
8 Stupnjevi obrade otpadnih voda 12 Prezentacija rada prociscivaca otpadnih 12
' voda
Osnove gospodarenja otpadom 13 Ocjena pojedinih kategorija otpada s I3
Kruti otpad - kategorizacija, koli¢ine i sastav. obzirom na oporabljivost
9. Ponovna uporaba i oporaba materijala (reuse Fizikalno-kemijske karakteristike
& recycle) izabranih tvari otpada.
Opasni otpad -definicija, klasifikacija, 13 Svojstva dioksina, furana, poliklorirani I3
10 Postojani organski onecis¢ivaci izvori, bifenila, policiklicki aromatski
’ toksi¢nost i mjere zbrinjavanja ugljikovodici i dr.
Utjecaj energetike, industrije i prometa na 13 Globalna energetska bilanca I3
11. okoli$ - pregled emisija oneci$¢ujucih tvari u
okoliSu
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Politika zastite okolisa 14 Utjecaj zakonodavstva u RH/EU u 14
Nastanak i razvoj politike zastite okolisa, podrucju zastite okoliSa- vaZnost
12. zakonodavna tijela, pravilnici orijentacije industrije na ,zelena“
poslovna rjeSenja
13 Sustavi upravljanja okoliSem 14, I5 Upravljanje okoliSem i nezavisno 14, 15
) ocjenjivanje kao alat odrZivog razvoja
Ekoloski pristupi proizvodnji 14, 15 Studenski seminari 15,16
14 Procijena 2iv0t1vlog ciklusa proizvoda, Eko- Primjena LCA metodologije na odobrani
) konstruiranje, Cistija proizvodnja proizvodi - “case study”
Utjecaj suvremene industrije na okoli§ 15,16 Studenski seminari: I5,16
15. Ekoloska svijest - pretpostavka
rjeSavanja ekoloskih problema

Literatura (osnovna / dopunska)

1.

1.
2.

Obavezna literatura
V. Glava¢, Uvod u globalnu ekologiju. Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2001.

Dopunska literatura:
F. Briski, Zastita okoli$a, SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije, Zagreb, 2016.
C.N.Sawyer, P.L. McCarty, G.F.Parkin, Chemistry for environmental engineering and science. McGraw-Hill, 2003.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Fleksibilni obradni sustavi

Sifra kolegija u ISVU-u:

38424

Nositelj kolegija

Doc.dr.sc. Srdan Medi¢

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Specijalisticki diplomski stru¢ni studij strojarstva

ECTS bodovi: 7,5
Semestar izvodenja kolegija: 1.
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Ne

Ciljevi kolegija:

Programom kolegija student usvaja znanja i stjece kompetencije
za izbor, primjenu, uvodenje, programiranje, logistiku,
eksploataciju i odrzavanje suvremenih obradnih fleksibilnih
sustava u strojarskoj proizvodnji.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 Prisustvo na nastavi 60%

Vjezbe (auditorne, jezicne): 15 Prisustvo na nastavi 60%

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo: Seminarski rad 15 Izrada seminarskog rada

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

ISHODI Kolokvij

Ispit | Seminar

Ukupno

Prolaz

Vremenski okvir

priznavanja ishoda

Teorijski  opisati
izbor,  primjenu,
uvodenje,
logistiku,

Ishod | eksploataciju i
1 odrzavanje
suvremenih
obradnih sustava u
strojarskoj
proizvodnji.

Do kraja akademske godine

Razlikovati  vrste
Ishod fleksibilnih
2 obradnih sustava

ovisno o kvaliteti

Do kraja akademske godine

Razumijevati
osnovne

pretpostavke
automatske
izmjene alata i 5
obartka, izraditi
program
upravljanja
automatu.

Ishod

na

Do kraja akademske godine

Ishod | Planirati fleksibilni
4 obradni sustav|

Do kraja akademske godine
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Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Upravljati 9 4 Do kraja akademske godine
Ishod proizvodnjom
5 ovisno o zahtjevu 5

proizvoda i

proizvodne linije

Pratiti nadzor i 9 Do kraja akademske godine
Ishod | dijagnostiku 5 4
6 fleksibilnih

obradnih sustava
Ukupno % ocjenskih bodova 30 54 16 100 50
Udio u ECTS 2,25 4,05 1,2 7,5

Uyvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Teorijski opisati izbor, primjenu,
Ishod 1 uvosienje,. logistiku, ek.sploatacij.u i 10 10 5
odrzavanje suvremenih obradnih
sustava u strojarskoj proizvodnji.
Razlikovati vrste fleksibilnih 10
S obradnih sustava ovisno o kvaliteti 8 18 i
Razumijevati osnovne pretpostavke 10 8
Ishod 3 TclutOITIIatSke izmjene alaFa i.obartka, 18 9
izraditi program upravljanja na
automatu.
Ishod 4 | Planirati fleksibilni obradni sustav 10 8 18 9
Ishod 5 Uprgvljati prloizvodr}jom. ovisno o 10 8 18 9
zahtjevu proizvoda i proizvodne linije
Pratiti nadzor i dijagnostiku 10 8
ReGle fleksibilnih obrad]nigh sustava 18 i
Ukupno % ocjenskih bodova 60 40 100 50
Udio u ECTS 4,5 3 7,5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbii ishodi ucenja: Ishod
1 Uvod i osnove fleksibilne proizvodnje. 11 Uvod i osnove fleksibilne proizvodnje | 11
] primjena u praksi
Suvremene tehnologije i osnove 12 Suvremene tehnologije i osnove 12
2. fleksibilne proizvodnje, tehnoloski fleksibilne proizvodnje, tehnoloski
prostor, prostor - odredivanje parametara
Fina obrada, tvrda obrada, HSC obrada, 12 Fina obrada, tvrda obrada, HSC 12
3. suha obrada, mikro obrada obrada, suha obrada, mikro obrada -
razlike obrade i parametri postupaka
Osnovne predpostavke i cilj automatske | I3 Osnovne predpostavke i cilj 13
4. izmjene alata (AIA) i obradtka (AIO) automatske izmjene alata (AIA) i
obradtka (AIQ) - primjena u praksi
5 PosluZivanje obradnih sustava I3 PosluZivanje obradnih sustava - I3
) funkcija i klasifikacija
6 ViSeoperacijski modularni, fleksibilni I3 ViSeoperacijski modularni, fleksibilni | 13
) numericko upravljani alatni strojevi numericko upravljani alatni strojevi
Suvremeni koncepti pogona, mjerenjai | I3 Suvremeni koncepti pogona, I3
7. upravljanja obradnih sustava mjerenja i upravljanja obradnih
sustava
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8 Fleksibilne obradne prostorne I3 Fleksibilne obradne prostorne 13
) strukture strukture - primjena
Planiranje, projektiranje, uvodenje i 14 Planiranje, projektiranje, uvodenje i 14
9. simulacija fleksibilnog obradnog simulacija fleksibilnog obradnog
sustava sustava, parametri
Automatizacija i integralno upravljanje 14 Automatizacija i integralno 14
10. proizvodnjom upravljanje proizvodnjom -
optimiranje
Koncept i uvodenje CIM sustava I5 Prezentacija seminarskih radova 11-16
11. (definicije, CAD, CAP, CAM, CAD/CAM,
CAQ, PPC)
12, Horizontalni i vertikalni gloda¢i obradni | I5 Prezentacija seminarskih radova I1-16
centar
13 Horizontalni i vertikalni tokarski I5 Prezentacija seminarskih radova I1-16
' obradni centar
Nadzor i dijagnostika FOS-a.Simulacija 16 Prezentacija seminarskih radova 11-16
14 FOS-a ,osvrt na CIM koncept i
' IPS.Osnove digitalizacije i CAD/CAM
izrada dijelova
15 Fleksibilni sustavi u oblikovanju metala | I6 Prezentacija seminarskih radova I1-16
' deformiranjem.

Literatura (osnovna / dopunska)

Cebalo, Fleksibilni obradni sustavi, R. Cebalo, vlastito izdanje, 1995

R. Cebalo, Alatni strojevi i obr. sustavi - zadaci, R. Cebalo, vlastito izdanje, 2000
R. Cebalo, Alatni strojevi - odabrana poglavlja, R. Cebalo, vlastito izdanje,2000
- Medi¢: PPT Prezentacija Fleksibilni obradni sustavi
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

INFORMACIJSKI SUSTAVI U STROJARSTVU

Sifra kolegija u ISVU-u:

83228

Nositelj kolegija

prof. dr. sc. Ljerka Lui¢, prof. struc. stud.

Suradnici na kolegiju:

dr. sc. Adam Stancic, v. pred.

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni diplomski studij Strojarstvo

ECTS bodovi:

7,5

Semestar izvodenja kolegija:

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

IV.

Ciljevi kolegija:

Fundamentalni/glavni cilj usmjeren je na stjecanje teorijskih
znanja iz podrudja informacijskih sustava nuznog za suvremeno
poslovanje u strojarstvu temeljeno na informatiziranim poslovnim
procesima i usvajanje osnovnih digitalnih kompetencija bitnih za
osobni rad s aplikativno-softverskim rjeSenjima u strojarstvu.
Aplikativni/potporni ciljevi usmjereni su na razvijanje socijalnih,
kognitivnih i digitalno-prezentacijskih vjeStina uz samostalnost u
individualnom radu te primjenu projektnog pristupa u timskom
radu.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:
Predavanja: 30 nazoc¢nost studenta na 60% sati, aktivno sudjelovanje
Vjezbe (auditorne, jezicne): 8 nazoc¢nost studenta na 60% sati, aktivno sudjelovanje
Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): 40 nazo¢nost studenta na 60% sati, izrada lab-IT vjeZbe
Terenska nastava: 4 obvezna nazoc¢nost nastavi, izrada eseja/kriti¢ki osvrt
Ostalo: 8 individualni rad studenta u elektroni¢kom okruzenju
UKUPNO: 90
Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa
Vremenski
ISHODI Seminarski . lv . zv' Esej _Usmen.o UKkupno | Prolaz | . okvir .
rad vjezba | vjezba izlaganje priznavanja
ishoda
Opisati pojam,
Ishod bitna obiljeZja i Do kraja
1 trendove razvoja 10% 10% 8% tekuce
informacijskog ak. god.
drustva.
Klasificirati
znacaj
Ishod informacijskog Do kraja
2 sustava (IS) u 25% 25% 15% tekuce
suvremenom ak. god.
upravljanju
strojarstvom.
Elaborirati
informacijsku
Ishod | integracijuISus Do kraja
3 segmenata: 10% 10% 6% tekuce
proizvodni, ak. god.
logisticki,
kadrovski.
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Vremenski
ISHODI Seminarski . 1v . zv' Esej _Usmen_o Ukupno | Prolaz | . okvir .
rad vjezba | vjezba izlaganje priznavanja
ishoda
Demonstrirati
projektni pristup
Ishod izgradnji Do kraja
4 integriranih 10% 10% 6% tekuce
poslovno- ak. god.
informacijskih
sustava.
Komparirati
teorijska
Ishod saznanja i Do kraja
5 primjenu u 10% 10% 5% tekuce
praksina ak. god.
primjeru tvrtki s
terenske nastave.
Odabrati, obraditi
i p.rez.entirati Do kraja
165h°d primjen 15-ana 35% 35% | 20% | tekuce
primjeruu ak. god.
strojarstvu.
Ukupno %
ocjenskih bodova 35 10 10 10 35 100 60
Udio u ECTS 2,625 0,75 0,75 0,75 2,625 7,5
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uyvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Opisati pojam, bitna obiljeZja i trendove
Ishod 1 razvoja informacijskog drustva. 10% 10% 8%
Klasificirati znacaj informacijskog sustava
Ishod 2 | (IS) u suvremenom upravljanju 25% 25% 15%
strojarstvom.
Elaborirati informacijsku integraciju ISuS
Ishod 3 | segmenata: proizvodni, logisticki, 10% 10% 6%
kadrovski.
Demonstrirati projektni pristup izgradnji
Ishod 4 | integriranih poslovno-informacijskih 10% 10% 6%
sustava.
Komparirati teorijska saznanja i primjenu
Ishod 5 | u praksi na primjeru tvrtki s terenske 10% 10% 5%
nastave.
Odabrati, obraditi i prezentirati primjenu
Ishod 6 | IS-a na konkretnom primjeru u 35% 35% 20%
strojarstvu.
Ukupno % ocjenskih bodova 65 35 100 60
Udio u ECTS 4,875 2,625 7,5
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Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajuc¢im ishodima ucenja

Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjeZzbiiishodi u¢enja: Ishod

Upoznavnaje sa studentima, Uvod u informacijsko drustvo:

1. sadrzajem predmeta, ishodima ucenja - povijest, razvoj, informacijska I1
i metodologijom provedbe nastave. pismenost.
Semantika informacijskih sustava: Qlobalnl 1”nac1onalr11 razvo)

2. . PO I1 informacijskog drustva: pretrazivanje 11
pojam, zadace, ciljevi, struktura. vr )

koriStenjem interneta, rasprava.

Semantika informacijskih sustava: Procjena znacaja IS-a za proizvodno-

3. razvojni ciklus, procjena znacaja IS-a 12 strojarsku tvrtku: analiza konkretnih 12
u strojarstvu. primjera iz prakse.
Vrste informacijskih sustava: klasicni, Procjena znacaja IS-a za usluzno-

4. transakcijski, poslovni, ekspertni, 12 strojarsku tvrtku: analiza konkretnih 12
upravljacki. primjera iz prakse.
Stratesko planiranje informacijskih Dijagonalizacija P/K matrice

5. sustava: metode i tehnike, matrica 12 poslovne tehnologije: razrada 12
poslovne tehnologije. konkretnog problema iz strojarstva.
Stratesko planiranje informacijskih Izrada koncepta objedinjene PS-IS-IT

6. sustava: odnos poslovne, [SiIT 12 strategije: timski rad studenata, 12
strategije. izrada nacrta strategije.
Informacijski sustavi za upravljanje Pregled IS sustava za upravljanje

7. resursima: proizvodnih i usluznih 13 strojarskom tvrtkom: demonstracija/ 13
poduzeda u strojarstvu. analiza standardnih aplikacija.
Informacijski sustavi i poslovni procesi Terenska nastava/posjeta

8. u strojarstvu: proizvodni segmenti 13 proizvodnoj tvrtki: detektiranje 13
poslovanja. stupnja izgradenosti ISuS sustava.
Informacijski sustavi i poslovni procesi Terenska nastava/posjeta usluzno-

9. u strojarstvu: logisti¢ki segmenti 13 servisnoj tvrtki: detektiranje stupnja I3
poslovanja. izgradenosti ISuS sustava.
Informacijski sustavi i poslovni procesi Elaboracija ISuS sustava posjecenih

10. u strojarstvu: financijsko-kadrovski 13 organizacija: definiranje timova i 13
segmenti poslovanja. tema seminarskih radova.
Integrirani informacijski sustavi u Samostalni rad na odabranoj IS

11. strojarstvu: tehnoloska, podatkovna i 14 aplikaciji: racunalne vjezbe u 14
projektna integracija. informatickom kabinetu.
Upravljanje informacijskim sustavima Samostalni rad na odabranoj IS

12. u strojarstvu: planiranje projektnih 14 aplikaciji: racunalne vjezbe u 14
aktivnosti i resursa. informatickom kabinetu.
Sigurnost informacijskih sustava u Timski rad na odabranoj IS aplikaciji:

13. strojarstvu: kljucni faktori, upravljanje I5 racunalne vjezbe u informatickom 15
sigurnosnim rizicima. kabinetu.
Informacijski sustav u strojarstvu i Timski rad na odabranoj IS aplikaciji:

14. e-poslovanje: trendovi, modeli, 16 racunalne vjezbe u informatickom I5
zakonski okvir, digitalizacija. kabinetu.
Zaklju¢ne misli o ISuS i informacijskom Prezentacija primjene odabrane ISuS

15. drustvu: digitalna ekonomija vs. 16 tematike: pred-rok za studente koji 16
nacionalna perspektiva. su ispunili uvjete za ispit.
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Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna
1. Prince, B.; Rainer, R.K.: Introduction to Information Systems. 9. izdanje, Wiley, 2021.
2. Brumeg, J.; Brumec, S. Modeliranje poslovnih procesa. Skolska knjiga, Zagreb. 2018.
3. Lui¢, L.: Informacijski sustavi - udzbenik. VeleuciliSte u Karlovcu, Karlovac, 2009.
4. Majdanci¢, N.: Izgradnja informacijskih sustava proizvodnih poduzeca. Slavonski brod, 2004.

Dopunska:
1. Varga, M.: Upravljanje podacima. Ekonomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, 3. dopunjeno izdanje, 2023.
2. Gronwald, K.D. Integrated Business Information Systems: A Holistic View of the Linked Business Process
Chain ERP-SCM-CRM-BI-Big Data. 2. izdanje, Springer, 2020.
3. Peji¢ Bach, M. i sur. Informacijski sustavi u poslovanju, Ekonomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, 2016.
4, Simovi¢, V.; Ruzié-Baf, M.: Suvremeni informacijski sustavi, Sveucili$te Jurja Dobrile u Puli, Pula, 2013.
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Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: INZENJERSTVO POVRSINA
Sifra kolegija u ISVU-u: 38409

Nositelj kolegija

Tomislav BozZi¢

Suradnici na kolegiju:

Dr.sc.Jasna Halambek

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Specijalisticki studij proizvodnog strojarstva

ECTS bodovi: 7,5
Semestar izvodenja kolegija: 1(prvi)
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Bez uvjeta

Ciljevi kolegija:

strojnih dijelova

Teoretsko i prakti¢cno upoznavanje s obradama koje utic¢u na
promjenu strukture, sastava i karakteristika obradenih povrsina

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 45 75% prisutnost

Vjezbe (auditorne, jeziCne): 20 75% prisutnost

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): 15 100% prisutnost

Terenska nastava: 10 100% prisutnost

Ostalo:

UKUPNO: 90

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
ISHODI Kon_tmulraneg Kolokvij | Kolokvij Ukupno | Prolaz okylr _
provjera znanja 1 2 priznavanja
ishoda
Osnovni pregled
Ishod ob.rada koje mijenjaju 50 50 2.5% Do kre}]a
1 uvjete na povrsini ak.godine
materijala
Teoretska .
IZShOd razmatranja pojmova 5% 5% 2,5% a[l)<0 l;geil];e
inZenjerstva povrSina 8
Znacenje inZenjerstva
povrsina i :
ISShOd implementacija u 10% 10% 20% | 10% a]io l;f;l‘fe
tehnolosku 8
kompoziciju
Uocavanje i
rjeSavanje problema :
LShOd postupaka 20% 20% 10% a]f(o l;fi?r?e
povrsinskih zastita 8
strojnih dijelova
Ishod Termod¥fu21]sk1 20% 20% 10% Do kra}]a
5 postupci ak.godine
Kontrola kvalitete :
165h0d postupaka za vrijeme 10% 20% 30% 15% a]?(o l;f;ilfe
i nakon obrade 8
Ukupno % ocjenskih bodova 20 60 20 100 50
Udio u ECTS 1,5 4,5 1,5 7,5
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Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu | Ispunjenje obveza studenta po vrsti nastave
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Osnovni pregled obrada koje
Ishod 1 | mijenjaju uvjete na povrsini 5% 5% 2,5%
materijala
Ishod 2 Tl"evore.tska razmatff’;\nja pojmova 50 50 25%
inZenjerstva povrsina
Znacenje inZenjerstva povrsina i
Ishod 3 | implementacija u tehnolosku 10% 10% 20% 10%
kompoziciju
Uocavanje i rjeSavanje problema
Ishod 4 | postupaka povrsinskih zastita 20% 20% 10%
strojnih dijelova
Ishod 5 | Termodifuzijski postupci 10% 10% 20% 10%
Ishod 6 Ko.ptrola} kvalitete postupaka za 20% 10% 30% 15%
vrijeme i nakon obrade
Ukupno % ocjenskih bodova 70% 30% 100% 50%
Udio u ECTS 5,25 2,25 7,5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi uc¢enja: Ishod | Tema vjezbiiishodi uc¢enja: | Ishod
I1;12 Oprema za provodenje I1
1. Uvodna razmatranja o inZenjerstvu povrsina postupaka promjene svojstava
povrSine
I1;12 Upoznavanja sa postupcima 12;13;15
2 Analiza obrada koje utjeCu na promjenu termodifuzije u
' sastava i svojstava povrsina realnim(industrijskim)
uvjetima
3. Analiza eksploatacijskih uvjeta 1;12;13 Opremg za .1.<on.trolu kvalitete 16
termodifuzijskih procesa
I5 Standardi ipropisi za 16
4. Plinske atmosfere provodenje i kontrolu
kvalitete procesa
Terrrll.odifuzi.jski.proc?s'i, provodenje, . 13;14;15 Odabir kontrolnih uzoraka, I5;16
5. parcijalna difuzija(zastita), kontrola kvalitete 16 v ,
. nacini kontrole kvalitete
provodenja procesa
. A . . 13;14;15 | Priprema i ispitivanje uzoraka | 16
Cementacija u razliCitim agregatnim stanjima, . .
6. kontrola izvodenja, analiza rezultata i 16 nfi. m1krotvr§om] ery, !zrada
korektivne aktivnosti dl]agrama mikrotvdoce,
analiza rezultata
Cementacija u razli¢itim agregatnim stanjima, | I3;I14;15 | Toplinske pojave pri bruSenju | 16
7. kontrola izvodenja, analiza rezultata i 16 i njihov utjecaj na kvalitetu
korektivne aktivnosti proizvoda
Klasic¢no, kratkotrajno-kompleksno nitriranjei | 13;14;15 14
8. ionitriranje, kontrola kvalitete za vrijeme i 16 Primjena inhibitora korozije
nakon procesa
Klasi¢no, kratkotrajno-kompleksno nitriranjei | 13;14;15 | Galvansko pobakrivanje, 14
9. ionitriranje, kontrola kvalitete za vrijeme i 16 niklanje, fosfatiranje i
nakon procesa bruniranje
10. Boriranje, plameno i indukcijsko kaljenje 131415 Elel_<trol.<.em1]ska.1 1.l.<em1]ska 14
16 oksidacija aluminija
11 Kontrola kvalitete svih termodifuzijskih 14;15;16
' procesa kao i povrsinskih kaljenja
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Analiza greSaka pri termodifuziji, moguénosti 14

12. otklanjanja

Kreiranje tehnoloskih procesa, kontrolne 13;16

13. tocke, materijali

Metalne prevlake. Elektrokemijski postupci 14

14. modifikacije povrsSine(galvanizacija)

Modifikacija povrsine kemijskim 14;
15. reakcijamaZastita anorganskim prevlakama-
oksidi, fosfati i dr.

Literatura (osnovna / dopunska)

1. Krumes; Toplinska obrada
2. Goji¢: Povrsinska obrada materijala
3. Esih: Osnove povrsinske zastite
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

ISPITIVANJE BEZ RAZARANJA

Sifra kolegija u ISVU-u:

38410

Nositelj kolegija

Tomislav Bozi¢

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Specijalisticki studij proizvodnog strojarstva

ECTS bodovi:

7,5

Semestar izvodenja kolegija:

1

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Nema uvjeta

Ciljevi kolegija:

Ciljevi kolegija su teorijsko i prakti¢no upoznavanje s metodama
ispitivanja greSaka u materijalima bez razaranja(NDT).
Upoznavanje sa opsezima i kriterijima o utvrdivanju greSaka te
pozicioniranje ispitivanja u tehnoloske kompozicije.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 45 75% prisutnost

Vjezbe (auditorne, jezicne): 25 75% prisutnost

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): 15 100% prisutnost

Terenska nastava: 5 100% prisutnost

Ostalo:

UKUPNO: 90

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

VremenskKi
ISHODI Kolokvij 1 Kolokvijz | Kolokvij3 | Ukupno | Prolaz | ®Vi¥
priznavanja
ishoda
Osnove NDT Do kraja
Ishod1 | metoda, razvoj 5% 5% 2,5% ak.godine
i primjena )
Kontrola Do kraja
Ishod2 | pemetrantskim 25% 25% 12,5% K.oodi
tekuc¢inama ax.godine
Ishod3 Ultrazvucna 30% 30% 15% Do kra.]a
kontrola ak.godine
Kontrola Do kraja
Ishod4 | magnetskim 30% 30% 15% ak.godine
Cesticama )
Ishods Analiza NDT 50 5% 25% Do kre?]a
standarda ak.godine
Pozicioniranje
NDT metoda u Do kraja
Kneeld tehnoloskom >% >% 2,5% ak.godi]ne
procesu
sk leeEnti 40% 30% 30% 100% | 50%
bodova
Udio u ECTS 3,0 2,25 2,25 7,5
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Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu | Ispunjenje obveza studenata po vrsti nastave
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1 Ospoye NDT metoda, razvoj i 50 504 2.5%
primjena
Ishod 2 Kontrola pemetrantskim teku¢inama 20% 5% 25% 12,5%
Ishod 3 Ultrazvucna kontrola 20% 5% 25% 12,5%
Ishod 4 Kontrola magnetskim Cesticama 20% 5% 25% 12,5%
Ishod 5 Analiza NDT standarda 5% 5% 10% 5%
Ishod 6 Poziciorziranje NDT metoda u 50 50 10% 50
tehnoloskom procesu
Ukupno % ocjenskih bodova 75% 25% 100%
Udio u ECTS 5,625 1,875 7,5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi uc¢enja: Ishod | Tema vjezbiiishodi uc¢enja: Ishod
11 Priprema, izvodenje i registriranje 12;15
1 Pregled osnovnih NDT metoda, razvoj rezultata ispitivanja penetrantskim
' kroz povijest teku¢inama na primjeru radijalno-
aksijalnog lezaja
12 Formiranje formulara kontrole I5;16
Osnove kontrola penetrantskim kvalitete, upis reZL-lltata-i us_poredba
2. . rezultata sa zadanim kriterijem,
teku¢inama . ;
normom ili standardom. Ocjena
uspjeSnosti
12 Upoznavanja s ultrazvu¢nom I3
3 Sredstva i oprema za izvodenje kontrole opremom, kalibriranje na test
' penetrantskim tekué¢inama blokovima, opis karakteristi¢nih
odjeka
12 Ispitivanje ultrazvu¢nom metodom 13
.. . » rijanjanje bijele kovine na tijelo
4 Industrijske viezbe ,penetranti Fei]aja.] Arializz]ﬂ, opis i stanje kvalitete
prijanjanja temeljeno na ispitivanju
12;15;16 | Ocjena kvalitete ultrazvu¢nog 13
5 Analiza kontrole kvalitete radijalnog ispitivanja, usporedivanjem
' lezaja i aksijalnog segmenta dobivenih rezultata s zadanom
normom ili standardom
I3 Priprema, izvodenje i registracija 14
6. Osnove Ultrazvuéne metode ispitivanja rezultata ispitivanja magnetnim
prahom na primjeru kudéiSta leZaja
7 Analiza kontrole kvalitete radijalnog I3;15;16 | Izvodenje demagnetizacije, utjecajna | 14
) leZaja i aksijalnog segmenta kvalitetu
I3 Analiza rezultata, usporedba s 14
3 Sredstva, oprema i mogucnosti zadanom normom, ocjena kvalitete,
' izvodenja UZ kontrole eventualno tehnolosko sugeriranje
korektivnih aktivnosti
. . e I3 Analiza debljine stjenki korozijom I3
9. Industrijske vjezbe UZ ispitivanja oteéenih metalnih konstrukcija
e . 14 Uloga NDT ispitivanja na 16
10. (?sngve ispitivanja magnetskim preventivno odrZavanje strojarskih
Cesticama »
konstrukcija
.Sredstva.l, oprema i moguc’nos.ti 14 Uloga NDT ispitivanja na rokove 16;15
11. izvodenja kontrole magnetskim . . . . .
“ gotovosti kod sloZenih strojarskih
Cesticama
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konstrukcija ili objekata prilikom
remonta

ispitivanju

Industrijske vjezbe Magnetnim 14
12. Cesticama na primjeru ispitivanja tijela

lezaja
13. Standardi i norme NDT ispitivanja 15
14 Izrada pratec¢ih dokumenata i zapisa o I5

' NDT ispitivanju, analiza rezultata

Kreiranje tehnoloSkog procesa s 16

15. pozicije kontrole kvalitete na NDT

Literatura (osnovna / dopunska)

=W

1. Penetrantska kontrola- Vjera Krstelj
Ultrazvucna kontrola- Vjera Krstelj

Kontrola bez razaranja Alemka Zagar Mari¢i¢
Medunarodni standardi NDT metode
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Kontrola kvalitete proizvoda

Sifra kolegija u ISVU-u:

116161

Nositelj kolegija

Doc.dr.sc. Srdan Medi¢

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Specijalisticki diplomski stru¢ni studij strojarstva

ECTS bodovi: 7,5
Semestar izvodenja kolegija: 3.
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Ne

Ciljevi kolegija:

Cilj je studentu pruZiti znanja za razumijevanje svrhe i ciljeva kontrole
kvalitete, za obuhvacanje i prac¢enje troskova kvalitete, kao i za
utvrdivanje njihovog utjecaja na poslovni rezultat. Takoder je cil;
usaditi studentima znanja za razumijevanje i primjenu procesnog
pristupa upravljanja kvalitetom organizacije te alata i metoda
upravljanja kvalitetom, odnosno razumijevanje zahtjeva za
standardizaciju procesa sukladno medunarodnim normama. Detaljno
¢e se obraditi statisticke metode pracenja kvalitete, kontrolne karte,
statisticka kontrola procesa, analiza sposobnosti procesa s
pripadajucim indeksima. Objasnit ¢e se timski rad i uloga ljudskog
faktora, karakteristika tima i grupe, uloga vode i lidera, struktura
sastanka, motivacija, teorije motivacije, ocjena trenutnog polozaja,
novac kao motivirajuci faktor

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 Prisustvo na nastavi 60%

Vjezbe (auditorne, jezi¢ne): 15 Prisustvo na nastavi 60%

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo: Seminarski rad 15 Izrada seminarskog rada

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

ISHODI Kolokvij

Ispit | Seminar | Ukupno

Vremenski okvir

LgiaET: priznavanja ishoda

Interpretirati
stajalista u
definiranju kvalitete
te obiljezja i mjerila 5
njezine razine, kao i
temeljna nacela
kontrole kvalitete

Ishod

Do kraja akademske godine

Prepoznati,
obuhvatiti i
interpretirati
Ishod | troskove kvalitete
2 te razlikovati i
primijeniti alate i
metode  kontrole
kvalitete

Do kraja akademske godine
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Provoditi statisticku 9 4 Do kraja akademske godine
Ishod
3 kontrolu procesa u 5
nekoj organizaciji
Odrediti indekse 9 4 Do kraja akademske godine
Ishod .
4 sposobnosti 5
procesa
Primjeniti metode 9 4 Do kraja akademske godine
Ishod o .
poboljsavanja 5
5 .
kvalitete
Izraditi plan 9 Do kraja akademske godine
kontrole kvalitete i
Ishod samostalno 5 4
6 provoditi kontrolu
kvalitete proizvoda
Ukupno % ocjenskih bodova 30 54 16 100 50
Udio u ECTS 2,25 4,05 1,2 7,5
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Interpretirati stajaliSta u definiranju
Ishod 1 kva.lltete te‘oblljez!a i mJ(Erlla njezine 10 10 5
razine, kao i temeljna nacela kontrole
kvalitete
Prepoznati, obuhvatiti i interpretirati 10
Ishod 2 trc?sklc.)ve. vaalltet.e te razlikovati i 8 18 9
primijeniti alate i metode kontrole
kvalitete
— — 1
Ishod 3 Provc?dltl ste.1t|st.|fku kontrolu procesa u 0 8 18 9
nekoj organizaciji
Ishod 4 | Odrediti indekse sposobnosti procesa 10 8 18 9
Ishod 5 Prlmjenltl metode poboljSavanja 10 8 18 9
kvalitete
Izraditi plan kontrole kvalitete i 10 8
Ishod 6 sampstalno provoditi kontrolu kvalitete 18 9
proizvoda
Ukupno % ocjenskih bodova 60 40 100 50
Udio u ECTS 4,5 3 7,5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi u¢enja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
Pojam i stajaliSta u definiranju kvalitete. I1 Procesni pristup upravljanju u I1
1. Temeljna obiljezja i mjerila razine kontekstu upravljanja kvalitetom.
kvalitete.
Razvoj i definiranje kontrole kvalitete 11,12 PDCA ciklus i njegova primjena. 12
2. (kontrola kvalitete — osiguranje kvalitete —
upravljanje kvalitetom).
Temeljna nacela kontrole kvalitete. I1 Kontinuirano unapredenje kvalitete 12
3. primjenom krugova kvalitete i kaizen
pristupa
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4 Pojam i vrste troskova kvalitete. 12 Obuhvacanije i izvjesStavanje troskva I3
' kvalitete.
5 Alati za kontrolu kvalitete I3 Primjena alata za kontrolu kvalitete na | 13
’ prakticnom primjeru.
6 Statisticko praéenje procesa (SPC metode) | 13 Primjena SPC metoda na prakti¢cnom 13
primjeru.
7 Kontrolne karte I3 Primjena kontrolne karte na I3
' prakti¢nom primjeru
8 Analiza sposobnosti procesa I3 Primjena analite sposbnosti procesa na | 13
) prakticnom primjeru
9 Indeksi sposobnosti procesa 14 IzraCunavanje indeksa sposobnosti 14
’ procesa na stvarnom primjeru
10 Analiza ponovljivosti i obnovljivosti (R&R) | 14 Primjer R&R analize kod kontrole 14
) jednog proizvoda
11 FMEA analiza I5 Prakti¢ni primjer FMEA analize u I5
' procjeni rizika nekog proizvoda
12 Nesukladnosti, korekcije i popravne I5 Prezentacije seminarskih radova I1-16
' radnje
13. Metode poboljSavanja kvalitete I5 Prezentacije seminarskih radova I1-16
14. Metode poboljsavanja kvalitete I5 Prezentacije seminarskih radova I1-16
15. Planiranje kontrole kvalitete 16 Prezentacije seminarskih radova I1-16
Literatura (osnovna / dopunska)
Osnovna:
- Lazibat, T.: Upravljanje kvalitetom, Znanstvena knjiga, Zagreb, 2009.
- Z.Kondié¢: Kvalitete i 1ISO 9001 — primjena, Veleuciliste u Varazdinu, 1. izdanje, 2002.
Dopunska:
- znanstveni i strucni ¢lanci vezani uz osiguranje i upravljanje kvalitetom
- prezentacija Srdan Medi¢ — kontrola kvalitete
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Mehanicki integritet strojeva

Sifra kolegija u ISVU-u:

38423

Nositelj kolegija

dr.sc. Josip Hoster, prof. struc.stud.

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Specijalisticki diplomski struc¢ni studij strojarstva

ECTS bodovi: 7.5
Semestar izvodenja kolegija: 11
Uvjetni kolegij polaganja ispita: ne

Ciljevi kolegija:

Programom kolegija studenti usvajaju osnove proracuna
elemenata konstukcija i strojeva pri pojavi puzanja, pukotina,
troSenja i primjene teorije plasti¢nosti. Kroz vjezbe ¢e studenti
usvojiti primjenu jednadZzbi na broj¢anim primjerima.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 45 80% prisustva na predavanjima

Vjezbe (auditorne, jezicne): 45 80% prisustva na vjezbama

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): -

Terenska nastava: -

Ostalo: -

UKUPNO: 90 80% prisustva na predavanjima i vjezbama

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

ISHODI Kolokvij

Kolokvij
1 2

VremenskKi
okvir
priznavanja
ishoda

Zadace | Ukupno | Prolaz

Definirati
pojmove
dinamicka
¢vrstoca
materijala,
koncentracija
naprezanja,
Ishod | pukotina,

1 otpornost
materijala na
Sirenje pukotine,
puzanje
materijala,
troSenje i
oStecenje
kompozita.

8%

Do kraja

0, 0,
8% 4% ak.god.

Opisati nacine
proracuna vijeka
trajanja strojnog
Ishod | elementa prema
2 kriterijima
dinamicke
¢vrstoce, Sirenja
pukotina,

12% 12% 6%

Do kraja
ak.god.
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puzanja i
trosenja.

Ishod

Opisati proracun
plasti¢nog
teCenja
materijala,
elasti¢nog
povrata i
zaostalih
naprezanja.

16%

16%

8%

Do kraja
ak.god.

Ishod

Izracunati
dopustena
opterecenja
strojnih dijelova
u uvjetima
puzanja i
dimenzionirati
ih.

20%

20%

10%

Do kraja
ak.god.

Ishod

Opisati osnove
teorije troSenja.
Opisati spregu
mehnickih i
termodinamickih
veliCina pri
klizanju povrsina
uz pritisak

10%

10%

5%

Do kraja
ak.god.

Ishod
6

Opisati osnove
teorije oStecenja
kompozitnih
materijala

34%

34%

17%

Do kraja
ak.god.

bodova

Ukupno % ocjenskih

28% 38%

34%

100%

50%

Udio u ECTS 2,5 3,5

1,5

7,5

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu |

ISHODI

pisani ispit

usmeni ispit

Ukupno

Prolaz

Ishod 1

Definirati pojmove dinamicka
¢vrstoc¢a materijala, koncentracija
naprezanja, pukotina, otpornost
materijala na Sirenje pukotine,
puzanje materijala, troSenje i
oSteéenje kompozita.

16%

16%

8%

Ishod 2

Opisati nac¢ine proracuna vijeka
trajanja strojnog elementa prema
kriterijima dinamicke ¢vrstoce,
Sirenja pukotina, puzanja i troSenja.

10%

10%

5%

Ishod 3

Opisati proracun plasti¢nog tecenja
materijala, elasti¢nog povrata i
zaostalih naprezanja.

20%

20%

10%

Ishod 4

[zracunati dopustena opterecenja
strojnih dijelova u uvjetima puzanja i
dimenzionirati ih.

10%

10%

Ishod 5

Opisati osnove teorije trosenja.
Opisati spregu mehnickih i

10%

10%
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termodinamickih veli¢ina pri klizanju
povrsina uz pritisak

Opisati osnove teorije oStecenja

e kompozitnih materijala 24%
Ukupno % ocjenskih bodova 74% 26% 100% 50%
Udio u ECTS 57 1,8 7,5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
Dinamicka ¢vrstoc¢a materijala. Utjecaj I1 Primjer strojnog elementa - vratila za I1
1. geometrije na koncentraciju naprezanja. prikaz utjecaja geometrije obrade i
Pogonska ¢vrstoca. Ciklus naprezanja. rubnih uvjeta na pogonsku ¢vrstocu
Wohlerov dijagram. Smithov dojagram. 1 Konstruiranje Wohlerovog 11
Utjecajni faktori na koncentraciju dijagrama. Logaritamsko mjerilo.
2. naprezanja Konstruiranje Smithovog dijagrama
na osnovi Wohlerovog i statickih
karakteristika materijala
Dinamicko opterecenje promjenjive Il Konstruiranje krivulje sprektra 11
amplitude. Spektar naprezanja i naprezanja. Primjena teorija
3 opterecenja. Vremenska ¢vrstoca. akumulacije oStec¢enja u proracunu i
' Niskociklicka ¢vrstoca. Teorije dimenzioniranju strojnih elemenata.
akumulacije oStecenja Izracunvanje vremenske ¢vrstoce
strojnih elemenata
Dinamicko sloZeno opterecenje vratila. 12 Dimenzioniranje strojnih elemenata 12
Ciklus naprezanja. Teorije pogonske dinamicki kombinirano opterecenih.
4, ¢vrstoce pri kombiniranom naprezanju Vratilo optereceno na savijanje i
materijala. Proporcionalno i uvijanje
neproporcionalno naprezanje
Strojni elementi optereceni pri 14 Izracunavanje vijeka trajanja strojnih 14
5 povisSenoj temeperaturi. Puzanje elemenata pri puzanju prema
' materijala. Teorije opisivanja plasti¢ne kriteriju dopustene plasti¢ne
deformacije u vremenu deformacije
Teorije predvidanja vijeka trajanja 14 Izracunavanje vijeka trajanja strojnih 14
strojnih elemenata pri razli¢itim radnim elemenata pri razli¢itim radnim
6. uvjetima na poviSenoj temperaturi. uvjetima na poviSenoj temperaturi
Utjecaj prekida naprezanja na vijek prema kriteriju loma
trajanja
Teorije predvidanja vijeka trajanja 14 [zracunavanje vijeka trajanja strojnih 14
strojnih elemenata pri razli¢itim radnim elemenata pri razli¢itim radnim
7 uvjetima na poviSenoj temperaturi. uvjetima na poviSenoj temperaturi.
’ Utjecaj dinamic¢kog naprezanja na vijek Izracun akumulacije oStecenja
trajanja. Teorije akmumlacije
kombiniranog o$teéenja
8 Teorija mehanike loma. Pukotina. 12 Opisivanje pukotina za razlic¢ite 12
) Faktor intenzivnosti naprezanja geometrije strojnih elemenata
Teorija mehanike loma. Elasti¢ni i 12 Izracunavanje faktora intenzivnosti 12
9. elastoplasticni materijal. Otpornost naprezanja za razlic¢ite geometrije
materijala na Sirenje pukotine strojnih elemenata
Teorija mehanike loma. Sirenje 12 M : T 12
. C oy . [zra¢unavanje brzine Sirenja
10. pukotine pri dinami¢kom naprezanju. . J oy .
o ; pukotine pri dinami¢ckom naprezanju
Zatupljivanje pri vrhu pukotine
Teorija mehanike loma. Sirenje 12 " L . o 12
. C o oy . Izra¢unavanje sigurnosti postojanja
11. p}lkotlne pri dln'am'lckom haprezanju. pukotine u strojnom elementu pri
Sigurnost postojanja pukotine u . oy .
. dinamickom naprezanju
stojnom elementu
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Zavareni spojevi. Koncentracija 12 Y N G 12
. . i [zracun utjecaja vrste materijala i
naprezanja u zavarenim spojevima. o
12. . . . parametara zavarivanja na
Parametri mehanike loma u zavarenim .
L parametre mehanike loma
spojevima
Teorija troSenja. Brzina trosenja I5 . . . “ I5
" ; : v Izracunavanje brzine troSenja
13. materijala. Ovisnost brzine troSenja o .. . e
dijelova u dodiru pri klizanju.
temperatur
Teorija troSenja. Brzina trosSenja I5 I5
14 materijala. Sprega mehanickih i Izracunavanje oblika dijelova spojke
' termodinamickih veli¢ina pri klizanju. u klizanju tijekom troSenja
Tarne spojke
. oy . o I3 Izracun raspodjele naprezanja pri I3
Teorija plasti¢nosti. Idealizacije o pocjele naprezanja pri
M " A pojavi plasti¢nog teCenja u Stapovima
15. ponasSanja materijala. Rastereéenje. Col o ;
. i plo¢ama. Izra¢un pomaka pri
Zaostala naprezanja . . .
rasterecenju te zaostalih naprezanja

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:

Dopunska:
1) Brni¢, ], Turkalj, G.: Nauka o ¢vrsto¢i 11, Zigo, Rijeka, 2006.
1. Haibach, F.: Betriebsfestigkeit, VDI -Verlag, Diisseldorf, 1. izdanje, 1989.

1) Collins, J. A.: Failure of Materials in Mechanical Design, John Wiley&Sons, New York, 2. izdanje, 1993.
2) Skupina autora: INZINJERSKI PRIRUCNIK- IP1, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Metoda konacnih elemenata 1

Sifra kolegija u ISVU-u:

38407

Nositelj kolegija

Marina Tevcié

Suradnici na kolegiju:

Alen Markovié

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni diplomski studij STROJARSTVO

ECTS bodovi:

7,5

Semestar izvodenja kolegija:

I

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Fundamentalni/glavni cilj usmjeren je na:

stjecanje teorijskih i prakticnih znanja iz metode konacnih
elemenata (MKE) u strojarstvu. U tome su zastupljena znanja iz
Nauke o ¢vrstoci, matricnog i tenzorskog racuna, statike i
karakteristika materijala,
usvajanje osnovnih kompetencija za izbor vrste konacnog
elementa za diskretizaciju kontinuuma, za izbor rubnih uvijeta,
za postavljanje jednadZbe ravnoteze konacnog elementa.

Aplikativni/potporni ciljevi usmjereni su na:

razvijanje kognitivnih i prezentacijskih vjestina pri pristupu
rjeSavanju strojarskih zadataka metodom konac¢nih

elemenata,
- Interpretraciju rezultata dobivenih metodom konacnih
elemenata.
Ustrojstvo nastave
Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:
0 o T -
Predavanja: 45 80% (_60 /?) nazocnosti na predavanjima za
redovite (izvanredne) studente
Vjezbe (auditorne, jezicne):
5 5 T =
Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): 45 80% (.60 /f’) nazo¢nosti na predavanjima za
redovite (izvanredne) studente
Terenska nastava:
Ostalo:
UKUPNO: 90

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
Usmena okvir
ISHODI Kol1 | Kol 2 | provjera Ukupno | Prolaz priznavanja
ishoda
Objasniti znacaj primjene
metode konacnih elemenata,
Ishod razlikovati varijacijske do kraja
1 principe, prezentirati direktnu 20% 20% 10% akademske
formulaciju kona¢nih godine
elemenata te klasificirati
funkcije oblika.
Ishod glr‘ierlr)l?jirrll?;l jle%?:élir::enzionalne do kraja
M . . 20% 20% 10% akademske
2 konacne elemente za rjeSavanje .
" iy . godine
problema ¢vrstoce Stapnih
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konstrukcija, analizirati
dobivene rezultate proracuna.

Ishod

Prepoznati i pravilno
primijeniti trokutne elemente
za rjesSavanje problema
¢vrstoce konstrukcija,
analizirati dobivene rezultate.

20%

20% 10%

do kraja
akademske
godine

Ishod

Prepoznati i pravilno
primijeniti pravokutne
elemente za rjeSavanje
problema ¢vrstoce
konstrukcija, analizirati
dobivene rezultate proracuna.

20%

20% 10%

do kraja
akademske
godine

Ishod

Prepoznati i pravilno
primijeniti elemenate za
trodimenzionalnu analizu
konstrukecija, analizirati
dobivene rezultate proracuna.

20%

20% 10%

do kraja
akademske
godine

Ukupno % ocjenskih bodova

40

40

20 100 50

Udio u ECTS 3

1,5 7,5

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu

| 80% nazoc¢nosti na predavanjima i vjezbama

ISHODI

pisani ispit

usmeni ispit Ukupno

Prolaz

Ishod 1

Objasniti znacaj primjene metode
konac¢nih elemenata, razlikovati
varijacijske principe, prezentirati
direktnu formulaciju konac¢nih

elemenata te klasificirati funkcije oblika.

20% 20%

10%

Ishod 2

Prepoznati i pravilno primijeniti
jednodimenzionalne konac¢ne elemente
za rjeSavanje problema ¢vrstoce Stapnih
konstrukecija, analizirati dobivene
rezultate proracCuna.

20% 20%

10%

Ishod 3

Prepoznati i pravilno primijeniti
trokutne elemente za rjeSavanje
problema ¢vrstoce konstrukcija,
analizirati dobivene rezultate.

20% 20%

10%

Ishod 4

Prepoznati i pravilno primijeniti
pravokutne elemente za rjeSavanje
problema c¢vrstoce konstrukcija,
analizirati dobivene rezultate
proracuna.

20% 20%

10%

Ishod 5

Prepoznati i pravilno primijeniti
elemenate za trodimenzionalnu analizu
konstrukecija, analizirati dobivene
rezultate proracCuna.

20% 20%

10%

Ukupno % ocjenskih bodova

80 20 100

50

Udio u ECTS

7,5

Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajuc¢im ishodima ucenja

Tjedan

Tema predavanja i ishodi u¢enja:

Ishod

Tema vjezbi i ishodi ucenja:

Ishod

1.

Uvod. Pregled razvoja metode konac¢nih
elemenata.

I1

Osnovni konacni elementi i pregled
primjene gledanjem primjera.

I1
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.y " I1 Osnovne jednadzbe teorije 11
2. Osnove matri¢nog racuna. iy )
elasti¢nosti.
3. Osnovne jednadZbe teorije elasticnosti. | I1 Modeliranje u Ansys Workbenchu. 11
P I1 Priprema geometrije za analizu I1
* Varijacijski principi. metodom konacnih elementa.
5 Direktna formulacija kona¢nih I1 Modeliranje i analiza Stapnih 12
' elemenata. konstrukcija.
6. Interpolacijski polinomi, I1 Modehran.].e i analiza grednih 12
konstrukcija.
7 Matrica funkcije oblika. I1 Mod%hran]e i analiza reSetkastih 12
nosaca.
Globalna formulacija metode konacnih I1 o . y 13,14
8. Modeliranje i analiza ploca.
elemenata.
9 Utjecaj rubnih uvjeta na globalnu I1 Modeliranje i analiza kutijastih 13,14
' jednadzbu konacnih elemenata. nosaca.
Odredivanje matrice krutosti za osnovni | 11 N . 13,14
“ . y o : Modeliranje i analiza 2D problema
Stapni element. Izracunavanje ¢vornih ) o :
10. o : . . ravninskog naprezanja i ravninske
sila iz raspodjele opterecenja duz .
" deformacije.
osnovnog Stapnog elementa.
11 Raspodjela uzduznih sila za osnovni I1 Modeliranje i analiza osnosimetri¢nih | I3, 14
) Stapni element. konstrukcija.
Odredivanje matrice krutosti za osnovni | 11 13,14
12 gredni element. Izracunavanje ¢vornih Modeliranje i analiza osnosimetri¢nih
' sila iz raspodjele opterecenja duz konstrukcija.
osnovnog grednog elementa.
13 Raspodjela momenta savijanja za I1 Modeliranje i analiza tankostjenih 13,14
' osnovni gredni element. konstrukcija.
Odredivanje matrice krutosti za osnovni | I1 13,14
14 trokutni element. Izra¢unavanje ¢vornih Modeliranje i analiza tankostjenih
' sila iz raspodjele optereéenja duz konstrukecija.
stranice trokutnog elementa.
Komponente vektora naprezanja za I1 I5
15 rjeSavanje dvodimenzijskih problema i Modeliranje i analiza 3D
' matrica raspodjele naprezanja za Konstrukcija.
osnovni trokutni element.

Literatura (osnovna/dopunska)

Sori¢, J.: Metoda konacnih elemenata, Golden marketing, Zagreb, 2004.
Jeci¢, S.: Teorija elasti¢nosti, SveuciliSta u Zagrebu, 1986.
Brni¢, J.; Canadija, M.: Analiza deformabilnih tijela metodom konac¢nih elemenata, Fintrade & Tours

d.o.o. Rijeka, suizdavac Tehnicki fakultet Rijeka, 2009.

Alfirevi¢, i.: Nauka o ¢vrsto¢i 1, SveuciliSta u Zagrebu, 1989.
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Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: Metoda konacnih elemenata 2
Sifra kolegija u ISVU-u: 38422
Nositelj kolegija Marina Tevc¢i¢
Suradnici na kolegiju: Alen Markovi¢
Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij: Strucni diplomski studij STROJARSTVO
ECTS bodovi: 7,5
Semestar izvodenja kolegija: 11
Uvjetni kolegij polaganja ispita: PoloZen ispit iz Metode konacnih elemenata 1
Fundamentalni/glavni cilj usmjeren je na:

- stjecanje znanja vezanih uz primjenu metode konac¢nih
elemenata (MKE) u strojarstvu. U tome su zastupljena
znanja iz Nauke o ¢vrstoci, matri¢nog i tenzorskog racuna,
statike i karakteristika materijala,

- usvajanje osnovnih kompetencija za izbor vrste konacnog
elementa za diskretizaciju kontinuuma, za izbor rubnih

Ciljevi kolegija: uvjeta, za postavljanje jednadzbe ravnoteZe konac¢nog
elementa.
Aplikativni/potporni ciljevi usmjereni su na :

- razvijanje kognitivnih i prezentacijskih vjestina pri
pristupu rjesavanju strojarskih zadataka metodom
konacnih elemenata,

- interpretaciju rezultata dobivenih metodom konacnih
elemenata.

Ustrojstvo nastave
Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:
Predavanja: 45 80% (_60%) nazoc¢nosti na predavanjima za
redovite (izvanredne) studente
Vjezbe (auditorne, jezicne):
5 5 — —
Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): 45 fé) dé)v(i?g ggvggfggﬁszt:geﬂrtzdavanj fma za
Terenska nastava:
Ostalo:
UKUPNO: 90

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
ISHODI LG L Usmc.ana Ukupno | Prolaz ok_v ir .
provjera priznavanja
ishoda
Znati prav11nc3 prlml]enltl do kraja
Ishod 1 rr.levtodu l.<0nacn1h elemenat.a " 20% 20% 10% akademske
rjeSavanju problema vezanih uz di
Zivotni vijek konstrukcije. godine
Razlikovati vrste i nacine do kraja
Ishod 2 | zadavanja rubnih uvjeta. 20% 20% 10% akademske
godine
Prezentirati moguénost do kraja
Ishod 3 | smanjenja broja koristenih 20% 20% 10% akademske
konacnih elemenata koriStenjem godine
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simetri¢nog rubnog uvjeta gdje
to fizika dopusta.
Klasificirati neovisnost rjeSenja o do kraja
Ishod 4 | broju konacnih elemenata. 20% 20% 10% akademske
godine
Procijeniti fizikalnost dobivenih
rezultata simulacija te Ilustrirati do kraja
Ishod 5 | generiranje razlic¢itih prikaza 20% 20% 10% akademske
rezultata u postprocesorskom godine
dijelu programskog paketa.
Ukupno % ocjenskih bodova 40 40 20 100 50
Udio u ECTS 3 3 1,5 7,5
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uvjeti pristupanja ispitu | 80% nazocnosti na predavanjima i vjezbama
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Znati primjeniti metodu konacnih
Ishod 1 | elemenata u rjeSavanju problema 20% 20% 10%
vezanih uz Zivotni vijek konstrukcije.
Ishod 2 RazlikovaFi vrste i naCine zadavanja 20% 20% 10%
rubnih uvjeta.
Prezentirati mogucénost smanjenja
Ishod 3 brojzjl ko.riéter%ih kopvaénih elemenata 20% 20% 10%
koriStenjem simetri¢nog rubnog
uvjeta gdje to fizika dopusta.
Ishod 4 Kla§ificirativ n.eovisnost rjeSenja o 20% 20% 10%
broju konac¢nih elemenata.
Procijeniti fizikalnost dobivenih
rezultata simulacija te Ilustrirati
Ishod 5 | generiranje razlicitih prikaza 20% 20% 10%
rezultata u postprocesorskom dijelu
programskog paketa.
Ukupno % ocjenskih bodova 80 20 100 50
Udio u ECTS 6 1,5 7,5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
1. Uvod u termalnu analizu. 11 Termalna analiza. 11
2. Termalno i strukturalno modeliranje. n Anal.iziranj ¢ d.iskova rotora pli?.Ske 12,13,
turbine u stacionarnom podrucju. 14,15
. . . . . I1 Analiziranje diskova rotora plinske 12,13,
3. Stacionarne i tranzijentne simulacije. . .. v
turbine u tranzijentnom podrudju. 14,15
4 Modeliranje diskova rotora, I1 Analiza r.c.ezultata i optimizacija 12,13,
geometrije rotora. 14,15
N . " I1 . . " 12,13,
5. Modeliranje zavarenih nosaca. Analiziranje zavarenih nosaca. 14,15
6. Modeliranje zavarenih konstrukcija. n Anal.l ziranje zavarenog kuista 12,13,
turbine. 14, 15
7 Uvod u dinami¢ke probleme. I1 Izraélvm. vlastiti frekvencija metodom | I1
konac¢nih elemenata.
8 Analiza dinamicki opterecenih I1 Analiziranje cijevi za dovod goriva u 12,13,
) konstrukcija. komoru plinske turbine. 14, 15
9 Uvod u teoriju plasti¢nosti. I1 Analiz.al nelinearnih deformacija I1
(plasti¢nost).
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10 Rjesavanje nelinearnih problema. I1 Analiza nelinearnih deformacija 12,13,

' (plasti¢nost). 14,15

11 Uvod u puzanje materijala I1 Analiza nelinearnih deformacija 12,13,

' ) (puzanje). 14, 15

12 Uvod u LCF (niskociklicki zamor) I1 LCF analiziranje toplinski opterecene | 12,13,

’ analizu. ploce. 14,15

I1 LCF analiziranje diskova rotora 12,13,

13. LCF (niskociklicki zamor) analiza. plinske turbine u tranzijentnom 14,15
podrudju.

, y . I1 e . . 12,13,

14. Uvod u analizu propagacije pukotine. Analiziranje propagacije pukotine. 14,15

15 Uvod u analizu rizika vezanih uz Zivotni | I1 Analiza rizika za kompresorsku 12,13,

' vijek konstrukcije. lopaticu nakon servisa. 14,15

Literatura (osnovna/dopunska)

Sori¢, ].: Metoda konacnih elemenata. Golden marketing, Zagreb, 2004.
Jeci¢, S.: Teorija elasti¢nosti, SveuciliSta u Zagrebu, 1986.
Brni¢, ].; Canadija, M.: Analiza deformabilnih tijela metodom konacnih elemenata, Fintrade & Tours

d.o.o. Rijeka, suizdavac Tehnicki fakultet Rijeka, 2009.

Alfirevi¢, I: Nauka o Cvrstoci 1, Sveucilista u Zagrebu, 1989.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

NEMETALNI | KOMPOZITNI MATERIJALI

Sifra kolegija u ISVU-u:

83239

Nositelj kolegija

Dr.sc. TIHANA KOSTADIN, profesor stru¢nog studija

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni diplomski studij strojarstvo

ECTS bodovi: 7,5
Semestar izvodenja kolegija: I
Uvjetni kolegij polaganja ispita: NEMA

Ciljevi kolegija:

Cilj kolegija je upoznati studente (teorijski i prakti¢no) sa
pojedinim skupinama nemetalnih i kompozitnih materijala.
Programom kolegija student stje€e osnovna znanja i
kompetencije za optimalan izbor i primjenu nemetalnih i
kompozitnih materijala u strojogradniji.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 45 -nazo¢nost na 75% predavanja.

Vjezbe (auditorne, jezi¢ne): 30 -nazocnost na svim vjezbama.

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): 15 -nazocnost na svim vjezbama.

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 90

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
ISHODI k1 | k2 [YSMEN'Y ykupno | Prolaz | OKVIF
DIO priznavanja
ishoda

Opisati svojstva i
Ishod 1 | pojedine skupine 10% 5% 15% 7,5% DOgOR[A)‘I‘],\'?EAK'

nemetalnih materijala.

Opisati pojedine DO KRAJA AK.
Ishod 2 | SKupine keramickih, 15% 5% 20% | 10% GODINE

polimernih i

kompozitnih materijala.

Analizirati primjenu DO KRAJA AK.

keramike, polimera, GODINE
Ishod 3 | KOmpoZzita, drva, 10% 5% 15% | 7,5%

betona i ostalih

suvremenih materijala

u strojarstvu.

Prepoznati i usvoijiti DO KRAJA AK.
[shod'a'| Postupak izbora 10% | 5% 15% | 7,5% GODINE

materijala i postupke

dobivanja.

Elaborirati i usporediti DO KRAJA AK.
Ishod 5 | svojstva i primjenu 15% 5% 20% 10% GODINE

suvremenih materijala.

Analizirati utjecaj DO KRAJA AK.
Ishod 6 | strukture na svojstva 10% 5% 15% 7,5% GODINE

novih materijala.
Ukupno % ocjenskih bodova 35 35 30 100 50
Udio u ECTS 2,625 | 2,625 2,25 7,5
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Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1 Opisati S\_/ojstva [ Pojedine skupine 10% 5% 15% 7,5%
nemetalnih materijala.
Opisati pojedine skupine
Ishod 2 | keramickih, polimernih i kompozitnih 15% 5% 20% 10%
materijala.
Analizirati primjenu keramike,
olimera, kompozita, drva, betona i 15% 7,5%
el gstalih suvrem?enih materijala u 10% 5%
strojarstvu.
Prepoznati i usvoijiti postupak izbora 15% 7,5%
lneel 2 mat?arijala i postu:)kepdobi\eanja. 10% 5%
Ishod 5 Elgb_orirati i uspore(_jiti svojs_t_va i 5% 20% 10%
primjenu suvremenih materijala. 15%
Analizirati utjecaj strukture na
Ishod 6 | g\ /gjstva novih materijala. 10% 5% 15% 7,5%
Ukupno % ocjenskih bodova 70 30 100 50
Udio u ECTS 5,25 2,25 7,5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajuc¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi u¢enja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
NEMETALNI | KOMPOZITNI 1 SVOJSTVA NEMETALNIH | 1
1. MATERIJALI — UVOD | OSNOVNE KOMPOZITNIH MATERIJALA.
DEFINICIJE.
SISTEMATIZACIJA | SVOJSTVA 2 SISTEMATIZACIJA | 2
2. NEMETALNIH | KOMPOZITNIH OZNACAVANJE NEMETALNIH |
MATERIJALA. KOMP. MATERIJALA
3 STRUKTURA | SVOJSTVA 3 MIKROGRAFIJA. 2
' KERAMIKE | TVRDIH METALA.
STRUKTURA | SVOJSTVA 3 ISPITIVANJE MEHANICKIH 3
4. POLIMERNIH MATERIJALA. SVOJSTAVA NEMETALNIH |
KOMP. MAT.
5 KOMPOZITNI MATERIJALI — 3 ISPITIVANJA OSTALIH 3
) PODJELA | SVOJSTVA. SVOJSTAVA.
6 PRIMJENA POLIMERNIH | 3 KOMPOZITI — RACUNSKI ZADACI | 3
) KOMPOZITNIH MATERIJALA. —1.DIO.
7 DRVO | BETON. OSTALI TEHNICKI 3 KOMPOZITI — RACUNSKI ZADACI | 3
' NEMETALNI MATERIJALIL. — 2. DIO.
POSTUPCI DOBIVANJA VAZNIJIH 3,4 OSTECIVANJE NEMETALNIH | 4,5
8. NEMETALNIH MATERIJALA. KOMP. MAT. PRI MEHANICKOM
OPTEREC.
UTJECAJ STRUKTURE NA 5,6 OSTECIVANJE NEMETALNIH | 4,5
9. SVOJSTVA. KOMP. MAT. PRI KOMBINIRANOM
OPTER.
10 PREGLED | OPIS SVOJSTAVA 5 SVOJS:I'VA DRVA KAO 3
) NEMETALNIH MATERIJALA. TEHNICKOG MATERIJALA.
11 | OSTECIVANJE PRI MEHANICKOM | | 4,5 POSTUPCI PROIZVODNJE 4
' KOMBINIRANIM OPTERECENJIMA. KOMPOZITNIH MATERIJALA.
SUVREMENI MATERIJALI. 5 POVEZIVANJE STRUKTURE | 5,6
12. BIOMIMETICKI MATERIJALI. SVOJSTAVA KOMPOZITNIH
MATERIJALA
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13 NANOMATERIJALI | NJIHOVA 5 PRIMJENA NEMETALNIH 6
' PRIMJENA U TEHNICI. MATERIJALA U STROJARSTVU.
IZBOR NEMETALNIH | 6 PRIMJENA KOMPOZITNIH 6
14. KOMPOZITNIH MATERIJALA. MATERIJALA U STROJARSTVU.
PREZENTACIJE SEMINARA.
PRIMJENA NEMETALNIH | 6 PRIMJENA SUVREMENIH 6
15. KOMPOZITNIH MATERIJALA U MATERIJALA U STROJARSVU.
STROJARSTVU. PREZENTACIJE SEMINARA.

Literatura (osnovna / dopunska)

1. Filetin, KovaciCek: Svojstva i primjena materijala, FSB Zagreb, 2. izdanje, 2000.
2. Filetinidr. : Suvremeni materijali i postupci, FSB Zagreb, 1. izdanje, 2004.
3. T. Kostadin: Nemetalni i kompozitni materijali — interni nastavni materijal za predavanje i viezbe.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

ODRZAVANJE STROJEVA I SUSTAVA

Sifra kolegija u ISVU-u:

83227

Nositelj kolegija

Tomislav Bozi¢

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij: Specijalisticki studij proizvodnog strojarstva
ECTS bodovi: 7,5

Semestar izvodenja kolegija: 3.

Uvjetni kolegij polaganja ispita: Bez uvjeta

Ciljevi kolegija:

Ciljevi kolegija su teoretsko i prakti¢cno upoznavanje sa
odrzavanjem pojedinacnih i sloZenih industrijskih sustava

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 75% prisutnost

Vjezbe (auditorne, jezicne): 45 75% prisutnost

Terenska nastava: 15 100% prisutnost

UKUPNO: 90

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
ISHODI Kolokvij1 | Kolokvij2 | Kolokvij3 | Ukupno | Prolaz | °XVIF
priznavanja
ishoda
Oblici odrzavanja,
Ishod 1 igizle{gszg?(plamko)’ 20% 10% | Do kraja ak.god.
interventno
Odrzavanje kao
sastavni dio
Ishod 2 | implementiranih 10% 5% Do kraja ak.god.
sustava kontrole
kvalitete
Ishod 3 Planlra.n]e resursa i 15% 7,5% | Do kraja ak.god.
procesima odrzavanja
Ishod 4 Anal}za Lprocest 15% 7,5% | Do kraja ak.god.
planiranja odrzavanja
Ishod 5 S;f;‘:;zijga i planovi 20% 10% | Do kraja ak.god.
Ishod 6 (S)\(/;}%Z‘;;rl;';lvnostl 20% 10% | Do kraja ak.god.
Ukupno % ocjenskih bodova 30% 30% 40% 100% 50%
Udio u ECTS 2,25 2,25 3,0 7,5
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Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu | Ispunjenje obveza studenta po vrsti nastave
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Oblici odrzavanja,
Ishod 1 | preventivno(plansko), korektivno i 10% 5% 15% 7,5%
interventno
Odrzavanje kao sastavni dio
Ishod 2 | implementiranih sustava kontrole 10% 5% 15% 7,5%
kvalitete
Ishod 3 Plarzlran]g resursa u procesima 10% 10% 20% 10%
odrzavanja
Ishod 4 Anavllza i procesi planiranja 10% 504 15% 75%
odrZavanja
Ishod 5 | Organizacija i planovi odrzavanja 10% 5% 15% 7,5%
Ishod 6 | Svrha i aktivnosti odrzavanja 10% 10% 20% 10%
Ukupno % ocjenskih bodova 60% 40% 100% 50%
Udio u ECTS 4,5 3,0 7,5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbii ishodi uc¢enja: Ishod
1. Znacaj odrzavanja I1 Odrzavanje klasi¢nih alatnih strojeva | 11;12
2 Op¢i principi odrzavanja I1 Odrzavanje CNC Alatnih strojeva 11,12
Odrzavanje kao sastavni dio procesa 12 N . g 11;12
3 Kontrole kvalitete ISO Odrzavanje industrijskih dizalica
4. Projektiranje tehnologije odrzavanja 12;13 Odrzavanje i kontrola cjevovoda 12,13
v .. . . I3 OdrZavanje u ,,S“ industrijskim 12;13;16
5 Mrezno planiranje procesa odrzavanja .
pogonima
6. Klasvlﬁkac.ll aalataiopreme za 13 OdrZavanje sustava vodocrpilista 12;13
odrzavanje
7 Odrzavanje u funkciji planiranja rokova | 16 Oblici odrzavanja Baznih stanica 12;13
] gotovosti teleoperatera
: . Y . 16 Odrzavanje sustava kosog i 11;12;13
Zastoj opreme i uloga odrzavanja u ; A
8. L . horizontalnog transporta ljudi i ;16
otklanjanju zastoja MR
opreme (Zicare i vucnice)
9. Odrzav.an]e u funkeiji zakonske 14 Odrzavanje Bio rotora i Bio diskova 13,16
regulative
Analiza troskova u funkciji pojedinih 16 ity I13;15;16
10. AR o Terenska nastava - Zi¢ara i vucnice
zastoja i nacini otklanjanja
Planiranje preventivnog odrzavanja, I1; 13 13;15;16
11. Utjecaj na cikluse proizvodnje i cijenu Terenska nastava - Vodocrpiliste
proizvoda
12. Tehn(jlogue. pristupa pojedinih zahvata | I5 Terenska nastava —Bazna stanica 13;15;16
u odrZavanju
13 Analiza klju¢nih elemenata rada zZicare- | 11;12;
' Realni uvjeti(terenska nastava) 13;16
14 Funkcija i znacaj elemenata 12;13;1
' vodocrpilista(terenska nastava) 5;16
15. Odrzavanje kliznih lezajeva 16

Literatura (osnovna / dopunska)

1. LCala, Odrzavanje opreme
2. InZenjerski priru¢nik IV, odrZavanje opreme
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

PRERADA POLIMERA

Sifra kolegija u ISVU-u:

38426

Nositelj kolegija

Dr.sc. TIHANA KOSTADIN, profesor stru¢nog studija

Suradnici na kolegiju:

TOMISLAV SANCIC, asistent

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni diplomski studij strojarstvo

ECTS bodovi: 7,5
Semestar izvodenja kolegija: Il
Uvjetni kolegij polaganja ispita: NEMA

Ciljevi kolegija:

Cilj kolegija je upoznati studente (teorijski i prakti¢no) sa
osnovnim svojstvima polimernih materijala, postupcima
proizvodnje polimernih tvorevina, postupcima oplemenjivanja
povrsine polimernih izradaka, obradom polimernih materijala
odvajanjem Cestica i sa utjecajem polimernih materijala na
okoli§.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:
Predavanja: 30 -nazoc¢nost na 75% predavanja.
VjeZzbe (auditorne, jezi¢ne):
Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): 60 -nazoc¢nost na svim vjezbama.
Terenska nastava:
Ostalo:
UKUPNO: 90
Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa
Vremenski
ISHODI k1 | k2 |YSMEN'Y yrupno | Prolaz | OVIF
DIO priznavanja
ishoda
Definirati i protumaditi
Ishod | osnovne pojmove iz DO KRAJA AK.
1 podrucja onlimernih 10% 5% 15% 7.5% GODINE
materijala.
Ishod Analizir_ati pri_mjenL_J DO KRAJA AK.
2 osnovnih polimernih 15% 5% 20% 10% GODINE
materijala u strojarstvu.
Prepoznati i usvaoijiti DO KRAJA AK.
Ishod osnovne postupke _ 10% 59 15% 7.5% GODINE
3 proizvodnje polimernih
tvorevina.
Definirati i pravilno DO KRAJA AK.
Ishod tumaéiti odabir postupka 10% 5% 15% 7.5% GODINE
4 proizvodnje polimernih
tvorevina.
Usporediti osnovne DO KRAJA AK.
postupke oplemenjivanja GODINE
Ishod _povréine polimernih 15% 5% 20% 10%
5 izradaka i obrade
polimernih materijala
odvajanjem C&estica.
Ishod Ane_aliziraf[i utjecaj__ DO KRAJA AK.
6 polimernih materijala na 10% 5% 15% 7,5% GODINE
okolis.
Ukupno % ocjenskih bodova 35 35 30 100 50
Udio u ECTS 2,625 | 2,625 2,25 7,5
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Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Definirati i protumaciti osnovne 15% 7,5%
Ishod 1 | pojmove iz podrucja polimernih 10% 5%
materijala.
Analizirati primjenu osnovnih 20% 10%
e polimernih materijala u strojarstvu. 15% 5%
Prepoznati i usvoijiti osnovne 15% 7,5%
Ishod 3 | postupke proizvodnje polimernih 5%
tvorevina. 10%
Definirati i pravilno tumaciti odabir 15% 7,5%
Ishod 4 | postupka proizvodnje polimernih 10% 5%
tvorevina.
Usporediti osnovne postupke 20% 10%
Ishod 5 _oplemenj@vanja povré_ine pc_)limernih 15% 5%
izradaka i obrade polimernih
materijala odvajanjem Cestica.
Analizirati utjecaj polimernih 15% 7,5%
Ishod 6 | aterijala na okolis. 10% 5%
Ukupno % ocjenskih bodova 70 30 100 50
Udio u ECTS 5,25 2,25 7,5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajuc¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi u¢enja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
UVOD: OSNOVNI POJMOVI, 1 UVODNE VJEZBE: 1
1 STRUKTURE | SVOJSTVA SISTEMATIZACIJA POLIMERA.
’ POLIMERNIH MATERIJALA. SVOJSTVA POLIMERNIH
MATERIJALA.
5 POLIMERNI MATERIJALI U 2 PRIMJENA POLIMERNIH 2
) TEHNICKOJ PRIMJENI. MATERIJALA U STROJARSTVU.
UVOD U PROIZVODNJU 3 POLIMERNI MATERIJALI U FDM 1,2
3. POLIMERNIH TVOREVINA. TEHNOLOGIJI.
SISTEMATIZACIJA POSTUPAKA.
4 POSTUPCI PRAOBLIKOVNJA: 3,4 POSTUPCI PROIZVODNJE 34
) EKSTRUDIRANJE. POLIMERNIH TVOREVINA, 1. DIO.
POSTUPCI PRAOBLIKOVANJA: 3,4 POSTUPCI PROIZVODNJE 34
5. KALANDRIRANJE | KONTINUIRANO POLIMERNIH TVOREVINA, 2. DIO.
PREVLACENJE.
POSTUPCI PRAOBLIKOVANJA: 3,4 MEHANICKA SVOJSTVA 34
6 LIJEVANJE, SRASCIVANJE U POLIMERNIH MATERIJALA NA
’ KALUPU, PRESANJE. RAZLICITIM PROBNIM
UZORCIMA, 1 DIO.
POSTUPCI PREOBLIKOVANJA: 34 MEHANICKA SVOJSTVA 3,4
7 TOPLO | HLADNO OBLIKOVANJE, POLIMERNIH MATERIJALA NA
’ PUHANJE SUPLJIH TIJELA. RAZLICITIM PROBNIM
UZORCIMA, 2 DIO.
3 POSTUPCI PREOBLIKOVANJA! 3,4 PREZENTACIJE SEMINARSKIH 1,2,3,4
) IZVLACENJE | STEZANJE. RADOVA.
9 UTVRDIVANJE | PONAVLJANJE 1,2,3, | TERENSKE VJEZBE 1,2,3,4
) GRADIVA PRVOG DIJELA. 4
POSTUPCI OPLEMENJIVANJA 5 POSTUPCI OPLEMENJIVANJA 5
10. POVRSINE POLIMERNIH POVRSINE POLIMERNIH
IZRADAKA. IZRADAKA.
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OBRADA POLIMERNIH MATERIJALA | 5 OBRADA ODVAJANJEM CESTICA | 5
11. ODVAJANJEM CESTICA — POL. MAT. — TOKARENJE

TOKARENJE.

OBRADA POLIMERNIH MATERIJALA | 5 OBRADA ODVAJANJEM CESTICA | 5
12. ODVAJANJEM CESTICA — POL. MAT. — GLODANJE

GLODANJE.
13. POLIMERI | EKOLOGIJA, 1. DIO. 6 POLIMERI | EKOLOGIJA, 1. DIO. 6
14. POLIMERTI | EKOLOGIJA, 2. DIO. 6 POLIMERI | EKOLOGIJA, 2. DIO. 6
15 ZAKLJUCNA RAZMATRANJA, 5,6 TERENSKE VJEZBE. 5,6

' PONAVLJANJE GRADIVA.

Literatura (osnovna / dopunska)

1. Cati¢: Uvod u proizvodnju polimernih tvorevina , DPG Zagreb, 1990.

2. A.Rogic¢idr. : Polimerii polimerne tvorevine, DPG Zagreb, 2008.

3. Zlata Hrnjak-Murgi¢, Gospodarenije polimernim otpadom, Udzbenici Sveucilista U Zagrebu,
Zagreb, 2016.

4. T.Kostadin, T. Sanéié: Prerada polimera — interni nastavni materijal za predavanje i viezbe
(dostupno online).
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Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: Primijenjeno konstruiranje
Sifra kolegija u ISVU-u: 38415
Nositelj kolegija Denis Kotarski
Suradnici na kolegiju: Miroslav Vukovojac
Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij: Strucni diplomski studij STROJARSTVO
ECTS bodovi: 7,5
Semestar izvodenja kolegija: I11

Uvjetni kolegij polaganja ispita: -

Uvod i znacaj konstruiranja strojeva i opreme u strojogradnji,
te upoznavanje s osnovnim pravilima, principima i
smjernicama kod konstruiranja i tehnologi¢nog oblikovanja.
Utjecaji nacina izrade i obrade, funkcije, opterecenja,
materijala, normizacije, veliCine i mase, ekonomic¢nosti, oblika
iizgleda, ergonomije, odrzavanja, posluzivanja, kakvoce i
transporta na tehnoloski ispravno oblikovanje strojnih
dijelova i konstrukcija.

Ciljevi kolegija:

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 nazoc¢nost studenta na 80% sati predavanja

VjeZzbe (auditorne, jezi¢ne): 60 nazocnost studenta na 80% sati vjezbi

VjeZbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 90

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

. . .. | Seminarski Vrefnenski
ISHODI Kolokvij | Kolokvij | Kolokvij radi Ukupno | Prolaz 0k_v1r )
1 2 3 prezentacija priznavanja
ishoda
Opisati konstrukcijski
i tehnoloski ispravno
oblikovanje s obzirom
Ishod | @ ekonomsku do kraja
1 isplativost, 30% 15% akademske
izmjenljivost dijelova godine
te skicirati pravilno
oblikovanje dijelova
za lijevanje.
Opisati/skicirati
konstrukecijski i
tehnoloski ispravno .
Ishod | oblikovanje s obzirom do kraja
. 30% 15% | akademske
2 na izradu ;
N godine
zavarivanjem,
lemljenjem te
slobodnim kovanjem.
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Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Kolokvii | Kolokvii | Kolokvii Seminarski Vll:;nenski
ISHODI ) olokvy O10KVY | rad i Ukupno | Prolaz ORVIr .
1 2 3 . priznavanja
prezentacija ishoda
Opisati/skicirati
konstrukcijski i
tehnoloski ispravno do kraja
Ishod obllkoyan]e dijelova 15% 75% | akademske
3 kovanjem u odine
ukovnjima, obradom 8
odvajanjem Cestica te
oblikovanjem lima.
Opisati/skicirati
konstrukecijski i do kraia
Ishod | tehnoloski ispravno J
. . . 15% 7,5% | akademske
4 oblikovanje s obzirom .
M . godine
na montazu te vrstu i
veli¢inu opterecenja.
Opisati tehnoloski
ispravno oblikovanje do kraja
Ishod | s ok.>21roTn ha - 10% 5% akademske
5 reciklabilnost, zastitu odine
od korozije te §
aditivnu proizvodnju.
Ukupno % ocjenskih bodova 30 30 30 10 100 50
Udio u ECTS 2,25 2,25 2,25 0,75 7,5 3,75

e Ispunjena traZzena nazocnost na predavanjima i vjezbama.
Uvjeti pristupanja ispitu ¢ Samostalno izraden, predan i ocjenjen/obranjen prolaznom ocjenom
seminarski rad i prezentacija.
ISHODI pisani ispit usmeni ispit | Ukupno Prolaz
Opisati konstrukcijski i tehnoloski
ispravno oblikovanje s obzirom na
Ishod 1 | ekonomsku isplativost, izmjenljivost 16% 4% 20% 10%
dijelova te skicirati pravilno oblikovanje
dijelova za lijevanje.
Opisati/skicirati konstrukecijski i
Ishod 2 tehr.loloéki i;pravno oblil.<ova.nje s 16% 4% 20% 10%
obzirom na izradu zavarivanjem,
lemljenjem te slobodnim kovanjem.
Opisati/skicirati konstrukecijski i
Ishod 3 tehnol'oéki ispravn9 oblikovanje dijelova 16% 4% 20% 10%
kovanjem u ukovnjima, obradom
odvajanjem Cestica te oblikovanjem lima.
Opisati/skicirati konstrukcijski i
Ishod 4 tehr.loloéki ispravnf) oblikovar.lje s 16% 4% 20% 10%
obzirom na montaZzu te vrstu i veli¢inu
opterecenja.
Opisati tehnoloski ispravno oblikovanje s
Ishod 5 | obzirom na reciklabilnost, zastitu od 16% 4% 20% 10%
korozije te aditivnu proizvodnju.
Ukupno % ocjenskih bodova 80 20 100 50
Udio u ECTS 6 1,5 7,5
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Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajuc¢im ishodima ucenja

Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjeZzbi i ishodi ucenja: Ishod
1 Uvod. Tehnoloski ispravno oblikovanje I1 Tehnologic¢no kotiranje, tolerancije i I1
] u odnosu na izmjenljivost dijelova. dosjedi na primjerima iz prakse.

Tehnoloski ispravno oblikovanje u I1 Sumarne tolerancije, tolerancije oblikai | I1

2. odnosu na izmjenljivost dijelova. poloZaja na konkretnim strojnim
dijelovima.
3 Ljevacki ispravno konstrukcijsko I1 Oblikovanje preoblikovanje strojnih 11
) oblikovanje odljevaka. dijelova za lijevanje, primjeri.

Ljevacki ispravno konstrukcijsko I1 KOLOKVI] 1 11
4. ) i :

oblikovanje odljevaka.

Zavarivacki ispravno konstrukcijsko 12 Osnovni principi oblikovanja zavarenih | 12
5. oblikovanje zavarenih dijelova konstrukcija na konkretnim

konstrukcije. primjerima.

Zavarivacki ispravno konstrukcijsko 12 Konstrukcijsko preoblikovanja lijevanih | 12
6. oblikovanje zavarenih dijelova izvedbi u zavarenu.

konstrukcije.

Zavarivacki ispravno konstrukcijsko 12 Samostalno oblikovanje zavarene 12
7. oblikovanje zavarenih dijelova izvedbe za zadani tehnicki problem u

konstrukcije. tekstualnom obliku.

Tehnoloski ispravno oblikovanje 12 Primjeri oblikovanja strojnih dijelova 12
8. lemljenih dijelova te slobodnim za meko i tvrdo lemljenje te slobodno

kovanjem. kovanje.

Tehnoloski ispravno oblikovanje 13 Oblikovanje strojnih dijelova za kovanje | I3
9. dijelova proizvedenih kovanjem u u ukovnju i ekstrudiranje.

ukovnju i ekstrudiranjem. KOLOKVIJ I1.

Tehnoloski ispravno oblikovanje I3 Osnovni konstrukecijski principi I3
10. dijelova predvidenih za obradu oblikovanja dijelova za obradu

odvajanjem Cestice. odvajanjem Cestice, primjeri.

Tehnoloski ispravno oblikovanje I3 Primjeri oblikovanja strojnih dijelova 13
11. dijelova predvidenih za obradu za izradu odvajanjem Cestice.

odvajanjem Cestice.

Tehnoloski ispravno oblikovanje I3 Osnovni konstrukcijski principi 13
12. it ; . o : o

dijelova od lima. oblikovanja dijelova od lima, primjeri.

Tehnoloski ispravno oblikovanje 14 Osnovni konstrukecijski principi 14
13. strojnih dijelova u odnosu na montazu. oblikovanja dijelova u odnosu na

montaZu, primjeri.

Tehnoloski ispravno oblikovanje 14 Oblikovanje dijelova u odnosu prema 14
14. dijelova u odnosu prema vrsti i veli¢ini vrsti i veliCini opterecenja, primjeri.

opterecenja.
15. Prezentacije seminarskih radova. 15 KOLOKVI]J III 14

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:
SveucilisSna naklada Liber, Zagreb, 1991.

Verlag, Berlin, 1996.

Dopunska:
1. Herold, Z.: Tehnologi¢no oblikovanje, FSB, Zagreb, 2003.
2. Herold, Z.: ISO 2553, DIN1912 Teil5, FSB, Zagreb, 2003.
3. Kranjcevi¢ N.: Elementi strojeva, FSB, Zagreb, 2012.
4.

1. Obersmit, E.: Osnove konstruiranja: Tehnoloski ispravno konstruktivno oblikovanje strojnih dijelova,

2. Geupel, H.: Konstruktionslehre: Methodisches Konstruieren fiir das praxisnahe Studium, Springer -

Opali¢ M., Kljajin M., Sebastijanovi¢ S.: Tehni¢ko crtanje, Zrinski d.d, Cakovec/Slavonski Brod, 2007
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

PROJEKTIRANJE ENERGETSKIH POSTROJEN]JA II

Sifra kolegija u ISVU-u:

83224

Nositelj kolegija

Dr. sc. Nenad Mustapi¢, prof. struc. stud

Suradnici na kolegiju:

Toni Kralj, mag. ing. mech.

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

SpecijalisticKi strucni studij strojarstva

ECTS bodovi:

7,5

Semestar izvodenja kolegija:

I (Zimski)

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Programom kolegija student usvaja znanja i vjestine iz naprednih
poglavlja projektiranja energetskih postrojenja. Detaljno se
analiziraju moderna postrojenja za proizvodnju elektric¢ne i
toplinske energije iz obnovljivih izvora energije. Demonstrira se
proracun isplativosti energetskih postrojenja i njihov utjecaj

na okoli$, posebice decentraliziranih sustava kogeneracije

i trigeneracije na obnovljive izvore energije. Provodi se analiza
energetskih postrojenja korisStenjem drugog glavnog stavka
termodinamike. Analizira se princip rada i konstrukcija modernih
postrojenja za proizvodnju toplinske i rashladne energija.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 3 Nazocnost 80%

Vjezbe (auditorne, jezicne): 3 Nazo¢nost 80%

Vjezbe (laboratorijske, prakticne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 6 Nazocnost 80%

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
ISHODI Zadaca Seminarski Ukupno | Prolaz OR.Vlr .
rad priznavanja
ishoda
Opisati i interpretirati
mjere smanjenja .
Ithd globalne emisije 6 10 16 8 bo lzrd?::eak'
CO2, posebice 8
energetsku uc¢inkovitost
Opisati moderna
postrojenja na ugljen, .
e zemni plin, te pripremu 6 10 16 8 Do kra']a ak.
2 . o godine
i termicku
obradu otpada.
Demonstrirati
Ishod | proracun isplativosti Do kraja ak.
. o 6 10 16 8 ;
3 energetskih postrojenja godine
i njihov utjecaj na okoli$
Analizirati
Ishod | razvoj .en(?rg.etslflh - 6 10 16 8 Do kra.]a ak.
4 postrojenja i objasniti godine
njihove karakteristike u
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sadasnjosti i
budu¢nosti.
Koristiti analizu
Ishod energ?tskih postrojenja 5 15 20 10 Do kra.ja ak.
5 pomocu drugog glavnog godine
stavka termodinamike.
Identificirati i
analizirati moderne .
165h0d sustave za proizvodnju 6 10 16 8 Do lzl;;f eak.
toplinske i rashladne &
energije.
Ukupno % ocjenskih bodova 35 65 100 50
Udio u ECTS
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Opisati i interpretirati
Ishod 1 mjere smanjenja globalne emisije 8 8 16 8
C02, posebice
energetsku ucinkovitost
Opisati moderna postrojenja na
Ishod 2 | ugljen, zemni plin, te pripremu i 8 8 16 8
termicku obradu otpada.
Demonstrirati proracun isplativosti
Ishod 3 | energetskih postrojenja i njihov 8 8 16 8
utjecaj na okolis
Analizirati razvoj energetskih
postrojenja i objasniti njihove
el karakteristike u sadasnjosti i 8 8 16 8
budu¢énosti.
Koristiti analizu
Ishod 5 energetskih postrojenja pomocu 10 10 20 10
drugog glavnog stavka
termodinamike.
Identificirati i analizirati moderne
Ishod 6 | sustave za proizvodnju toplinske 8 8 16 8
i rashladne energije.
Ukupno % ocjenskih bodova 50 50 100 50
Udio u ECTS
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajuc¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
1 Matematicko formuliranje i 2
parametarska analiza toplinske
Uvod u kruZno gospodarstvo, sheme energetskog
1. energetsku ucinkovitost i mjere postrojenja koriStenjem
smanjenja globalne emisije CO2. programskog paketa CycleTempo
osnove koriStenja programskog
paketa.
Modrene elektrane na ugljen: teoretske | 2 Matematicko formuliranje i 2
2 osnove, osnovni dijelovi i konfiguracija parametarska analiza toplinske
' postrojenja, definiranje matematic¢kog sheme energetskog
modela postrojenja i moguénosti postrojenja koriStenjem
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parametarske analize,
moguce prakti¢ne primjene.

programskog paketa CycleTempo
osnove koriStenja programskog
paketa.

Modrene elektrane na ugljen: teoretske | 2 Matematicko formuliranje i 2
osnove, osnovni dijelovi i konfiguracija parametarska analiza toplinske
3 postrojenja, definiranje matematickog sheme energetskog
' modela postrojenja i mogucénosti postrojenja koriStenjem
parametarske analize, programskog paketa CycleTempo
moguce prakti¢ne primjene. moderna termoelektrana na ugljen.
Modrepe. elektrane na zemni plin 2 Matematicko formuliranje i 2
(kombiciklus): teoretske osnove, . .
. . : . parametarska analiza toplinske
osnovni dijelovi i konfiguracija
L L Ly sheme energetskog
4, postrojenja, definiranje matematickog o ey o
L postrojenja koriStenjem
modela postrojenja i
) . . programskog paketa CycleTempo
mogucnosti parametarske analize, . o
. . o moderno postrojenje na zemni plin.
moguce prakti¢ne primjene.
2 Matematicko formuliranje i 2
parametarska analiza toplinske
Sustavi ¢iS¢enja dimnog plina u sheme.em.argets.lfog .
5. . postrojenja koriStenjem
modernim TE.
programskog paketa
CycleTempopostrojenje za termicku
obradu otpada.
5 Matematicko formuliranje i 2,3
Analiza energetskih postrojenja paramatarska analiza toplinske
. sheme energetskog
6. pomocu drugog glavnog stavka o ey O
: ; postrojenja koristenjem
termodinamike
programskog paketa CycleTempo
kogeneracija na biomasu.
5 Koristenjem programskog paketa 5
Analiza energetskih postrojenja CycleTempo i EES za analizu
7. pomocu drugog glavnog stavka energetskih postrojenja korisStenjem
termodinamike. drugog glavnog
stavka termodinamike.
3 Koristenjem programskog paketa 5
Proracuni isplativosti energetskih CycleTempo I EES za a.nallzqv .
8. D . Ly energetskih postrojenja koristenjem
postrojenja i njihov utjecaj na okolis.
drugog glavnog
stavka termodinamike.
Moderni decentralizirani kogeneracijski 2,3 KoriStenjem programs ko.g.pake'.ca . 23
oo oo . . CycleTempo za proracuni isplativosti
9. i trigeneracijski sustavi, posebice na . C
N - energetskih postrojenja i njihov
obnovljive izvore energije. o oy
utjecaj na okolis.
Moderni decentralizirani kogeneracijski | 2, 3 Rjesavanje zadataka iz podrucja 6
10. i trigeneracijski sustavi, posebice na sustava proizvodnje toplinske i
obnovljive izvore energije. elektri¢ne energije.
. .y . 2 Seminarski radovi studenata - 1-6
Cjeloviti sustav gospodarenja otpadom o
. . . . o . prezentacija i rasprava. Od (I1) do
11. i mogu¢nosti energetskog iskoristavanja . s .
(I6) ovisno o sadrZaju seminarskog
otpada.
rada.
1 Seminarski radovi studenata - 1-6
o . . prezentacija i rasprava, Od (11) do
12. Energetska uc¢inkovitost u industriji.

(I6) ovisno o sadrzaju seminarskog
rada.
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Elektrane budu¢nosti (CCS) i energetski 4 Semlnarsk} r;ladov1 studenata - 1-6
o . e prezentacija i rasprava, Od (I1) do
13. sustav s visokim udjelom obnovljivih . v .
. s . i . (I6) ovisno o sadrzaju seminarskog
izvora energije, te njegove specifi¢nosti. rada
Mod.ernl sustaV{ z pr01.zvo<%n]u 6 Seminarski radovi studenata - 1-6
toplinske energije (toplinskih pumpe u s
. : s prezentacija i rasprava, Od (I1) do
14. kucanstvu, industriji i sustavu . .. .
- . X ) (I6) ovisno o sadrzaju seminarskog
daljinskog grijanja, solarni kolektori,
. . rada.
biomasa-peleti).
Sustavi proizvodnje rashladne 6 Seminarski radovi studenata - 1-6
15 energije (adsorpcijski rashladni strojevi, prezentacija i rasprava, Od (I11) do
' solarno hladenje i sustavi daljinskog (I6) ovisno o sadrZaju seminarskog
hladenja). rada.

Literatura (osnovna / dopunska)

1.
2.

N.Mustapi¢, Z. Guzovié. B. StaniSa Energetski strojevi i sustavi VUK, elektronsko izdanje

H. PoZar Osnove energetike I i Il dio Skolska knjiga
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Projektiranje, upravljanje i vodenje

Sifra kolegija u ISVU-u:

83242

Nositelj kolegija

dr.sc. Vladimir Tudi¢, prof. struc. stud. u trajnom zvanju

Suradnici na kolegiju:

Nema

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Specijalisticki diplomski struc¢ni studij strojarstva

ECTS bodovi: 7,5
Semestar izvodenja kolegija: 11
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Nema

Ciljevi kolegija:

Cilj predmeta je upoznati studente s osnovama projektiranja
procesa proizvodnje, s postupkom procjene rizika koriste¢i SWOT
i PESTLE analizu, osposobiti za prepoznavanje potrebe provedbe
segmentacije i targetiranja trzista. Koristiti tehnike, vjestine te
suvremene alate kao mentalne mape, softver i ostalu programsku
podrsku za vodenje i upravljanje projektima odrzavanja imovine,
gradevina i tehnickih sustava opcenito kroz vjestine za provedbu
Facility Menagementa (FMS) u upravljanju imovinom. Sekundarni
cilj je osposobiti studente za stjecanje stru¢nih kompetencija za
provedbu marketinga i marketing miksa u procesu stvaranju
kupaca kao i stjecanja znanja o znacenju i vaznosti intelektualnog

vlasniStva i inovativnog nacina rada.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 prisutnost na predavanjima >80%

Vjezbe (auditorne, jezi¢ne): -

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): 30 prisutnost na predavanjima >80%

Terenska nastava: -

Ostalo: B

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
ISHODI Projekt Projekt Projekt Ukupno | Prolaz | okvir
1/% 2/% 3/% /% /% | priznavanja
ishoda
Objasniti faze i
postupak .
Ilshod projektiranja 10 10 5 Al;zg'g;)gra
procesa
proizvodnje.
Opisati
postupak
Ishod | procjene rizika Akad.godina
2 koriste¢i SWOT 20 20 10 2023/24.
i PESTLE
analizu.
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Ishod

Definirati na
koji nacin se
provodi
segmentiranje i
targetiranje
trzista.

20

20 10

Akad.godina
2023/24.

Ishod

Objasniti
vaznost i
znacaj
marketinga i
marketing
miksa u
stvaranju
kupaca.

20

20 10

Akad.godina
2023/24.

Ishod

Opisati koje
aktivnosti
obuhvaca
Facility
Menagement i
Space
Menagement u
upravljanju
imovinom.

20

20 10

Akad.godina
2023/24.

Ishod

Objasniti
vaznost
stvaranja novih
inovativnih
proizvoda i
novih trzista i
definirati
intelektualno
vlasnis$tvo i
postupak
patentne
zaStite u RH.

10

10 5

Akad.godina
2023/24.

Ukupno
bodova

% ocjenskih 30

40

30

100 50

Udio u ECTS

2,25 3,0

2,25

7,5

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu |

ISHODI

pisani ispit

usmeni ispit

Ukupno

Prolaz

Ishod 1

Objasniti postupak projektiranja
marketing miksa i odnosa s kupcem

10

10

5

Ishod 2

Opisati postupak procjene rizika
koriste¢i SWOT i PESTLE analizu.

20

20

10

Ishod 3

Definirati na koji nacin se provodi
segmentiranje i targetiranje trzista

20

20

10

Ishod 4

Objasniti vaznost i znac¢aj marketinga
i marketing miksa u stvaranju kupaca

20

20

10

Ishod 5

Opisati koje aktivnosti obuhvacéa
Facility Menagement i Space
Menagement u upravljanju
imovinom

20

20

10
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Objasniti vaznost stvaranja novih
inovativnih proizvoda i novih trzista i
Shedie definirati intelektualno vlasnistvo i 10 10 >
postupak patentne zastite u RH
Ukupno % ocjenskih bodova 80 20 100 50
Udio u ECTS 6,0 1,5 7,5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
1. Osnovni pojmovi u marketingu 11 Analiza pojma kupac, trziste 11
2 Pojmovi kupac, roba, usluga, funkcije, 11 Analiza roba, usluga, funkcije 11
strategije
3. 24 pitanja marketinga (6x4) 11 Analiza strategije marketinga 12,11
4 Pojmovi 6S 11 Analiza pojmova 4P: Product, Place, 12
Price, Promotion
5 Pojam konkurencije, rizika i troSkova 11 Analiza konkurencije, rizika i 13
' troskova
6. Projektiranje marketing plana 11 Analiza marketing plana I3
7 Procjena rizika proizvodnog procesa 12 Analiza prema SWOT analizi I3
] prema SWOT analizi
Procjena rizika proizvodnog procesa 12 Analiza prema PESTLE analizi I3
8. o
prema PESTLE analizi
9 Pojam mentalnih mapa i unapredenja 12 Analiza rizika, vjesStine 14
' planiranja aktivnosti
Procjena rizika proizvodnog procesa 12 Analiza izrade mentalnih mapa 14
10. L
prema WARD analizi
11, Segmentacija i targetiranje trzista 14,13 | Analiza vaznosti segmentacije i 14,12
targetiranja trziSta
12. Primjeri procjene rizika I5,13 | Analiza primjera procjene rizika I5
Facility Menagement System (FMS) i I5,13 | Upoznavanje s Facility Menagement I5,13
13. Space Menagement System (SMS) u System
upravljanju imovinom
14 VaZnost stvaranja novih inovativnih 16 Analiza vaznosti stvaranja 16,13
' proizvoda i potrazivanje novih trzista inovativnih proizvoda
Intelektualno vlasnistva i postupak 16 Upoznavanje s ntelektualnim 16
15. patentne zasStite u RH vlasni$tvom i postupkom patentne
zaStite

Literatura (osnovna / dopunska)

1. I Cala, Upravljanje proizvodnjom i projektima, FSB, Skolska knjiga Zagreb, 2. Izdanje, 2015.
2. USC Marshall, Segmentation, Targeting, and Positioning, respozitorij:
http://www.consumerpsychologist.com/cb Segmentation.html, 2020.

Dopunska:
1. BSC LLP, Marketing mix (Price, Place, Promotion, Product), respozitorij:
http://businesscasestudies.co.uk/business-theory/marketing/, 2021.
2. DZIV, Zastita intelektualnog vlasniStva u RH, respozitorij:

http://www.dziv.hr/hr/intelektualno-vlasnistvo/patenti/, 2021.
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Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: PUMPE
Sifra kolegija u ISVU-u: 38399

Nositelj kolegija

Dr. sc. Denis Kotarski 77??

Suradnici na kolegiju:

Toni Kralj, mag. ing. mech.

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

SpecijalisticKi strucni studij strojarstva

ECTS bodovi:

5

Semestar izvodenja kolegija:

111 (Zimski)

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Mehanika Fluida I

Ciljevi kolegija:

Stjecanje osnovnih teorijskih znanja problematike pumpi
i prakti¢no osposobljavanje za proracun, konstrukciju,

odabir, koristenje i odrzavanje pumpi. To ukljucuje

samostalno obavljanje proracuna i konstrukcije jednostavne
radijalne pumpe, interpretaciju i koristenje karakteristika
pumpi, odredivanje radne tocke pumpe prikljucene na dati
cjevovod, te primjenu zakona sli¢nosti na pumpe i njihove

karakteristike.
Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 3 Nazoc¢nost 80%

Vjezbe (auditorne, jezicne): 3 Nazoc¢nost 80%

VjeZbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 6 Nazoc¢nost 80%

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
ISHODI Prezentacija Seminarski Ukupno | Prolaz okylr .
rad priznavanja
ishoda
Ishod Objasniti princip rada Do kraja ak.
1 turbopumpi i 5 5 2,5 odine
volumetrickih pumpi 5
Imenovati i
Ishod | prepoznati Do kraja ak.
. 5 5 2,5 )
2 osnovne dijelove godine
pumpi
Interpretirati i .
o004 koristiti 10 5 15 75 | Pokraask
karakteristike pumpi &
Odrediti .
el karakteristiku 5 5 2,5 Do kra.]a ak.
4 . godine
danog cjevovoda
Primijeniti zakone
Ishod | sli¢nosti . 25 25 125 Do kra.]a ak.
5 na turbopumpe i godine
njihove karakteristike
Ishod Izvr51'51 osnovni 45 45 225 Do kra.]a ak.
6 proracun godine
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i konstrukciju
turbopumpe
Ukupno % ocjenskih bodova 20 80 100 50
Udio u ECTS
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1 | OPjasnitiprinciprada . 2 3 5 2,5
turbopumpi i volumetri¢kih pumpi
Ishod 2 Imenovati 1 prepoznati . 2 3 5 25
osnovne dijelove pumpi
Ishod 3 Interpret_irz.iti i korist-iti 10 5 15 75
karakteristike pumpi
Ishod 4 Odredit? karakteristiku 3 2 5 25
danog cjevovoda
Primijeniti zakone sli¢nosti
Ishod 5 | na turbopumpe i 20 5 25 12,5
njihove karakteristike
Ishod 6 .Izvréiti osnf)'vni proracun 40 5 45 225
i konstrukciju turbopumpe
Ukupno % ocjenskih bodova 77 23 100 50
Udio u ECTS
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi uc¢enja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
Bezdimenzijske znacajke turbopumpi; Odredivanje bezdimenzijskih
1. znacajki turbopumpi pomocu Pi-
teorema.
2 Zakoni sli¢nosti za turbopumpe. Primjena zakona sli¢nosti na
) turbopumpe (1).
Podjela pumpi; Rekapitulacija mehanike Primjena zakona sli¢nosti na
3. fluida; Karakteristika cjevovoda; turbopumpe (II).
Kavitacija.
4 Glavna jednadZba turbostrojeva; Uvjeti na tla¢noj strani kola
) Stupanj reakcije. turbopumpi.
5 Gubici u turbopumpama. Uvjeti na usisnoj strani kola
' turbopumpi.
6 Uvjeti na tla¢noj strani kola Primjer proracuna radijalne pumpe
] turbopumpi. (D).
7 Uvjeti na usisnoj strani kola Primjer proracuna radijalne pumpe
) turbopumpi. (In).
8 Konstrukcija lopatice turbopumpi. Konstrukcija lopatice radijalne
) pumpe.
Konstrukcija turbopumpi. Energetske Energetske karakteristike
9. karakteristike turbopumpi; Cordierov turbopumpi (I); Radna tocka;
dijagram. Paralelan i serijski spoj.
H-Q karakteristika, nestabilan rad, Energetske karakteristike
10. serijski i paralelan spoj turbopumpi. turbopumpi (II); Primjena zakona
sli¢nosti.
11 P-Q i n-Q karakteristika, kavitacija, Kavitacijska karakteristika
' NPSH karakteristika. turbopumpi (I).
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Izbor turbopumpe. Regulacija protoka i Kavitacijska karakteristika
12. tlaka. Serijski i paralelan spoj cjevovoda turbopumpi (II).
(otpora).
Podjela volumenskih pumpi; Klipne Rad vise turbopumpi u sloZenim
13. pumpe; Koljenic¢asti mehanizam; cjevovodnim sustavima uz primjenu
Nejednolikost protoka i tlaka. zakona sli¢nosti (I).
Visina usisa i tlacni udar; Volumetricki Rad vise turbopumpi u slozenim
14. gubici; Karakteristika klipne pumpe. cjevovodnim sustavima uz primjenu
zakona sli¢nosti (II).
15 Pumpe s ekscentrom; Krilne, zupcaste, Nejednolikost protoka i tlaka; Visina
) vij¢éane i membranske pumpe. usisa i tla¢ni udar.

Literatura (osnovna / dopunska)

v W

1. Fancev, M,, Franji¢, K.: Teh. enciklopedija 11 - Pumpe; M. Krleza; Zagreb; 1988

Pfleiderer, C., Petermann, H.: Stromungsmaschinen; Springer; Berlin; 1964.

Korbar, R.: Pumpe; radni materijali, VeleuciliSte u Karlovcu; 2017.

Pili¢, Lj.: Hidraulicki strojevi; SveuciliSte u Splitu; Split; 1982.

Pecornik, M.: Osnove hidraulickih strojeva (skripta); Tehnicki fakultet Rijeka; Rijeka; 1977.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

TOPLINSKA OBRADA

Sifra kolegija u ISVU-u:

38425

Nositelj kolegija

Tomislav Bozi¢

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Specijalisticki studij proizvodnog strojarstva

ECTS bodovi: 7,5
Semestar izvodenja kolegija: 2
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Bez uvjeta

Ciljevi kolegija:

Usvajanje znanja i vjeStina uz postupke Toplinske obrade,
upoznavanje s opremom za provodenje T.O. kao i opreme za
kontrolu kvalitete provedenih obrada

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 60 75% prisutnost

Vjezbe (auditorne, jeziCne): 15 75% prisutnost

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): 15 100% prisutnost

UKUPNO: 90

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

ISHODI Kolokvij1

VremenskKi
okvir
priznavanja
ishoda

Kolokvij2 | Kolokvij3 | Ukupno | Prolaz

Podjela Toplinskih

Ishod 1 obrada

5%

5% 2,5% | Do kraja ak.god.

Postupci obrada koji
ne mijenjaju
strukture materijala

Ishod 2 5%

5% 2,5% | Do kraja ak.god.

Postupci obrada koji
mijenjaju strukturu
materijala

Ishod 3 10%

10% 5,0% | Do kraja ak.god.

Alatni Celici za rad u
hladnom i toplom
stanju, brzorezni
Celici, njihove
toplinske obrade

Ishod 4 5%

5% 10% 5,0% | Do kraja ak.god.

Sivi i nodularni
ljevovi, njihove
toplinske obrade

Ishod 5

15% 15% 7,5% | Do kraja ak.god.

Povrsinske toplinske

KIEGlE obrade materijala

15% 15% 7,5% | Do kraja ak.god.

Kontrola kvalitete
provedenih
toplinskih obrada

Ishod 7

10% 10% 5,0% | Do kraja ak.god.

Greske prije, za
vrijeme i nakon
provedenih
Toplinskih obrada

Ishod 8

30% 30% 15,0% | Do kraja ak.god.

Ukupno % ocjenskih bodova 25%

35% 40% 100% 50%

Udio u ECTS 1,875

2,625 3,0 75
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Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu | Ispunjenje obveze studenta po vrsti nastave

ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz

Ishod 1 | Podjela Toplinskih obrada 5% 5% 2,5%

Ishod 2 Postupci obrada. .k011 ne mijenjaju 10% 504 15% 75%
strukture materijala

Ishod 3 Postupci obrada.kou mijenjaju 10% 50 15% 75%
strukturu materijala
Alatni ¢elici za rad u hladnom i

Ishod 4 | toplom stanju, brzorezni Celici, 7,5% 2,5% 10% 5,0%
njihove toplinske obrade

Ishod 5 Sivi i nodularni ljevovi, njihove 7.5% 25% 10% 5,0%
toplinske obrade

Ishod 6 Povr51.rllske tOpllll-’lSke Qbrade 10% 10% 5,0%
materijala, specijalne i dopunske

Ishod 7 Kontcrolz% kvalitete provedenih 10% 2.5% 12,5% 6,25%
toplinskih obrada
Greske prije , za vrijeme i nakon o 0 0 0

Ishod 8 provedenih Toplinskih obrada 20% 2,5% 22,5% | 11,25%

Ukupno % ocjenskih bodova 80% 20% 100% 50%

Udio u ECTS 6,0 1,5 7,5

Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja

Tjedan | Tema predavanja i ishodi uc¢enja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
I1 Upoznavanje s postupcima i 11;12;13
opremom za provodenje T.0. u
1. Klasi¢na Toplinska obrada raspolozivim industrijskim pogonima
(Adria diesel, Tvornica Kliznih
leZajeva, Kordun)
2. Analiza Fe-Fe3C dijagrama 12,13
Austenitni- martenzitna transformacija, 13 Pogonska i lal?oratorljska opremaza | I7;
3. . Ce . kontrolu kvalitete provedene
C-ekvivalent i Biot-ova znacajka .
Toplinske obrade
Zaostali austenit i njegov utjecaj na 3;14
4. svojstva obradenog materijala, nacini
eliminacije zaostalog austenita
5 Legirni elementi, utjecaj na svojstva 3;14
] materijala i elemente Toplinskih obrada
Prokaljivost, vrste ispitivanja 13;17 18;
6. prokaljivosti, standardne metode Analize greSaka u Toplinskoj obradi
ispitivanja
Toplinska obrada ljevova, Sivi, I5
7. oy iy :
Nodularni, ¢eli¢ni ljevovi
Oprema za Toplinsku obradu kontrolu 16 Dimenzije, geometrijski oblici . 12;13;17
8. Ce e ) uzoraka za metalografsku analizu,
provedbe i ispitivanje kvalitete oy : Co .
mehanicka svojstva i mikrotvrdocu
17;18 Ispitivanje, mehanickih svojstava, 17;
Analize kontrola kvalitete i korektivne priprema uz,oraka | Ispitivanje
9. . . mikrotvrdoce, analiza rezultata
aktivnosti . o g -
izradenih dijagrama, standardi i
propisi.
10. Izbor materijala, Metalne pjene I8
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11 Toplinska obrada Alatnih i Brzoreznih 13;14
' materijala
Toplinska obrada konstrukcijskih 13;16;1
12. materijala, analize rezultata i 7
korektivne aktivnosti
13 Analize gresaka prije, za vrijeme i nakon | I8
' Toplinske obade
14. Specijalna i dopunska Toplinska obrada | 16
15. Interkristalna korozija 17;18

Literatura (osnovna / dopunska)

9
1

PN W

0.

Krumes, Toplinska obrada

Gojic, povrsinska obrada materijala

Metelbiro, Greske u vezi Toplinske obrade materijala
Novosel, Zeljezni materijali

Novosel, Zeljezni materijali, Konstrukcijski &elici II dio
Filetin, Materijali i tehnoloski razvoj

Stupnisek, Cajner; Osnove toplinske obrade

Franc, Mehanicka svojstva materijala

Ziv¢i¢; Reparaturna zavarivanja

Panteli¢, Tehnologije toplinskih obrada

11. Schuman; Metalografijal
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Vektorska analiza i numericke metode

Sifra kolegija u ISVU-u:

38405

Nositelj kolegija

Marina Tevcié

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni diplomski studij STROJARSTVO

ECTS bodovi:

7,5

Semestar izvodenja kolegija:

I

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Cilj kolegija je osposobiti studenta da usvoji znanja i vjeStine iz
vektorske analize i numerickih metoda. Student stjeCe znanje iz
podrucja diferencijalnog i integralnog racuna funkcija viSe varijabli,
derivacija skalarnih i vektorskih polja, krivuljnog i ploSnog integrala
skalarnih i vektorskih polja, kao i numerickih metoda za rjesavanje
sustava linearnih jednadzbi, rjeSavanja obicnih diferencijalnih
jednadzbi, rjeSavanje nelinearnih jednadZzbi, interpolacije i
ekstrapolacije funkcija. Student se upoznaje s primjenom izlozenih
metoda u strojarstvu.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave SLJer ] Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:
0, 0, ¢ i i
Predavanja: 45 80% (60%) nazocnost za redovite (izvanredne)
studente
0, 0, ¢ i i
Vjezbe (auditorne, jeziéne): 45 80% (60%) nazocnost za redovite (izvanredne)
studente
Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):
Terenska nastava:
Ostalo:
UKUPNO: 90

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Kol1 | Kol2 | Usmena | Ukupno | Prolaz Vremenski
ISHODI provjera okvir
priznavanja
ishoda
Definirati i pravilno tumaciti
Ishod temeljne pojmove do kraja
1 diferencijalnog i integralnog 10% 10& 5% akademske
racuna funkcija viSe varijabla godine
te vektorske analize.
Primijeniti pravila
Ishod diferencijalnog i integralnog do kraja
2 racuna te izracunati derivacije | 20% 20% 10% akademske
i integrale funkcija viSe godine
varijabla.
Prepoznati, primijeniti i
Ishod pravilno interpretirati do kraja
3 osnovne pojmove iz vektorske | 20% 20% 10% akademske
analize, razlikovati vektorska i godine
skalarna polja.
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Ishod

Izracunati krivuljne i plosne
integrale skalarnih i
vektorskih polja i ispravno ih
interpretirati.

20%

20% 10%

do kraja
akademske
godine

Ishod

Prepoznati i pravilno tumaciti
temeljne postavke pojedine
numericke metode te
prednosti i nedostatke svake
od njih.

10%

10% 5%

do kraja
akademske
godine

Ishod

Primijeniti pojedine
numericke metode i
interpretirati rezultate
dobivene primjenom tih
metoda.

20%

20% 10%

Ukupno % ocjenskih bodova

60

30

10

100 50

Udio u ECTS

4,5

2,25

0,75

7,5

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uyvjeti pristupanja ispitu

ISHODI

pisani ispit

usmeni ispit | Ukupno

Prolaz

Ishod 1

Definirati i pravilno tumaciti temeljne
pojmove diferencijalnog i integralnog
racuna funkcija visSe varijabla te
vektorske analize.

10% 10%

5%

Ishod 2

Primijeniti pravila diferencijalnog i
integralnog racuna te izracunati
derivacije i integrale funkcija vise
varijabla.

20%

20%

10%

Ishod 3

Prepoznati, primijeniti i pravilno
interpretirati osnovne pojmove iz
vektorske analize, razlikovati vektorska
i skalarna polja.

20%

20%

10%

Ishod 4

Izracunati krivuljne i plosne integrale
skalarnih i vektorskih polja i ispravno ih
interpretirati.

20%

20%

10%

Ishod 5

Prepoznati i pravilno tumaciti temeljne
postavke pojedine numericke metode te
prednosti i nedostatke svake od njih.

10%

10%

5%

Ishod 6

Primijeniti pojedine numericke metode i
interpretirati rezultate dobivene
primjenom tih metoda.

20%

20%

10%

Ukupno % ocjenskih bodova

90

10 100

50

Udio u ECTS

6,75

0,75 7,5

Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja

Tjedan

Tema predavanja i ishodi u¢enja:

Ishod

Tema vjezbi i ishodi ucenja:

Ishod

Definicija i neprekidnost funkcije vise
varijabli. Parcijalne derivacije prvog i
viSeg reda.

11,12

Odredivanje domene funkcije vise
varijabli. Izra¢unavanje parcijalnih
derivacija prvog i viSeg reda te
diferencijala funkcije viSe varijabli.

11,12

Ekstremi funkcije viSe varijabli.
Optimizacijski problemi.

11,12

Izracunavanje ekstrema funkcija vise
varijabli. RjeSavanje optimizacijskih
problema.

11,12
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Definicija, geometrijsko znacenje i 11,12 11,12
3. metoda za rjeSavanje viSestrukih Rjesavanje viSestrukih integrala.
integrala.
4. Primjena viSestrukih integrala. 11,12 Primjena viSestrukih integrala. 11,12
Pojam vektorske funkcije. Deriviranje i 11,13 Izracunavanje derivacija i integrala I1,13
5. integriranje vektorskih funkcija. Skalarna vektorskih funkcija. Primjena
i vektorska polja. skalarnih i vektorskih polja.
Gradijent, divergencija, rotacija. I1,13 " . . . I1,13
o . : . Izracun: gradijenta, divergencije,
6. Potencijalna i polenoidalna polja. - . . A
. - rotacije te usmjerenih derivacija.
Usmjerene derivacije.
Glatke krlvul]g. Krlyul]pl.lptegral 11,14 Izrac¢un krivuljnih integrala skalarnih 11,14
7. skalarnog polja. Krivuljni integral . . .
. i vektorskih polja.
vektorskog polja.
8 Cirkulacija vektorskog polja. Potencijal. 11, 14 Primjena cirkulacije vektorskog polja | 11, [4
' Greenova formula. i Greenove formule.
9 Glatke plohe. Plosni integral skalarnog I1, 14 Izracun plosnog integrala skalarnog | I1, 14
] polja. Plo$ni integral vektorskog polja. i vektorskog polja.
. . . I1, 14 Primjena teorema o divergenciji, I1, 14
Teoremi o divergenciji, gradijentu i e .
10. gradijentu i rotoru te Stokesove
rotoru. Stokesova formula.
formule.
Zadaca numericke matematike. Vrste I5, 16 ey v . .. . I5,16
“ 01y PribliZzno racunanje vrijednosti
11. pogresaka. Pouzdanost. Priblizno . . "
o R . " funkcije. Analiza pogreSaka.
raCunanje vrijednosti funkcije.
Numericko rjeSavanje sustava linearnih 15,16 Numericko rjeSavanje sustava I5,16
12. jednadzbi (Gauss-Jordanova metoda, LR linearnih jednadzbi (Gauss-
faktorizacija). Jordanova metoda, LR faktorizacija).
Numericko rjeSavanje obi¢nih 15,16 Numericko rjesavanje obi¢nih 15,16
13. diferencijalnih jednadzbi (Eulerova i diferencijalnih jednadzbi (Eulerova i
Runge-Kutta metoda). Runge-Kutta metoda).
14 Rjesavanje nelinearnih jednadzbi: I5,16 Rjesavanje nelinearnih jednadzbi: I5,16
) Metode: bisekcije, tangente, sekante. Metode: bisekcije, tangente, sekante.
o " . I5,16 Interpolacija i ekstrapolacija I5,16
Interpolacija i ekstrapolacija funkcija. .
funkcija. Metode: Lagrangeova,
15. Metode: Lagrangeova, Newtonova, . >
. . ) Newtonova, najmanjih kvadrata,
najmanjih kvadrata, spline. spline

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:
1) Brnetic¢l, Zupanovié V.: Matematika 3 - ViSestruki integrali, Element, Zagreb, 2019.
2) Korkut L., Krni¢ M., Pasi¢ M.: Matematika 3 - Vektorska analiza, Element, Zagreb, 2009.
3) Agli¢ Aljinovi¢, A. i drugi: Funkcije viSe varijabla; Element, Zgreb, 2019.
4) lvansi¢, I.: Numericka matematika, Element, Zagreb, 2002.
Dopunska:
1) Javor, P.: Matematicka analiza 2, Element, Zagreb, 2002.
2) Demidovi¢, B.P.: Zadaci i rijeSeni primjeri iz matemati¢ke analize za tehnicke fakultete, Golden
marketing - Tehnicka knjiga, Zagreb, 2003.
3) Singer, S.: Numericka matematika, FSB, Zagreb, 2010.
4) Sori¢, J.: Uvod u numericke metode u strojarstvu, FSB, Zagreb, 2009.
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Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: Vjerojatnost i statistika
Sifra kolegija u ISVU-u: 38420
Nositelj kolegija Marin Maras

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Specijalisticki studij Strojarstva

ECTS bodovi:

7.5

Semestar izvodenja kolegija:

2.

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Upoznavanje vaznosti statistickih metoda u stru¢nome i znanstvenome
radu. Samostalna obrada i interpretacija podataka dobivenih
statistiCkim istrazivanjima. Statisticki nacin razmi$ljanja uz pomo¢
teorije vjerojatnosti. Osposobljenost za samostalno zakljucivanje kod
statisti¢kih procjena i testiranja hipoteza.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 45 Prisustvo na najmanje 80% nastave.

Vjezbe (auditorne, jezicne): 45 Prisustvo na najmanje 80% nastave.

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 90

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
ISHODI Kolokvij | Zadaci | Ukupno | Prolaz | °XVIF
priznavanja
ishoda
Ishod Kombinatorika 15% 15% 75% Kraj 2.
1 semestra.
Ishod Bayesova formula 15% 15% 7.5% Kraj 2.
2 semestra.
Ishod Diskretna sluc¢ajna o o o Kraj 2.
3 varijabla 20% 20% 10% semestra.
Ishod Nepv)r(.ekldna“ 20% 20% 10% Kraj 2.
4 slucajna varijabla semestra.
Ishod Deskriptivna o o o Kraj 2.
5 statistika 15% 15% 7,5% semestra.
Ishod Testiranje hipoteza 15% 15% 75% Kraj 2.
6 semestra.
syl :
Ukupno % ocjenskih 50% 50% 100% 50%
bodova
Udio u ECTS 3,75 3,75 7,5

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uyvjeti pristupanja ispitu |

ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1 | Kombinatorika 15% 15% 7,5%
Ishod 2 | Bayesova formula 15% 15% 7,5%
Ishod 3 | Diskretna slu¢ajna varijabla 20% 20% 10%
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Ishod 4 | Neprekidna slucajna varijabla 15% 20% 10%
Ishod 5 | Deskriptivna statistika 15% 15% 7,5%
Ishod 6 | Testiranje hipoteza 20% 15% 7,5%
Ukupno % ocjenskih bodova 50% 50% 100% 50%
Udio u ECTS 3,75 3,75 7,5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
Teorem o0 uzastopnom prebrojavanju, 11 Teorem o uzastopnom prebrojavanju, 11
1 formula ukljucivanja i iskljucivanja, formula ukljuéivanja i iskljucivanja,
' permutacije, permutacije s ponavljanjem. permutacije, permutacije s
ponavljanjem.
Varijacije, varijacije s ponavljanjem, 11 Varijacije, varijacije s ponavljanjem, 11
2. kombinacije, kombinacije s ponavljanjem. kombinacije, kombinacije s
ponavljanjem.
Slucajni pokus. Algebra skupova i 12 Slucajni pokus. Algebra skupova i 12
3. dogadaja. Intuitivna definicija dogadaja. Intuitivna definicija
vjerojatnosti. Vjerojatnosni prostori. vjerojatnosti. Vjerojatnosni prostori.
Uvjetna vjerojatnost. Nezavisni dogadaji. 12 Uvjetna vjerojatnost. Nezavisni 12
4. Formula potpune vjerojatnosti. dogadaji. Formula potpune
vjerojatnosti.
5. Ponavljanje 11,12 Ponavljanje 11,12
Definicija slu¢ajne varijable, funkcija 13 Definicija slu¢ajne varijable, funkcija 13
6. gustoce vjerojatnosti i funkcija razdiobe gustoCe vjerojatnosti i funkcija razdiobe
slucajne varijable. slucajne varijable.
7. Diskretne slucajne varijable. 13 Diskretne slucajne varijable. 13
8. Diskretne slucajne varijable. 13 Diskretne slucajne varijable. 13
9. Neprekidne slucajne varijable. 14 Neprekidne slucajne varijable. 14
10. Neprekidne slucajne varijable. 14 Neprekidne slucajne varijable. 14
11. Ponavljanje 13, 14 Ponavljanje 13, 14
Uvod u statistiku: apsolutna, kumulativha | 15 Uvod u statistiku: apsolutna, 15
12 i relativna frekvencija, statisticki niz, kumulativna i relativna frekvencija,
' aritmeticka, geometrijska, harmonijska statisticki niz, aritmeticka,
sredina. geometrijska, harmonijska sredina.
Mjere rasprsenja i mjere oblika 15 Mjere rasprienja i mjere oblika 15
13. numerickih nizova. Uzorak. Korelacija i numerickih nizova. Uzorak. Korelacija
regresija. i regresija.
14. Testiranje statistickih hipoteza. 16 Testiranje statistickih hipoteza. 16
15. Ponavljanje 15, 16 Ponavljanje 15, 16

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:

2. Zlatko

Pavi¢:  Vjerojatnost i

statistika,

fakultet u

Slavonskom  Brodu,

1. Nikola Adzaga, Ana Martin&i¢ Spoljari¢, Nikola Sandri¢: Vjerojatnost i statistika, Gradevinski fakultet u
Zagrebu, 2017, https://www.grad.unizg.hr/ _download/repository/VIS.pdf
Strojarski
https://predmeti.sfsb.hr/uploads/docs/PREDMETI/P513/Materijali/\VJiST.pdf

3. Bojan Kovaci¢: Repetitorij vjerojatnosti i statistike za studente elektrotehnike, Tehnicko veleudiliste u Zagrebu,
https://bkovacic.weebly.com/uploads/7/4/0/7/7407552/repetitorij_vjerojatnosti_i_statistike verzija_1.4. .pdf
Dopunska:
1. Bojan Kovaci¢: Zbirka rijeSenih zadataka iz vjerojatnosti i statistike, Tehnicko veleuciliste u Zagrebu,
https://bkovacic.weebly.com/uploads/7/4/0/7/7407552/vis_-_zbirka_zadataka.pdf

2. Kovac Striko, E.; Fratrovi¢, T.; Ivankovi¢, B.: Vjerojatnost i statistika s primjerima iz tehnologije prometa,
FPZ, 2008.

QO, 8.5.1-1-08, Syllabus predmeta, hr., izmj. 2

2011,



https://bkovacic.weebly.com/uploads/7/4/0/7/7407552/vis_-_zbirka_zadataka.pdf
https://predmeti.sfsb.hr/uploads/docs/PREDMETI/P513/Materijali/VJiST.pdf
https://www.grad.unizg.hr/_download/repository/VIS.pdf

' VELEUCILISTE U KARLOVCU
Karlovac University of Applied Sciences

N/

SYLLABUS KOLEGIJA

Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija: Zastita modificiranjem povrsine

Sifra kolegija u ISVU-u: 38418

Nositelj kolegija dr.sc. Jasna halambek, v. pred.

Suradnici na kolegiju: -

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij: Struc¢ni diplomski studij strojarstva- proizvodno strojarstvo

ECTS bodovi: 7.5

Semestar izvodenja kolegija: I11.

Uvjetni kolegij polaganja ispita: Nema
Upoznavanje s osnovnim tehnoloskim postupcima modificiranja i

Ciljevi kolegija: prevlaéen.ja’matgrijala uz pdabir opt%ma!pog postupkfa za
odgovarajuce uvjete primjene strojnih dijelova, alata i
konstrukcija.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 Prisustvo na predavanjima 80%

Vjezbe (auditorne, jezicne): 60 Prisustvo na vjezbama 80%

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): -

Terenska nastava: -

Ostalo: B

UKUPNO: 90

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski

Kolokvij | Kolokvij | Seminarski e || i | Ek okylr _
1 2 rad priznavanja

ishoda

ISHODI

Objasniti
moguca
oStecivanja i
Ishod | korozijsko

1 ponasanje
razlicitih
metalnih
materijala.

20% 20% 10%

Definirati
osnovne
fizikalno-
kemijske
zakonitosti 15% 15% 7,5%
postupaka
modificiranja
i obradbe
povrsine.

Ishod

Razlikovati
osnovne
postupke 15% 15% 7,5%
prevlacenja
povrsine

Ishod

Ishod | Usporediti

0, 0, 0,
4 metalne 10% 10% 5%
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prevlake
dobivene
razliCitim
postupcima

Primjeniti
ste¢ena
znanja na
odabir
prikladne
metode
analize
razlic¢itih
prevlaka

Ishod

10%

10%

5%

Prepoznati i
predloziti
odgovarajuci
postupak
zaStite
materijala i
konstrukcija

Ishod

20%

20%

10%

Obrazloziti
najbolju
metodu za
Ishod | zastitu

7 materijala u
odredenim
uvjetima
eksploatacije

10%

10%

5%

Ukupno % ocjenskih
bodova

35

35

20

10

100

50

Udio u ECTS

0,5

7,5

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu

ISHODI

pisani ispit

usmeni ispit

Ukupno

Prolaz

Ishod 1

Objasniti moguca oStecivanja i
korozijsko ponaSanje razli¢itih

20%

metalnih materijala.

20%

10%

Ishod 2

Definirati osnovne fizikalno-kemijske
zakonitosti postupaka modificiranja i
obradbe povrsine.

15%

15%

7,5%

Ishod 3

Razlikovati osnovne postupke
prevlacenja povrsine

15%

15%

7,5%

Ishod 4

Usporediti metalne prevlake
dobivene razli¢itim postupcima

10%

10%

5%

Ishod 5

Primjeniti ste¢ena znanja na odabir
prikladne metode analize razlicitih
prevlaka

10%

10%

5%

Ishod 6

Prepoznati i predloziti odgovarajuci
postupak zaStite materijala i
konstrukcija

20%

20%

10%

Ishod 7

ObrazloZiti najbolju metodu za zastitu
materijala u odredenim uvjetima
eksploatacije

10%

10%

5%

Ukupno % ocjenskih bodova

70

30

100

50
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| Udio u ECTS | |

Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajuc¢im ishodima ucenja

Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjeZzbiiishodi ucenja: Ishod
Uvod. Ostecivanje konstrukcijskih 11,17 Pregled primjera oStecenja i I1
1. materijala. ZnacCenje postupaka odgovarajuce zastite razlicitih
modificiranja i prevlacenja povrsine. materijala iz prakse.
2 Uvod u korozijsko ponasanje materijala. | I1 Korozijska ispitivanja- gravimetrija, 1,15
) elektrokemijske metode
Korozijska svojstva osnovnih materijala | I1, I5, Prikaz obradenih povrsina snimljenih | 11,15
3. i metode njihove analize. 16 metodom opticke i skenirajuce
elektronske mikroskopije.
Priprema podloge za prevlacenje- 12 Pregled postupaka modificiranja 12
4. odmasc¢ivanje, mehanicki i kemijski povrsine-primjeri iz prakse.
postupci pripreme podloge.
Postupci modificiranja povrsine: 12,16 Primjeri analize tankih povrsinskih 12,15
5. mehanicko, toplinsko, toplinsko- filmova.
kemijsko modificiranje
6 Postupci modificiranja povrsine 12,16 Pregledni prikaz postupaka 12,17
] snopom jona. modificiranja snopom iona.
Postupci prevlacenja-osnovni principi 13,16 Prikaz osnovnih postupaka 13,16
7 (toplinsko, mehanicko, kemijsko, prevlacenja.
' elektrokemijsko i prevlacenje u parnoj
fazi)
8 Nanos$enje metalnih prevlaka -fizikalne | 13,16, | Primjeri analize metalnih prevlaka 13,15
] metode. 17 SEM metodom
9 Nanosenje metalnih prevlaka -kemijske | 13,16 Metode analize metalnih prevlaka. 13,15,
] metode. 16,17
Metalizacija galvanizacijom. 3,16, | Primjeri prednostiinedostataka CVD | 16,17
10. . .
17 i PVD postupaka iz prakse.
Kemijski (CVD) i fizikalni postupak 14,16 Prikaz slojeva dobivenih emjliranjem | 16,17
11. . . o .
(PVD) nanoS$enja prevlaka. i kemijskim prevlaenjem..
Postupci nanosenja anorganski 14,16 Metode mjerenja mikrotvrdoce, I5,16
12. nemetalnih prevlaka debljine i adhezije povrsinskih
slojeva..
13 Postupci pripreme i nanoSenja 14,16 Organske prevlake u razlic¢itim 14,17
' organskih prevlaka. granama industrije.
14 Ispitivanja u povrsinskoj zastiti. I5 Prikaz instrumentalnih metoda (AES, | I5
' Osiguranje kvalitete. XPS itd.).
15. PovrsSinska zastita i ekologija. 16,17 Primjeri zbrinjavanja opasnog otpada | 17

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:

1. Mirko Goji¢: Povrsinska obradba materijala, Metalurski fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2010.

2. Ivan Esih: Osnove povrsinske zastite, Fakultet strojarstva i brodogradnje SveuciliSta u Zagrebu, 2003.
3. Pierre R. Roberge, Handbook of Corrosion Engineering, McGraw-Hill Education, 2012.

Dopunska:

1. Ivan Esih i Zvonimir Dugi: Tehnologija zastite od korozije I i II, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

2. Filetin-Grilec: Postupci modificiranja i prevlacenja povrsine; Fakultet strojarstva i brodogradnje
Sveucilista u Zagrebu, 2004.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Zavarivanje

Sifra kolegija u ISVU-u:

38412 (ST709)

Nositelj kolegija

Dr. sc. Nikola Simuni¢, v. pred.

Suradnici na kolegiju:

Marin Zanki. Mag. ing. mech.

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Specijalisticki diplomski struc¢ni studij strojarstva

ECTS bodovi: 7,5
Semestar izvodenja kolegija: 3
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Nema

Ciljevi kolegija:

Po uspjesnom zavrsetku kolegija student bi trebao moc¢i:

1. Identificirati i skicirati najeS¢e KkoriStene postupke
zavarivanja (REL, MIG/MAG, TIG, EPP, EO, lasersko i
plinsko zavarivanje)
2. odabrati tehnologiju zavarivanja ili rezanja za
definirani problem, pri tome uzimaju¢i u obzir ogranicenja i
prednosti pojedinih tehnologija.
3. Prepoznati utjecaje i razumjeti interakcije medu
elementima tehnickih sustava i procesa.
4. Razlikovati energetske izvore 1 razumjeti pretvorbe

energije, principe rada i karakteristike energetskih strojeva. 5.
Razlikovati energetske izvore i razumjeti pretvorbe energije,

principe rada i karakteristike energetskih  strojeva.
6. Kombinirati znanja o materijalima, tehnologijama i
tehnickim sustavima u odnosu na poslovni i druStveni

kontekst te okolis.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 45 80% prisustvo

Vjezbe (auditorne, jezi€ne): 45 80% prisustvo

VjeZzbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 90

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski okvir
ISHODI NV1 | NV2 | NV3 | NV4 | NV5 | Ukupno | Prolaz | priznavanja
ishoda
Ishod 1 | OVdje unijeti tekst
ishoda
Ishod 2 _OVd]e unijeti tekst
ishoda
Ishod 3 | Ovdie unijeti tekst
ishoda
Ishod4 | Ovdie unijetitekst
ishoda
Ishod5 | Ovdje unijeti tekst
ishoda
Ishod g | OVdie unijeti tekst
ishoda
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Ishod 7

Ovdje unijeti tekst
ishoda

Ukupno % ocjenskih bodova

Udio u ECTS

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Nabrojiti i opisati kao i
klasificirati temeljne postupke
Ishod 1 | odnosno tehnologije zavarivanja 10% 5% 15% 7,5%
Definirati osnovne pojmove vezane
uz pojedine tehnologije zavarivanja
Analizirati tehnoloske zahtjeve
pojedinih postupaka zavarivanja.
Analizirati i napraviti izbor postupka
Ishod 2 | zavarivanja. 10% 5% 15% 7,5%
Analizirati i napraviti izbor
dodatnog materijala pri postupcima
zavarivanja.
Usporediti i razlikovati osnovne
znacajke pojedinih postupaka
Ishod 3 | zavarivanja te biti sposoban 10% 5% 15% 7,5%
argumentirati odgovaraju¢u odluku
primjene izabranog rjeSenja
Vrednovati i ocijeniti osnovne
Ishod 4 tehpol.ogij_e; zava.rivanja.u cilju 10% 5% 15% 7,5%
optimizacije proizvodnje
odgovarajuceg izratka.
Osposobiti za sintetiziranje
znanja i stvaranje tehnologije
Ishod 5 | zavarivanja prema datim 10% 10% 20% 10%
parametrima na temelju prikupljenih
informacija
Primijeniti ste¢ena znanja iz
Ishod 6 po.drp(:ja _zavarivanja_ na realne . 10% 10% 20% 10%
primjere iz prakse u jednostavnom i
temeljnom obliku.
Ishod 7 | Ovdje unijeti tekst ishoda
Ukupno % ocjenskih bodova 60% 40% 100% 50%
Udio u ECTS
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajuc¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
1. Uvod u kolegij Zavarivanje 11 Primjeri zavarenih konstrukcija 11
2. Fizikalne osnove elektri¢nog luka 12 Demonstracija elektri¢nog luka 12
3 EL postupak zavarivanja 12,13, Prakt?éni primjeri REL postupka 12,13,
14 Zavarivanja 14
. . 12, 13. Prakticni primjeri MIG/MAG 12,13,
4. MIG/MAG postupak zavarivanja 14 postupka I;ava:“ ivanja / 14
5 EPP postupak zavarivanja 12,13, Prakt1:éni primjeri EPP postupka 12,13,
14 zavarivanja 14
6. TIG postupak zavarivanja 12,13, Prakt1:éni primjeri TIG postupka 12,13,
14 zavarivanja 14
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7 PLAZMA i Mikro-Plazma postupak 12,13, | Prakti¢ni primjeri PLAZMA postupka | 12,13,
' zavarivanja, 14 zavarivanja, I5 14
3. Podvodno zavarivanje 12,13, Praktl-cm prlm]erl podvodnog 12,13,
14 zavarivanja 14
9. Primjena robota u industriji i LASER, 12,13, ?rakucr-l.l. prlm]erl primjene robota u 12,13,
14 industriji i lasera 14
12,13, Prakti¢ni primjeri postupaka 12,13,
10. Postupci toplinskog rezanja 14 toplinskog rezanja, oblikovanje i 14
priprema spojeva za zavarivanje,
11, Lemljenje, 12 12,13, Prak.tlcr.n primjeri postupaka 12, 13,
14 lemljenja 14
Oblikovanje konstrukcija za izradu I5,16 Prakti¢ni primjeri oblikovanja I5,16
12. tehnologijom zavarivanja konstrukecija za izradu tehnologijom
zavarivanja
v . L I5,16 Metode klasificiranja pogresaka u 15,16
13. Pogreske u zavarenim spojevima . o
zavarenim spojevima
14, Zavarljivost materijala I5,16 Metod.e.: odredivanja zavarljivosti I5,16
materijala
15. Norme u zavarivanju 15,16 Obrada vaznijih normi u zavarivanju | I5,16

Literatura (osnovna / dopunska)

S. Kralj, S. Andrié; “ Osnove zavarivackih i srodnih postupaka”, 1992.
I. Juraga, Garasi¢, I.; Ljubi¢, K.; ZivEié, M. Pogreske u zavarenim spojevima, SveuciliSte u Zagrebu, FSB, 2015
Goji¢, M.: Tehnike spajanja i razdvajanja, Sveuciliste u Zagrebu, Metalurski fakultet, 2008
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