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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija: MehanicKi integritet strojeva

Sifra kolegija u ISVU-u: 38423

Nositelj kolegija LORKOVIC NENAD

Suradnici na kolegiju: PRANJIC MARKO

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij: Specijalisticki diplomski struc¢ni studij strojarstva

ECTS bodovi: 7.5

Semestar izvodenja kolegija: 11

Uvjetni kolegij polaganja ispita: ne
Programom kolegija studenti usvajaju osnove proracuna

Ciljevi kolegija: elervner-lat.a kc.)ns-tukcija i“strojevz.;\V pri .pojavi pl-lzvanja,/ pukotina.,
troSenja i primjene teorije plasticnosti. Kroz vjezbe ¢e studenti
usvojiti primjenu jednadZbi na broj¢anim primjerima.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 45 80% prisustva na predavanjima

VjeZbe (auditorne, jezi¢ne): 45 80% prisustva na vjezbama

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): -

Terenska nastava: -

Ostalo: -

UKUPNO: 90 80% prisustva na predavanjima i vjezbama

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski

Relokyi Kelebl] Zadace | Ukupno | Prolaz ok_v ' .
1 2 priznavanja

ishoda

ISHODI

Definirati
pojmove
dinamicka
¢vrstoca
materijala,
koncentracija
naprezanja,
Ishod | pukotina, 8% 8% 4% Do kraja
1 otpornost ak.god.
materijala na
Sirenje pukotine,
puzanje
materijala,
trosSenje i
oStecenje
kompozita.
Opisati nacine
proracuna vijeka
trajanja strojnog
Ishod | elementa prema 12% 12% 6% Do kraja
2 kriterijima ak.god.
dinamicke
¢vrstoce, Sirenja
pukotina,
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puzanja i
trosenja.

Ishod

Opisati proracun
plasti¢nog
teCenja
materijala,
elasticnog
povrata i
zaostalih
naprezanja.

16%

16%

8%

Do kraja
ak.god.

Ishod

[zraCunati
dopustena
opterecenja
strojnih dijelova
u uvjetima
puzanja i
dimenzionirati
ih.

20%

20%

10%

Do kraja
ak.god.

Ishod

Opisati osnove
teorije trosenja.
Opisati spregu
mehnickih i
termodinamickih
veli¢ina pri
klizanju povrsina
uz pritisak

10%

10%

5%

Do kraja
ak.god.

Ishod
6

Opisati osnove
teorije oStecenja
kompozitnih
materijala

34%

34%

17%

Do kraja
ak.god.

bodova

Ukupno % ocjenskih

28% 38%

34%

100%

50%

Udio u ECTS 2,5 3,5

1,5

7,5

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu |

ISHODI

pisani ispit

usmeni ispit

Ukupno

Prolaz

Ishod 1

Definirati pojmove dinamicka
¢vrstoca materijala, koncentracija
naprezanja, pukotina, otpornost
materijala na Sirenje pukotine,
puzanje materijala, trosenje i
oStecenje kompozita.

16%

16%

8%

Ishod 2

Opisati nacine proracuna vijeka
trajanja strojnog elementa prema
kriterijima dinamicke ¢vrstoce,
Sirenja pukotina, puzanja i troSenja.

10%

10%

5%

Ishod 3

Opisati proracun plasti¢nog tec¢enja
materijala, elastiCnog povrata i
zaostalih naprezanja.

20%

20%

10%

Ishod 4

[zracunati dopustena opterecenja
strojnih dijelova u uvjetima puzanja i
dimenzionirati ih.

10%

10%

Ishod 5

Opisati osnove teorije trosSenja.
Opisati spregu mehnickih i

10%

10%
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termodinamickih veli¢ina pri klizanju
povrsina uz pritisak

Opisati osnove teorije oStecenja

Ishod 6 kompozitnih materijala 24%
Ukupno % ocjenskih bodova 74% 26% 100% 50%
Udio u ECTS 57 1,8 7,5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajuc¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
Dinamicka ¢vrstoca materijala. Utjecaj 11 Primjer strojnog elementa - vratila za 11
1. geometrije na koncentraciju naprezanja. prikaz utjecaja geometrije obrade i
Pogonska Cvrstoca. Ciklus naprezanja. rubnih uvjeta na pogonsku ¢vrstocu
Wohlerov dijagram. Smithov dojagram. Il Konstruiranje Wohlerovog 11
Utjecajni faktori na koncentraciju dijagrama. Logaritamsko mjerilo.
2. naprezanja Konstruiranje Smithovog dijagrama
na osnovi Woéhlerovog i statickih
karakteristika materijala
Dinamicko opterecenje promjenjive 11 Konstruiranje krivulje sprektra 11
amplitude. Spektar naprezanja i naprezanja. Primjena teorija
3 opterecenja. Vremenska cvrstoca. akumulacije oStecenja u proracunu i
' Niskociklicka ¢vrstoca. Teorije dimenzioniranju strojnih elemenata.
akumulacije oSteéenja Izracunvanje vremenske ¢vrstoce
strojnih elemenata
Dinamicko sloZeno opterecenje vratila. 12 Dimenzioniranje strojnih elemenata 12
Ciklus naprezanja. Teorije pogonske dinamicki kombinirano opterecenih.
4. ¢vrstoce pri kombiniranom naprezanju Vratilo optereceno na savijanje i
materijala. Proporcionalno i uvijanje
neproporcionalno naprezanje
Strojni elementi optereceni pri 14 Izracunavanje vijeka trajanja strojnih 14
5 povisSenoj temeperaturi. Puzanje elemenata pri puzanju prema
materijala. Teorije opisivanja plasti¢ne kriteriju dopuStene plasti¢ne
deformacije u vremenu deformacije
Teorije predvidanja vijeka trajanja 14 Izracunavanje vijeka trajanja strojnih 14
strojnih elemenata pri razli¢itim radnim elemenata pri razli¢itim radnim
6. uvjetima na poviSenoj temperaturi. uvjetima na poviSenoj temperaturi
Utjecaj prekida naprezanja na vijek prema kriteriju loma
trajanja
Teorije predvidanja vijeka trajanja 14 Izracunavanje vijeka trajanja strojnih 14
strojnih elemenata pri razli¢itim radnim elemenata pri razli¢itim radnim
7 uvjetima na povisenoj temperaturi. uvjetima na poviSenoj temperaturi.
' Utjecaj dinamickog naprezanja na vijek Izracun akumulacije oStecenja
trajanja. Teorije akmumlacije
kombiniranog oSteéenja
3 Teorija mehanike loma. Pukotina. 12 Opisivanje pukotina za razlicite 12
] Faktor intenzivnosti naprezanja geometrije strojnih elemenata
Teorija mehanike loma. Elasti¢ni i 12 Izracunavanje faktora intenzivnosti 12
9. elastoplasti¢ni materijal. Otpornost naprezanja za razli¢ite geometrije
materijala na Sirenje pukotine strojnih elemenata
Teorija mehanike loma. Sirenje 12 . . e 12
10. pukotine pri dinami¢kom naprezanju. Izracgnavaq]e.brzn%(va swenja .
Lo ; pukotine pri dinami¢kom naprezanju
Zatupljivanje pri vrhu pukotine
Teorija mehanike loma. Sirenje 12 M . . - 12
. o Ly . [zra¢unavanje sigurnosti postojanja
11. p}lkotlne pri dln.am-lckom haprezanju. pukotine u strojnom elementu pri
Sigurnost postojanja pukotine u di ik :
) inamickom naprezanju
stojnom elementu
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Zavareni spojevi. Koncentracija 12 Y L 1 12
) . o Izracun utjecaja vrste materijala i
naprezanja u zavarenim spojevima. T
12. - . . parametara zavarivanja na
Parametri mehanike loma u zavarenim .
L parametre mehanike loma
spojevima
Teorija troSenja. Brzina troSenja I5 " . . — I5
" ; . v Izracunavanje brzine troSenja
13. materijala. Ovisnost brzine troSenja o " . e
dijelova u dodiru pri klizanju.
temperatur
Teorija troSenja. Brzina troSenja I5 I5
14 materijala. Sprega mehanickih i Izracunavanje oblika dijelova spojke
' termodinamickih velic¢ina pri klizanju. u klizanju tijekom troSenja
Tarne spojke
" oy . - I3 Izracun raspodjele naprezanja pri | K]
Teorija plasti¢nosti. I[dealizacije o pv jeen P! 1 pri
I " . pojavi plasti¢nog teCenja u Stapovima
15. ponasanja materijala. Rasterecenje. Co v .
. i plo€ama. Izra¢un pomaka pri
Zaostala naprezanja o . .
rasterecenju te zaostalih naprezanja

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:

Dopunska:
1) Brni¢, J., Turkalj, G.: Nauka o ¢vrstoci 11, Zigo, Rijeka, 2006.
1. Haibach, F.: Betriebsfestigkeit, VDI -Verlag, Diisseldorf, 1. izdanje, 1989.

1) Collins, ]. A.: Failure of Materials in Mechanical Design, John Wiley&Sons, New York, 2. izdanje, 1993.
2) Skupina autora: INZINJERSKI PRIRUCNIK- IP1, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.
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