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Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: Alati i naprave
Sifra kolegija u ISVU-u: 116156
Nositelj kolegija Srdan Medi¢
Suradnici na kolegiju: Miroslav Vukovojac
Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij: Strucni prijediplomski studij STROJARSTVO
ECTS bodovi: 4
Semestar izvodenja kolegija: V

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Studenti ¢e se upoznati s alatima i napravama, njihovom
geometrijom, namjenom, izradom i izborom svih vrsta alata
(standardnih i posebnih). Analizirati ¢e se dijelovi, funkcije i
pravilan odabir pojedinih standardnih i posebnih naprava.
Objasniti Ce se postupci obrade rezanja, savijanja, dubokog
vucenja, busenja, glodanja, tokarenja, te ostalih postupaka
strojarske obrade.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 nazoc¢nost studenta na 80% sati predavanja

Vjezbe (auditorne, jezi¢ne): 30 nazoc¢nost studenta na 80% sati vjezbi

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Progra Vremenski
ISHODI Kolokvij | mski | Ukupno | Prolaz | °KVIF
zadatak priznavanja
ishoda
Identificirati i kategorizirati razne vrsta do kraia
alata prema njihovim znacajkama. )
Ishod 1 S T 20% 20% 10% akademske
Objasniti pojedini postupak obrade te .
e : godine
vrstu materijala za izradu alata.
Objasniti postupak odabira te postupke .
odeSavanja, kontrole i oStrenja reznih do kraja
Ishod 2 | P anja, ono. ) 20% 20% | 10% | akademske
alata. Primijeniti steCeno znanje za .
oy : . godine
rjeSavanje zadataka u praksi.
Prikazati i izraCunati troSkove reznog do kraja
Ishod 3 | alata neke proizvodne operacije te 15% 15% 7,5% akademske
kalkulaciju cijene izrade alata. godine
Ishod 4 Odabrati i pl‘lnl-l]envltl po!e(.ilne naprave i 20% 20% 20% do kra]a.l akad.
stezne alate te izracunati silu stezanja. godine
Prepoznati i primijeniti optimalan do kraja
Ishod 5 | postupak i metodu oblikovanja 15% 15% 7,5% akademske
deformiranjem. godine
Ishod 6 PrOJektlra'Fl, prorgcunatl i l.<ons'tru1rat1 10% 50 do kra]a'l akad.
alat za oblikovanje deformiranjem. godine
Ukupno % ocjenskih bodova 90 10 100 50
Udio u ECTS 3,6 0,4 4 2
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Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

¢ Ispunjena trazena nazocnost na predavanjima i vjezbama.
Uyvjeti pristupanja ispitu e Samostalno izraden, predan i ocjenjen/obranjen prolaznom ocjenom
programski zadatak.
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Identificirati i kategorizirati razne
vrsta alata prema njihovim
Ishod 1 | znacajkama. 15% 5% 10% 5%
Objasniti pojedini postupak obrade te
vrstu materijala za izradu alata.
Objasniti postupak odabira te
postupke podesavanja, kontrole i
Ishod 2 | oStrenja reznih alata. Primijeniti 15% 5% 10% 5%
steCeno znanje za rjeSavanje zadataka
u praksi.
Prikazati i izracunati troSkove reznog
Ishod 3 | alata neke proizvodne operacije te 15% 5% 10% 5%
kalkulaciju cijene izrade alata.
Odabrati i primijeniti pojedine
Ishod 4 | naprave i stezne alate te izracunati 15% 5% 10% 5%
silu stezanja.
Prepoznati i primijeniti optimalan
Ishod 5 | postupak i metodu oblikovanja 15% 5% 10% 5%
deformiranjem.
Ukupno % ocjenskih bodova 75 25 100
Udio u ECTS 3 1 4
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbi i ishodi ucenja: Ishod
Uvod u kolegij Alati i naprave, uloga i 11 Vrste materijala alata i prednosti 11
1 znacaj alata i naprava u strojarskoj njihove primjene. Znacaj i uloga u
' proizvodnji. strojarskoj proizvodnji. ISO podjela
materijala obradaka.
Podjela, vrste i funkcija alata. 11 Prikaz vrste alata funkcije alata, te I1
2 Geometrija reznih alata i utjecajni analiza geometrije alata.
' parametri na geometriju i oblik reznih
alata.
Alati i vrste glodanja. Povrsine na I1 Vrste glodala. ISO oznatavanje plotica 11
3. obratku pogodne za glodanje. Parametri glodanije.
proizvodnosti glodanja. Zupcanici i kinematika izrade zupcanika.
4 Rezni alati: uvod, znacaj, podjela, rezni 11 Osnovni drzaci alata za CNC alatne 11
' materijali, rezna geometrija. strojeve. Stezne naprave za glodanje.
Alati za: tokarenje, obradu otvora, navoj, | I1 Dodatno o alatima za: tokarenje, obradu | I1
5 provlacenje, abrazivni alati, alati za NC- otvora, navoj, provlacenje, abrazivni
' strojeve i suvremene obradne sustave. alati, alati za NC-strojeve i suvremene
obradne sustave.
Prikaz alata za upustanje i razvrtavanje | I1 Alati za upustanje i razvrtavanje - 11
- prakti¢na primjena. prakti¢na primjena. Primjena
6. Brusevi - rezna geometrija brusnih tehnologije brusenja.
ploca. Definicija i uloga brusnih zrna, te
klasifikacija, vrste zrna i primjena.
Alati obrade buSenja. Postupci i alati za 11 Rezna traka s oStricama, tracne pile, I1
7. piljenje. parametri rezanja ovisno o materijalu
obratka.
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15. parametri i proracun istih. Izvedba
alata, procesni parametri.

Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbi i ishodi ucenja: Ishod
Rucni i strojni postupci, alati za izradu 11 Automatizacija naprava - sastavni 11
8. navoja. Postupci i alati za izradu utora elementi i primjena.
za Kklin na zupcanicima.
0 steznim napravama. Glavne osobine 12 Stezne naprave, primjena i nacin 12
naprava. Stezne naprave: podjela, pridrzavanja obratka.
9. primjena, baziranje, mehanizmi za
stezanje i pozicioniranje; konstrukcija;
rentabilnost.
10. Stezni alati i njihova primjena. 12 Stezni alati. Proracun sile stezanja. 12
11 Tehnicka i ekonomska analiza izrade 14 Tehnicka i ekonomska analiza - rad na 14
) naprava za strojarsku obradu. primjerima.
Alati za oblikovanje deformiranjem: I5 Jednostavne i kombinirane $tance,
podjela i znacaj, alati za kovanje, obradu monta¥a i demontaZa.
12. lima (savijanje, Stance, dubinsko . . . .
vucenje), alati za tlacni lijev; alati za Stanc'avm]e komblmr.z?\mm ala!:.lma,
“ e plasti¢na deformacija materijala
preSanje plasti¢nih masa.
13. Alati za probijane i prosijecanje 15 Optimalizacija iskoriStenja trake. 15
Savijanje lima i parametri postupka. 15 Savijanje lima. Debljine lima, savijacice. | I5
14 Povratni kut i razvijena duZina trake.
' Proracun sile za savijanje. Izvedbe alata
za savijanje.
Proces dubokog vucenja, utjecajni I5 Kolokvij I5

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:

Rebec, B.: Naprave, FSB Zagreb, 1974.

oUW

Grizelj, B.: Alati i naprave, SFSB Slavonski Brod, 2004.
Grizelj, B.: Rezni alati: noZevi i glodala, SFSB Slavonski Brod, 2007.
Pavi¢, A.: Alati i naprave (podloge za predavanja), Veleuciliste u Karlovcu (interno), 2007.

Pavi¢, A.: Tehnologija - Obrada odvajanjem cestica, Veleuciliste u Karlovcu, 2013.
Rebec, B.: Rezni alati, Tehnicka knjiga Zagreb, 1982.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

CAM I NC PROGRAMIRANJE

Sifra kolegija u ISVU-u:

38387

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni prijediplomski studij strojarstva i struc¢ni prijediplomski

studij mehatronike

ECTS bodovi:

5

Semestar izvodenja kolegija:

V.

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Programom kolegija student usvaja osnovne ru¢nog
programiranja te znanja i vjeStine u primjeni CAM sustava za
programiranje CNC strojeva. Upoznaje se s moguénostima
primjene rac¢unala u upravljanju komponentama (roboti, ASRS,
AGV, ...) kompleksnih obradnih sustava. StjeCe kompetencije za
samostalno projektiranje postupaka obrade i programiranje

CNC alatnih strojeva i obradnih sustava

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 70% nazocnosti

Vjezbe (auditorne, jezicne):

VjeZbe (laboratorijske, prakti¢ne): 30 80% nazocnosti

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

ISHODI Kolokvij 1 |Seminar [Ukupno |Prolaz Vrfamensk} . okvir
priznavanja ishoda
Ishod Oplsa.tl 1zve.dbe r.1umer1ck1 upravljanih 6% 6% 3% Do kraja ak. godine
1 |alatnih strojeva i sustava.
Ishod Nabrojati i opisati komponente CNC Do kraja ak. godine
2 strojeva, razine NC-a i tehnike 10% 10% 5%
programiranja NC strojeva.
Ishod |Objasniti i skicirati vrste upravljanja i 0 0 0 Do kraja ak. godine
3 |raspored osi na CNC strojevima. 10% 10% 5%
Projektirati tehnologiju i kreirati NC Do kraja ak. godine
Ishod |program primjenom ru¢nog o o o 0
4 |programiranja i CAD/CAM sustava (2D i 30% 24% 54% 27%
21/2D).
Ishod Analizirati utjecaj uvjeta obrade na Do kraja ak. godine
5 postojanost alata i kvalitetu obradene 8% 8% 4%
povrsSine.
Procijeniti znacaj stupnja integracije i
Ishod |automatizacije obradnih sustava (FMS, o o o
6 |IMS, DMS) na CAPP sustave i SW 6% 6% 3%
opcenito.
Prezentirati i kriticki prosuditi utjecaj
Ishod |novih tehnologija (HSC, HM, MQL,
7 |DRY) na izbor alata, parametara 6% 6% 3%
obrade i kreiranje NC programa.
Ukupno % ocjenskih bodova 55 45 100 50
Udio u ECTS 3 2 5
QO, 8.5.1-1-08, Syllabus predmeta, hr., izmj. 1
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Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu
ISHODI Pisani | Usmeni | ;1 5n0 | Prolaz
ispit ispit
Ishod Opisati izvedbe numericki
1 upravljanih alatnih strojeva i 6% 3%
sustava.
Ishod Nabrojati i opisati komponente CNC 5%
2 strojeva, razine NC-a i tehnike 10%
programiranja NC strojeva.
Ishod | Objasniti i skicirati vrste upravljanja i 10% 5%
3 raspored osi na CNC strojevima. 0
Projektirati tehnologiju i kreirati NC
Ishod | program primjenom ru¢no
4 grogrami]?anjaJ i CAD/CAI\% sustava 34% 17%
(2D i 21/2D).
Ishod Analizirati utjecaj uvjeta obrade na
5 postojanost alata i kvalitetu 20% 6% 13%
obradene povrsine.
Procijeniti znacaj stupnja
Ishod integra.cije i automatizacije 8% 49,
6 obradnih sustava (FMS, IMS, DMS)
na CAPP sustave i SW opéenito.
Prezentirati i kriticki prosuditi
Ishod utjecaj novih tehnologija (HSC, HM,
- MQL, DRY) na izbor alata, 6% 3%
parametara obrade i kreiranje NC
programa.
Ukupno % ocjenskih bodova 80 20 100 50
Udio u ECTS 4 1 5

Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja

Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
I1 Upoznavanje studenata s I1
Uvod u kolegij - proizvodnja, podjela i komponentama CNC tokarilice i
1. znacaj proizvodnje za gospodarstvo; obradnog centa, numeric¢kim osima
razvitak NC strojeva i poceci CAM-a. te glavnim i posmicnim gibanjima,
demonstracija u laboratoriju.
Stanje i trendovi kod komponenti 11,12, Upoznévvan]e stlidenata S tas'taturom 12
. I3 upravljackog racunala (UR) i
obradnog sustava: postupci obrade; v . T ”
. L . . nacinima rada stroja (“JOG”, “MDI”,
2. alati; strojevi; upravljanje. Razine . .
Cy o automatski). Rad na tastaturi UR,
numerickog upravljanja: NC, CNC, DNC, . . .
elementi stezanja alata i obratka,
ACC, ACO, CIM, SM. oo " .v
odredivanje nul-tocke, prakti¢an rad.
Osnovni principi NC upravljanja: KNV; 12,13 13,14
3 NC servo os; kaskadno upravljanje. Rucno programiranje CNC tokarilice,
' Progamiranje CNC strojeva i metode primjer.
programiranja.
Priprema za programiranje I3 13,14
4 (koordinatni sustav i nul-tocke; vrste Rucno programiranje obradnog
' upravljanja; gradnja i sintaksa centra, primjer.
programa)
5. RijeC s adresom G ili G funkcije. 14 Upoznavanje s CAD/CAM sustavom. 14
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Rad na CAD/CAM sustavu-
modeliranje.
6 RijeCi s adresama M, T, F, Si ostale 14 Izbor alata i optimizacije parametara I5
' rijeci. obrade.
o 14 Rad na CAD/CAM sustavu-2.5D 14
7. Primjer programa. .
glodanje.
8. KOLOKVI] Rad na.CAD/CAM sustavu-2.5D 14
glodanje.
9 Podprogrami i ciklusi obrade. APT, CL 14,15 | Rad na CAD/CAM sustavu-3D 14
' datoteka i postprocesori. glodanje.
Odredivanje i optimizacija parametara 14,15, 14
10 obrade. Secifi¢nosti tehnologije i 16 Rad na CAD/CAM sustavu-3D
' putanje alata kod visokobrzinskkih i glodanje.
tvrdih obrada.
Autonomnost i integracija obradnih 16 14
11. SuStaY?: regz.ilna skla.dlsta (ASRS), . Rad na CAD/CAM sustavu-busenje.
roboti i manipulatori, autonomna vozila.
PLC racunala.
CAPP sustavi: varijantni, generativni i 15 PrOJektlr.a e te.hnologl] e 14,15
12. o programiranje i izrada 21/2 D
kombinirani.
obratka na obradnom centru.
Mjerni sustavi kod CNC strojeva. 12 14,15
13. Senzori, nadzor i dijagnostika strojeva i Rad na CAD/CAM sustavu-tokarenje.
procesa.
Robotizacija postupaka obrade 16,17 14,15
14. odvajanjem. Putanja alate za postupke Rad na CAD/CAM sustavu-tokarenje.
aditivne proizvodnje (AM).
Suvremeni obradni sustavi (FMS, RMS, 16,17 14, 15,
15. | IMS, SMS, CPS ) i digitalizacija Rad na CAD/CAM sustavu-osnove 5 16
; ) osnog glodanja.
proizvodnje.

Literatura (osnovna / dopunska)

Altintas, Y, Manufacturing Automation, Cambridge University Press, Cambridge., 2012.

Osnovna:
1.
2. Udiljak, T. Materijali s predavanja
3. Santi¢, T. Materijali s vjeZbi
Dopunska:
1. NC handbuch, NC Verlag, 2022.
2. G.E. Thyer, Computer Numerical Control of Machine Tools, Elsevier, 2014.
3. Autodesk: Fundamentals of CNC Machining, 2014.
4. Internet
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Cvrstocal

Sifra kolegija u ISVU-u:

38370

Nositelj kolegija

dr.sc. Josip Hoster, prof. struc.stud.

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni studij strojarstva

ECTS bodovi: 3.0
Semestar izvodenja kolegija: 11
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Mehanika |

Ciljevi kolegija:

Programom kolegija studenti usvajaju osnove proracuna Stapova
opterecenih aksijalno, torzijski (uvijanje) i savojno. Kroz
predavanja studenti ¢e upoznati teorijske osnove proracuna
naprezanja i pomaka Stapova. Kroz vjezbe ¢e studenti usvojiti
primjenu jednadzbi na broj¢anim primjerima Stapova.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 80% prisustva na predavanjima

Vjezbe (auditorne, jezicne): 15 80% prisustva na vjezbama

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): -

Terenska nastava: -

Ostalo: -

UKUPNO: 45 80% prisustva na predavanjima i vjezbama

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

ISHODI Kolokvij

Kolokvij
1 2

VremenskKi
okvir
priznavanja
ishoda

Zadace | Ukupno | Prolaz

Definirati
osnovne
pojmove nauke o
¢vrstoci;
opterecenje,
naprezanje
deformacija,
¢vrstoca
materijala,
dopusteno 8%
naprezanje, vrste
opterecenja,
staticka
odredenost
konstrukcije i
glavna
naprezanja i
glavne
deformacije

Ishod

Do kraja

0, 0,
8% 4% ak.god.

Opisati nacin
Ishod | izvodenja

2 diferencijalnih
jednadzbi koje

8% 8% 4%

Do kraja
ak.god.
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opisuju osno
opterecen Stap,
Stap opterecen
na uvijanje i Stap
opterecen na
savijanje, te
ogranicenja
primjene tih
jednadzbi u
praksi.

Ishod

Razlikovati
nacela na kojima
se temelji
proracun staticki
odredenih i
staticki
neodredenih
jednostavnih
konstrukcijskih
elemenata,
Stapova.

20% 20% 10%

Do kraja
ak.god.

Ishod

Izracunati
komponente
naprezanja i
pomaka u
Stapovima
optereenim
uzduzno, na
uvijnanje i
savijanje

20%

20% 10%

Do kraja
ak.god.

Ishod

IzraCunati glavna
naprezanja za
ravninsko stanje
naprezanja i
glavne
deformacije za
ravninsko stanje
deformacije.

10% 10% 5%

Do kraja
ak.god.

Ishod

Dimenzionirati
jednostavne
konsturkcijske
elemente
jednostavno
opterecene
prema
dopustenim
naprezanjima za
zadani materijal.

34% 34% 17%

Do kraja
ak.god.

bodova

Ukupno % ocjenskih

28%

38% 34% 100% 50%

Udio u ECTS

1,5 0,5 3

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu

ISHODI

| pisani ispit | usmeni ispit

| Ukupno | Prolaz
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Definirati osnovne pojmove nauke o
¢vrstoci; optereéenje, naprezanje
deformacija, ¢vrstoca materijala,
Ishod 1 | dopusteno naprezanje, vrste 16% 16% 8%
opterecenja, staticka odredenost
konstrukcije i glavna naprezanja i
glavne deformacije
Opisati nacin izvodenja
diferencijalnih jednadzbi koje opisuju
Ishod 2 | °SM© Q.pte-re.éven stap, §taP opterecen 10% 10% 504
na uvijanje i $tap opterecen na
savijanje, te ograniCenja primjene tih
jednadzbi u praksi.
Razlikovati nacela na kojima se
temelji proracun staticki odredenih i
Ishod 3 staticki neodredenih jednostavnih 20% 20% 10%
konstrukcijskih elemenata, Stapova.
Izracunati komponente naprezanja i
Ishod 4 | pomaka u Stapovima optere¢enim 10% 10%
uzduzno, na uvijnanje i savijanje
Izracunati glavna naprezanja za
Ishod 5 ravninskoustanje naprezanja i glavne 10% 10%
deformacije za ravninsko stanje
deformacije.
Dimenzionirati jednostavne
Ishod 6 konsturkci]’ske elementevjedpostavno 24%
opterecene prema dopustenim
naprezanjima za zadani materijal.
Ukupno % ocjenskih bodova 74% 26% 100% 50%
Udio u ECTS 2,2 0,8 3
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajuc¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi uc¢enja: Ishod
1 Uvod; Metode rjeSavanja problema 11 Izracunavanje komponenata vektora 11
) Cvrstoce. Vektor i tenzor naprezanja. i tenzora naprezanja.
Tenzor deformacija. Ovisnost Il Izracunavanje komponenata 11
2. naprezanja i deformacija. naprezanja i kompoenenata
deformacija.
Hooke-ov zakon. Ovisnost komponenata 11 Povezivanje komponenata I1
3. deformacije o komponentama deformacije s komponentama
naprezanja. naprezanja.
4 Konstante elasti¢nosti za homogeni 11 Izracunvanje konstanti elasti¢nosti za I1
] izotropni materijal. homogeni izotropni materijal.
5 Aksijalno optereéeni Stapovi. Il Izracunavanje naprezanja u aksijalno 11
) Komponente deformacije i naprezanja optereéenim Stapovima.
Staticki neodredeni problemi pri 13 Izraéunava.n e haprezan jau sFatiéki 13
6. " P neodredenim problemima pri
aksijalnom opterecenju Stapova . P
aksijalnom opterecenju Stapova.
I5 Izracuavanje komponenata I5
7. Ravninsko stanje naprezanja. naprezanja pri ravninskom stanju
naprezanja.
Transformacija tenzora ravninskog I5 [zracunavanje glavnih naprezanja i I5
8. naprezanja i deformacija. Glavna deformacije.
naprezanja i deformacije
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Geometrijske karakteristike ravnih 14 Izra¢unavanje glavnih teziSnih 14
9. povrsina. Glavni teziSni momenti momenata inercije povrsine.
inercije povrsine
10 Uvijanje ravnih okruglih Stapova. 16 Izracunavanje naprezanja u Stapu 16
' Komponente naprezanja i deformacije optereCenom na uvijanje
Staticki neodredeni zadaci pri uvijanju. 16 lzracunavanje naprezanja u,StatICkl 16
11. . Lo NS neodredenom Stapu optere¢enom na
Dimenzioniranje Stapova pri uvijanju. o
uvijanje
12, Savijanje ravnih Stapova. Pretpostavke i 14 Izracunavanje momenta savijanja u 14
ogranicenja. Stapu optereéenom na savijanje.
13 Naprezanje pri savijanju Stapova 14 Izracunavanje normalnog naprezanja 14
' momentima i silama. u Stapu optereenom na savijanje
14 Smicanje Stapova. Komponente 14 Izracunavanje posmicnog naprezanja 14
' naprezanja i deformacije pri smicanju u Stapu optereenom na savijanje
15 Dimenzioniranje nosaca (Stapova) 16 Dimenzioniranje nosaca (Stapova) I6
' opterecenih na savijanje opterecenih na savijanje

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:

1. Alfirevi¢, . : Nauka o ¢vrsto¢i I, Tehnicka knjiga - Zagreb, 1995.
Dopunska:

1) Brni¢, J.: Nauka o ¢vrstodi,Tehnicka knjiga - Zagreb,. 1994

2. Bazjanac, D.: Zbirka zad. iz nauke o ¢vrsto¢i |, Liber - Zagreb, 1976
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Cvrstoca Il

Sifra kolegija u ISVU-u:

38376

Nositelj kolegija

dr.sc. Josip Hoster, prof. struc.stud.

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni studij strojarstva

ECTS bodovi:

3.0

Semestar izvodenja kolegija:

11

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Cvrstocéal

Ciljevi kolegija:

Programom kolegija studenti usvajaju osnove proracuna Stapova
opterecenih savojno, kombinirano (sloZeno) i dinamicki. Kroz
predavanja studenti ¢e upoznati teorijske osnove proracuna
naprezanja i pomaka Stapova. Kroz vjezbe ¢e studenti usvojiti
primjenu jednadzbi na broj¢anim primjerima Stapova.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 80% prisustva na predavanjima

Vjezbe (auditorne, jezicne): 15 80% prisustva na vjezbama

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): -

Terenska nastava: -

Ostalo: -

UKUPNO: 45 80% prisustva na predavanjima i vjezbama

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

ISHODI Kolokvij

Kolokvij
1 2

VremenskKi
okvir
priznavanja
ishoda

Zadace | Ukupno | Prolaz

Definirati
osnovne
pojmove nauke o
¢vrstoci;
izvijanje,
dinamicko
opterecenje,
duljinska
deformacija,
progib,
dinamicka
¢vrstoca 8%
materijala,
dopusteno
dinamiko
naprezanje,
ciklus
naprezanja,
sloZeno
opterecenje,
teorije Cvrstoce i
numericke
metode.

Ishod

Do kraja

0, 0,
8% 4% ak.god.
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Ishod

Opisati nacin
izvodenja
diferencijalnih
jednadzbi koje
opisuju
deformiranje
Stapa pri
savijanju,
optereéenog na
izvijanje i
rjeSavanje istih,
te ogranicenja
primjene tih
jednadzbi u
praksi.

8% 8% 4%

Do kraja
ak.god.

Ishod

Razlikovati
nacela na kojima
se temelji
proracun staticki
odredenih i
staticki
neodredenih
ravnih Stapova
opterecenih na
savijanje

20% 20% 10%

Do kraja
ak.god.

Ishod

[zraCunati
komponente
naprezanja u
Stapovima
optereéenim
sloZeno, na
uvijnanje i
savijanje.

20%

20% 10%

Do kraja
ak.god.

Ishod

Razlikovati
principe
proracuna
staticki i
dinamicki
napregnutih
dijelova.

10% 10% 5%

Do kraja
ak.god.

Ishod

Dimenzionirati
jednostavne
konsturkcijske
elemente
dinamicki
optereéene
prema
dopustenim
naprezanjima za

zadani materijal..

34% 34% 17%

Do kraja
ak.god.

Ukupno % ocjenskih
bodova

28%

38% 34% 100% 50%

Udio u ECTS

1,5 0,5 3

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
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Uvjeti pristupanja ispitu |

ISHODI

pisani ispit

usmeni ispit Ukupno

Prolaz

Ishod 1

Definirati osnovne pojmove nauke o
¢vrstoci; izvijanje, dinamicko
opterecenje, duljinska deformacija,
progib, dinamicka ¢vrstoca
materijala, dopuSteno dinamiko
naprezanje, ciklus naprezanja,
slozeno optereéenje, teorije ¢vrstoce i
numericke metode.

16% 16%

8%

Ishod 2

Opisati nacin izvodenja
diferencijalnih jednadzbi koje opisuju
deformiranje Stapa pri savijanju,
optereéenog na izvijanje i rjeSavanje
istih, te ogranicenja primjene tih
jednadzbi u praksi.

10% 10%

5%

Ishod 3

Razlikovati nacela na kojima se
temelji proracun static¢ki odredenih i
staticki neodredenih ravnih Stapova
opterecenih na savijanje.

20%

20%

10%

Ishod 4

Izracunati komponente naprezanja i
pomaka u Stapovima optereéenim
uzduzno, na uvijnanje i savijanje

10%

10%

Ishod 5

Razlikovati principe prorac¢una
staticki i dinamicki napregnutih
dijelova

10%

10%

Ishod 6

Dimenzionirati jednostavne
konsturkcijske elemente dinamicki
optereéene prema dopuStenim
naprezanjima za zadani materijal..

24%

Ukupno % ocjenskih bodova

74%

26% 100%

50%

Udio u ECTS

2,2

0,8

Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajuc¢im ishodima ucenja

Tjedan

Tema predavanja i ishodi u¢enja:

Ishod

Tema vjezbi i ishodi ucenja:

Ishod

1.

Savijanje ravnih Stapova. Pretpostavke i
ogranicenja. Diferencijalna jednadzba
elasticne linije.

Il

Izracunavanje funkcije progiba
integriranjem diferencijalne
jednadZbe elasti¢ne linije

1

Odredivanje progiba i kuta nagiba
elasti¢ne linije grede. Metoda analogne
grede. Rubni uvjeti pomaka i sila

12

[zra¢unavanje progiba u tocki
metodom analogne grede

12

Staticki neodredeni primjeri savijanja
grede. RjeSavanje principom
superpozicije i integriranjem
diferencijalne jednadZbe elasti¢ne linije

I3

Povezivanje rjeSavanja staticki
neodredenih problema savijanja
integriranjem diferencijalne
jednadZbe

I3

Izvijanje ravnih Stapova. Pretpostavke i
ogranicenja. Kriti¢na sila izvijanja

Il

Izracunvanje kriticne sile izvijanja.

In

Euler-ov i Tetmajer-ov postupak kod
izvijanja

1

Izracunavanje dopustene sile za
Stapove razli¢itih podrucja vitkosti

11

SloZeno opterecéenje Stapova okruglog
presjeka. Komponente naprezanja.
Ekstremne vrijednosti naprezanja

14

[zratunavanje komponenata
naprezanja pri slozenom opterecenju
Stapova

14

Cetiri osnovne teorije ¢vrstoce.
IzraCunavanje ekvivalnetnog
naprezanja.

14

Izracunavanje ekvivalnetnog
naprezanja za sloZeno opterecene
Stapove

14
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Primjena teorija ¢vrstoce. Kombinacije 14 Dimenzioniranje sloZeno optereéenih 14
8. jednostavnih optereéenja Stapova Stapova

okruglog presjeka

Cvrstoéa pri promjenjivom opterecenju. 14 Primjeri lomova pri dinamickom 14
9. Utjecaj nacina promjene opterecenja na opterecenju.

¢vrstocu

Wohler-ova krivulja. Utjecaj nacina I5 Konstruiranje Wéhler-ovg dijagrama. I5
10. promjene naprezanja. Dinamicka i Razlikovanje vremenske i dinamicke

vremenska ¢vrstoca ¢vrstoce

Smith-ovii Haigh-ovi dijagrami. I5 Izracunavanje dopustenog I5
11. Sredenje naprezanje, amplituda naprezanja pri razlic¢itim ciklusima

naprezanja naprezanja

Teorijska i efektivna koncentracija 16 I6
12 naprezanja. Ovisnost ¢vrstoce Izracunavanje dopustenog

' materijala na utjecaj zareznog naprezanja za strojni dio.
djelovanja
Koncentracija naprezanja pri razli¢itim 16 . L a1 I6
P - . Dimenzioniranje strojnih dijelova
13. opterecenjima. Izrac¢un efektivnog N L .
! 2 prema Kriteriju trajne ¢vrstoce
faktora koncentracije naprezanja
o N . 14 Prikaz moguénosti izracuna 14

Primjena numerickih metoda u nauci o . “ )
14. " 4 . . naprezanja za Stapne i gredne

¢vrstoci . Primjena konac¢nih elemenata "

konaclne elemente.

Dimenzioniranje vratila optere¢enih na 14 . Lo . 14
15. G ) Dimenzioniranje idealnog vratila.

savijanje i uvijanje- idealno vratilo.

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:

1. Alfirevi¢, I. : Nauka o ¢vrstoci I, Tehnicka knjiga - Zagreb, 1995.

2. Brni¢, |. Turkalj, G.: Nauka o ¢vrstoéi 11, Zigo, Rijeka, 2006
Dopunska:

1) Brni¢, J. : Nauka o ¢vrstod¢i, Tehnicka knjiga - Zagreb,. 1994

3. Bazjanac, D.: Zbirka zad. iz nauke o ¢vrsto¢i |, Liber - Zagreb, 1976
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Elementi strojeva |

Sifra kolegija u ISVU-u:

38373 (ST303)

Nositelj kolegija

Dr. sc. Nikola Simuni¢, v. pred.

Suradnici na kolegiju:

Marin Zanki, mag. ing. mech.

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni studij strojarstva

ECTS bodovi: 5
Semestar izvodenja kolegija: I11
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Nema

Ciljevi kolegija:

Programom Kkolegija student usvaja znanja i vjeStine iz
elemenata strojeva. To su: (a) znanja o podjeli, primjeni,
funkciji, sigurnosti, prora¢unu c¢vrstoe, dimenzioniranju i
primjeni tolerancija mjera, oblika i polozaja, i (b) sposobnost
rjeSavanja odgovarajucih konstrukcijskih zadataka.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 80% prisustva

Vjezbe (auditorne, jezi¢ne): 30 80% prisustva

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO:

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski okvir
ISHODI NV1 | NV2 | NV3 | NV4 | NV5 | Ukupno | Prolaz | priznavanja
ishoda
Ishod 1 | Ovdje unijeti tekst
ishoda
Ishod 2 | Ovdje unijeti tekst
ishoda
Ishod 3 _OVCl]e unijeti tekst
ishoda
Ishod 4 | Ovdje unijeti tekst
ishoda
Ishod 5 _OVd]e unijeti tekst
ishoda
Ishod 6 | Ovdie unijeti tekst
ishoda
Ishod 7 | Ovdie unijeti tekst
ishoda
Ukupno % ocjenskih bodova
Udio u ECTS
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uvjeti pristupanja ispitu |
o plsant bpit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Navesti i opisati podjelu
Ishod 1 | elemenata strojeva i opterecenja. 0% o iy
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Dimenzionirati i znati primjenu
Ishod 2 tolerancivjla. mjera, o-l.)lika i poloiaja. 20% 20% 10%
Preporuciti tolerancijsko polje prema
zadanim uvjetima.
Ishod 3 Dokazati r).os.ivost j.ednostavnih 20% 20% 10%
nerastavljivih spojeva.
Ishod 4 Dokaza't_i posivo§t jednostavnih 20% 20% 10%
rastavljivih spojeva.
Ishod 5 Sglr;aézna;anoswost jednostavnih uloZnih 20% 20% 10%
Opisati i prepoznati uobicajene
Ishod 6 | elemente cjevovoda. Proracunati 10% 10% 5%
opruzne elemente.
Ishod 7 | Ovdje unijeti tekst ishoda
Ukupno % ocjenskih bodova 80% 20% 100% 50%
Udio u ECTS 3 2
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi uc¢enja: Ishod
1 Uvodno predavanje. Jednostavni 11 Prikaz i upoznavanje sa osnovnim 11
) strojevi. Podjela elemenata strojeva. elementima strojeva.
2 Tipovi opterecenja, naprezanja i I1 Cvrstoca oblika i pogonska ¢vrstoca. 11
) dinamicka ¢vrstoca strojnih djelova. Potrebna i postojecéa sigurnost.
Normizacija, ISO tolerancije. Tolerancija | 12 Zadavanje programskog zadatka. 12
3. mjera, oblika i poloZaja. Ogledni primjer objasnjenja
tolerancije i dosjeda.
4 Elementi nerastavljivog spajanja. Stezni | 12,13 Pregled programa uz konstrukcijsku | 12,13
) spojevi. analizu. Zadatak iz tolerancija.
Zavareni spojevi. Vrste zavarenih 13 Pregled programa uz konstrukcijsku | I3
5. spojeva i tehnoloska izvedivost. analizu. Primjeri oznaCavanja zavara
na tehnickoj dokumentaciji. .
6 Naprezanja u zavaru. I3 Pregled programa uz konstrukcijsku | I3
) analizu. Zadatak iz zavarenih spojeva.
Lemljeni i lijepljeni spojevi I3 Pregled programa uz konstrukcijsku | I3
7. analizu. Zadatak iz Lemljenih i
lijepljenih spojeva.
Zakovicni spojevi. I3 Zadatak iz zakovi¢nog spoja. 13
8. : i
Provodenje I kolokvija.
9 Rastavljivi spojevi. Vij¢ani spojevi. 14 Pregled programa uz konstrukcijsku | 14
' analizu. Zadatak iz vij¢anih spojeva.
10 Osiguranje vijcanih spojeva. 14 Pregled programa uz konstrukcijsku | 14
' analizu. Zadatak iz vij¢anih spojeva.
11 UloZni elementi klinovi i pera. I5 Pregled programa uz konstrukcijsku | I5
' analizu. Zadatak iz klinova i pera.
UloZni elementi zatici i svornjaci. I5 Pregled programa uz konstrukcijsku | I5
12. analizu. Zadatak iz zatika i svornjaka.
13 Vrste opruznih elemenata. Opruzna 16 Pregled programa uz konstrukcijsku | 16
' karakteristika. analizu. Zadatak iz opruga.
14 Torzijske i fleksibilne opruge 16 Predaja programa. Primjer zadatka 16
' za ispit
15 Elementi cjevovoda i elemenata za 16 Predaja programa. Provodenje II 16
' protok medija. kolokvija.
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Literatura (osnovna / dopunska)

K.H. Decker Elementi strojeva, Tehnicka knjiga Zagreb 2. Izdanje 1987
B.Kraut: Strojarski priru¢nik
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Elementi strojeva Il

Sifra kolegija u ISVU-u:

38379 (ST403)

Nositelj kolegija

Dr. sc. Nikola Simuni¢, v. pred.

Suradnici na kolegiju:

Marin Zanki, mag. ing. mech.

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni studij strojarstva

Ciljevi kolegija:

ECTS bodovi: 5

Semestar izvodenja kolegija: 4

Uvjetni kolegij polaganja ispita: Nema
Programom kolegija student usvaja znanja i vjeStine iz
elemenata strojeva. Upoznavanje Kkarakteristika, nacina

dimenzioniranja te konstrukcija elemenata strojeva za prijenos
snage i kruznog gibanja.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 80% prisustvo

Vjezbe (auditorne, jezicne): 30 80% prisustvo

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO:

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski okvir
ISHODI NV1 | NV2 | NV3 | NV4 | NV5 | Ukupno | Prolaz | priznavanja
ishoda
Ishod 1 de]e unijeti tekst
ishoda
Ishod 2 pvd]e unijeti tekst
ishoda
Ishod 3 de]e unijeti tekst
ishoda
Ishod 4 de]e unijeti tekst
ishoda
Ishod 5 de]e unijeti tekst
ishoda
Ishod 6 de]e unijeti tekst
ishoda
Ishod 7 de]e unijeti tekst
ishoda
Ukupno % ocjenskih bodova
Udio u ECTS
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uvjeti pristupanja ispitu |
HODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Navesti i opisati podjelu
Ishod 1 | elemenata za prijenos kruznog 10% 10% 5%
gibanja
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Dimenzionirati vratilo i osovinu
Ishod 2 | sukladno optereéenju. 20% 20% 10%
Ishod 3 O(éaprati i proracunati valjne 20% 20% 10%
leZajeve.
Ishod 4 Prorvaéupati i oblikovati jednostavni 20% 20% 10%
zupcasti par.
Opisati i prepoznati uobicajene
Ishod 5 | elemente za prijenos kruznog gibanja 20% 20% 10%
tj. snage te ih dimenzionirati.
Ishod 6 | Prepoznati vrstu te odabrati spojku. 10% 10% 5%
Ishod 7 | Ovdje unijeti tekst ishoda
Ukupno % ocjenskih bodova 60% 40% 100% 50%
Udio u ECTS 3 2 5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi uc¢enja: Ishod | Tema vjeZzbiiishodi ucenja: Ishod
Uvod - prijenosnici snage i gibanja. 11,12 Prikaz i upoznavanje sa osnovnim 11,12
1 Osovine i vratila - uvod, naprezanja, elementima za kruzni prijenos snage
' idealna osovina, kontrola dimenzija i gibanja.
osovina.
Vratila - priblizan proracun vratila, 11,12 Zadavanje programskog zadatka. I1,12
2 kombinirana naprezanja, stupnjevanje, Vratilo, osnovne upute, analiza
' kontrola dimenzija vratila. zadanih ulaznih podataka i
opterecenja.
Klizni i valjni leZaji - uvod. I3 Pregled programa uz konstrukcijsku | I3
3 Karakteristike kliznih lezaja, trenje, analizu.
' podmazivanje, Karakteristike valjnih Prikaz lezajeva. Zadatak iz proracuna
lezaja. i odabira leZajeva.
Standardi i izbor valjnih lezaja, vrste 13 Pregled programa uz konstrukcijsku | I3
4 lezajnih mjesta (konstrukcije), analizu. Nacin izbora standardnih
' lezaja iz kataloga. Izbor leZaja za
zadane uvjete uleZiStenja.
Remenski prijenos s plosnatim I5 Pregled programa uz konstrukcijsku | I5
5 remenom, karakteristike prijenosa, analizu.
' vrste, sile u remenu. Prikaz i upoznavanje sa razli¢itim
vrstama remenskog prijenosa
Naprezanja u remenu, puzanje i klizanje | I5 Pregled programa uz konstrukcijsku | I5
6. remena, opterecenja vratila remenica, analizu. Zadatak iz remenskog
proracun remena. prijenosa - plosnati remen.
Remenski prijenos s klinastim I5 Pregled programa uz konstrukcijsku | I5
7 remenjem - kut klina. Prednaprezanje analizu. Zadatak iz remenskog
' remena. Materijali remena, konstrukcije prijenosa - klinasti remen.
remenica.
Tarni prijenos - karakteristike, vrste i I5 Zadatak iz tarnog prijenosa. 15
konstrukcijske izvedbe, zakonitosti Provodenje I kolokvija.
8 proracuna. Tarni prijenosi s klinastim
' utorom. Kontinuirana promjena
prijenosnog omjera - analize gibanja i
konstrukcije.
Ozubljeni prijenos, vrste, primjena, 14 Pregled programa uz konstrukcijsku | 14
9. tehnologija izrade, osnovni zakon analizu. Prikaz i upoznavanje sa
ozubljenja. razli¢itim vrstama zupcanika.
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Podrezanost, interferencija i grani¢ni 14 Pregled programa uz konstrukcijsku | 14
10 broj zubi. Pomak profila, nultii V- analizu.
' zupcanici. Prikaz podrezanosti i grani¢nog broja
zubi na primjerima.
Opterecenja zupcanika, nazivna i 14 Pregled programa uz konstrukcijsku | 14
11 dodatna dinamicka. Sile koje opterecuju analizu. Prijenosni omjeri i smjerovi
' zub. Trenje, iskoristivost i prijenosni vrtnje prijenosa s neposrednim i
omjeri. posrednim dodirom.
Zupcanici s unutarnjim ozubljenjem. 14 Pregled programa uz konstrukcijsku | 14
12. Stoznici s ravnim i kosim ozubljenjem. analizu. Zadatak iz zupc¢anika sa
unutarnjim ozubljenjem.
13 PuZni prijenos. Planetarni prijenos. 14 Pregled programa uz konstrukcijsku | 14
' analizu. Zadatak iz puzZnog prijenosa.
14, Lancani i prijenos ozubljenim remenom. | 14 Predaja programa. Primjer zadatka 14
Za ispit
15 Spojke, vrste i odabir. 16 Predaja programa. Provodenje I 16
' kolokvija.

Literatura (osnovna / dopunska)

K.H. Decker Elementi strojeva, Tehnicka knjiga Zagreb 2. Izdanje 1987
B.Kraut: Strojarski priru¢nik
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Engleski jezik

Sifra kolegija u ISVU-u:

Engleski jezik 1/2 (170104), Engleski jezik 2/2 (170105)

Nositelj kolegija

Mirjana Cibulka, mag. educ. philol. angl. et ital.,, predavac

Suradnici na kolegiju:

/

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni studij - Strojarstvo

ECTS bodovi: 6
Semestar izvodenja kolegija: [ 11
Uvjetni kolegij polaganja ispita: /

Ciljevi kolegija:

Razviti produktivnih i receptivnih jezi¢nih vjestina (sluSanja,
govorenja, ¢itanja i pisanja) uz prosirivanje jezicnih i gramatickih
struktura (vokabulara, komunikacijskih uzoraka, fonoloskih i
ortografskih osobina) te usvojiti opceg vokabulara i frazeologije, kao
i osnove poslovnog jezika. Steci vjestine potrebne za cjelozivotno
ucenje, 0Sposobiti se za komunikaciju u uvjetima povecane
medunarodne mobilnosti i promjenjivog trziSta rada, poticanje
autonomnog ucenja i senzibilizacija za interkulturalne aspekte.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 15 Prisustvo na nastavi - 80%

Vjezbe (auditorne, jezi¢ne): 15 Prisustvo na nastavi - 80%

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 30

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Usmena
izlaganja/
prezentacije

ISHODI

provjera
znanja
(blic
testovi,
kolokvij)

VremenskKi
okvir
priznavanja
ishoda

Ukupno | Prolaz

Prepoznati
varijante
govornog jezika
i vrste tekstova
(opée i strucne).

Ishod 10

10

20 10

Identificirati
vrste rijeci i
gramaticke
strukture i
pravilno ih
koristiti.

Ishod 10

10 20 10
tijekom

akademske

Interpretirati
strucne
tekstove,
pojmove i
definicije u
okviru stru¢no-
specifi¢nih
komunikacijskih
postupaka.

Ishod 10

godine

10 20 10
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je

Ishod

je

Usporediti

gramaticku
terminologiju na
4 materinskom i
stranom
(engleskom)

ziénu i

10 10

ziku.

20 10

Ishod

iz

Formulirati
vlastiti tekst iz
podrucdja struke
ucinkovito u
drustvenim i
poslovnim

5 situacijama te
te¢no govoriti
na razlicite teme

svakodnevnog
Zivota i struke.

10 10

20 10

bodova

Ukupno % ocjenskih

50% 50%

100% | 50%

Udio u ECTS 3 3

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu | Prisutnost na nastavi (80 %)

ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
I1: Prepoznati varijante govornog

Ishod 1 | jezika i vrste tekstova (opce i 10 10 20 10
strucne).
12: Identificirati vrste rijeCi i

Ishod 2 | gramaticke strukture i pravilno ih 10 10 20 10
koristiti.
I3: Interpretirati strucne tekstove,

ojmove i definicije u okviru struc¢no-

el Spgecifiénih komuriikacijskih 20 20 10
postupaka.
I4: Usporediti jezi¢nu i gramati¢ku

Ishod 4 | terminologiju na materinskom i 10 10 20 10
stranom (engleskom) jeziku.
I5: Formulirati vlastiti tekst iz
podrudja struke ucinkovito u

Ishod 5 | druStvenim i poslovnim situacijama 20 20 10
te te¢no govoriti na razlicite teme iz
svakodnevnog Zivota i struke.

Ukupno % ocjenskih bodova 50 % 50 % 100 % 50 %

Udio u ECTS 3 3 6

Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima uéenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
1 Introduction and general guidelines 1 Diagnostic test 2
2. The Future of Languages 1,2,3 | Analysis 1,2
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3 Singular and Plural 1,2,4 | Singular & Plural / Countable and 2,4
' uncountable nouns

4 Present Simple & Continuous, Past 1,2,4 | Present Simple & Continuous 2,4
' Simple & Continuous (11, 12)

5 Intercultural Communication 1,2,3, | Past Simple & Continuous 2,4
' Principles 5

6 What is Engineering? 1,2,3, | Grammar exercises / Tenses 2,4
) 5

7. Past Simple vs Present Perfect 1,2 Present Perfect Simple and Continuous | 2,4

8. Past Perfect 1,2 Present Perfect vs Simple past 2,4

9 Solar Radiation 1,2,3, | Comparison of adjectives 2,4
) 5

10 Wind Turbines 1,2,3, | Comparison of adverbs 2,4
) 5

11. Expressing Futurity 1,2,5 | Describing people and places 4,5

12 Gas Turbine Power Plants 1,2,3, | Future Tenses (12, 14) 2,4
) 5

13. Passive 1,2,3 | Passive (exercises) (11, 12) 1,2

14 Steam Turbine Electricity Generation 1,2,3, | Prepositions (11, 12) 1,2
' Plants 5

15 Preliminary Exam 1 1,2,3, | Preliminary Exam Analysis 1,23,
) 4 4

Literatura (osnovna / dopunska)

osnovna
1. Vyroubal, V. & V., English for Engineering, Veleuciliste u Karlovcu, I izdanje, 2012.
2. Glendinning, E.& N., Oxford English for Electrical & Mechanical Engineering, Oxford
University Press, 4. izdanje, 1997.
dopunska
3. Brieger, N. & Pohl, A, Technical Vocabulary and Grammar, Summertown Publishing, |
izdanje, 2009.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Engleski jezik I

Sifra kolegija u ISVU-u:

Engleski jezik 1/2 (170106), Engleski jezik 2/2 (170107)

Nositelj kolegija

Mirjana Cibulka, mag. educ.philol.angl. et ital., predavac

Suradnici na kolegiju:

/

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni studij - Strojarstvo

ECTS bodovi:

6

Semestar izvodenja kolegija:

I, IV

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Polozeni ispit iz kolegija Engleski jezik I

Ciljevi kolegija:

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 15 Prisustvo na nastavi - 80%

VjeZzbe (auditorne, jezi¢ne): 15 Prisustvo na nastavi - 80%

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 30

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Kontin
uirana
provjer
a . Vremenski
!Jsmena_l Znama okvir
ISHODI 1zlagan]a/“ (blic ) Ukupno Prolaz priznavanja
prezentacije | testovi, :
. ishoda
kolokvi
)}
Prepoznati
varijante
ovornog
Ishod | 8°VOr
1 jezika i vrste 10 10 20 10
tekstova
(opéei
strucne).
Identificirati
vrste rijeci i
Ish ick ..
shod | gramaticke 10 10 20 |10 Tijekom
2 strukture i
. . akademske
pravilno ih odine
koristiti. &
Interpretirati
strucne
tekstove,
ojmove i
Ishod p .
3 definicije u 10 10 20 10
okviru
strucno-
specificnih
komunikacijs
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kih
postupaka.

Ishod

Usporediti
jezicnu i
gramaticku
terminologiju
na 10 10
materinskom
i stranom
(engleskom)
jeziku.

20 10

Ishod

Formulirati
vlastiti tekst
iz podrucja
struke
ucinkovito u
drustvenim i
poslovnim
situacijama te
teCno govoriti
na razlicite
teme iz
svakodnevno
g Zivota i
struke.

10 10

20 10

Ukupno
bodova

% ocjenskih

50 % 50 %

100 %

50%

Udio u ECTS 3 3

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu | PolozZeni ispit iz kolegija EngleskKi jezik I

ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz

Ishod 1 Prepoznatl Varljant(? govornog jezika 10 10 20 10
i vrste tekstova (opée i strucne).
Identificirati vrste rijeci i gramaticke

sl strukture i pravilno ih koristiti. 10 10 20 10
Interpretirati strucne tekstove,
pojmove i definicije u okviru stru¢no-

ek specificnih komunikacijskih 20 20 10
postupaka.
Usporediti jezi¢nu i gramaticku

Ishod 4 | terminologiju na materinskom i 10 10 20 10
stranom (engleskom) jeziku.
Formulirati vlastiti tekst iz podrucja
struke uc¢inkovito u drustvenim i

Ishod 5 | poslovnim situacijama te te¢no 20 20 10
govoriti na razliite teme iz
svakodnevnog Zivota i struke.

Ukupno % ocjenskih bodova 50% 50% 100% 50%

Udio u ECTS 3 3 6

Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
| Tjedan | Tema predavanja i ishodi u¢enja: | Ishod | Tema vjeZbi i ishodi uéenja: | Ishod |
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1 Guidelines for Writing 1,2,3, | Guidelines for Writing 1,23,
) 5 5
2 Writing a business letter; Writing a 1,2,3, | Writing a business letter; Writing a 1,23,
' report 5 report 5
3 Presentation Skills 1,2,3, | Presentation Skills 1,2,3,
] 5 5
4. Presenting a project é. 2,3, | Presenting a project é. 2,3,
5 How to Deal With a Difficult Boss 1,2,3, | How to Deal With a Difficult Boss / 1,23,
' 5 Discussion 5
6 Conditionals 1,2,3, | Conditionals 1,23,
' 5 5
7 The Hawthorne Effect 1,2,3, | The Hawthorne Effect 1,23,
] 5 5
8 Six Keys to Negotiating Success 1,2,3, | six Keys to Negotiating Success 1,23,
] 5 5
9. Managing Technology é; 2,3, | Managing Technology é, 2,3,
10 Risk Assessment 1,2,3, | Risk Assessment 1,23,
' 5 5
11. Reported Speech 2,4 Reported Speech 2,4
12 How to Manage Crises 1,2,3, | How to Manage Crises 1,23,
' 5 5
13 Verbal and non-verbal communication | 1,2,3, | Verbal and non-verbal 1,23,
] 5 communication 5
14 Effective CVs for Uncertain Times, 1,2,3, | Effective CVs for Uncertain Times, 1,23,
" | Writinga CV (12,13, 14, 15, 16) 5 Writing a CV (12, 13, 14, 15, 16) 5
15 Preliminary Exam (16) 1,2,3, | Preliminary Exam 2 Analysis; 1,23,
' 4,5 Correcting mistakes(16) 4,5
Literatura (osnovna / dopunska)
osnovna
1. Vyroubal, V. & V., English for Engineering, Veleuciliste u Karlovcu, I izdanje, 2012.
2. Glendinning, E.& N., Oxford English for Electrical & Mechanical Engineering, Oxford
University Press, 4. izdanje, 1997.
dopunska
3. Brieger, N. & Pohl, A, Technical Vocabulary and Grammar, Summertown Publishing, |
izdanje, 2009.
4.
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Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: HIDRAULICKI STROJEVI
Sifra kolegija u ISVU-u: 38391

Nositelj kolegija

Dr. sc. Nenad Mustapi¢, prof. struc. stud

Suradnici na kolegiju:

Toni Kralj, mag. ing. mech.

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Preddiplomski strucni studij strojarstva

ECTS bodovi: 4.0
Semestar izvodenja kolegija: V (Zimski)
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Mehanika fluida I

Ciljevi kolegija:

Stjecanje znanja iz osnova hidraulickih strojeva i osposobljavanje
za njihov odabir, koriStenje i odrzavanje. U prakti¢cnom smislu to
ukljucuje interpretaciju i koristenje karakteristika hidraulickih
strojeva, samostalno odredivanje radne tocke stroja priklju¢enog
na dati cjevovod, te primjenu zakona sli¢nosti na hidraulicke
strojeve i njihove karakteristike.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 2 Nazo¢nost 80%

Vjezbe (auditorne, jezicne): 2 Nazo¢nost 80%

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 4 Nazocnost 80%

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Blic
ISHODI test
1

Blic | Blic
test | test

Vremenski okvir
Ukupno | Prolaz | priznavanja
3 ishoda

Objasniti princip rada
turbostrojeva i
volumetrickih
strojeva

Ishod 1 10

10 5 Do kraja ak. godine

Imenovati i
prepoznati osnovne
dijelove hidraulickih
strojeva

Ishod 2 10

10 5 Do kraja ak. godine

Interpretirati i
koristiti
karakteristike
hidraulickih strojeva

Ishod 3

30 30 15

Do kraja ak. godine

Odrediti
karakteristiku danog
cjevovoda

Ishod 4

10 10 5

Do kraja ak. godine

Primijeniti zakone
sli¢nosti na
hidraulicke
turbostrojeve i
njihove
karakteristike

Ishod 5

30 30 15 Do kraja ak. godine

Prosuditi moguénosti

el © i odabrati adekvatni

10 10 5 Do kraja ak. godine
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hidraulicki stroj na
danu situaciju

Ukupno % ocjenskih bodova 20 40 40 100 50
Udio u ECTS
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1 Objasniti princip rallda turbostrojeva i 4 6 10 5
volumetrickih strojeva
Imenovati i prepoznati osnovne
Ishod 2 dijelove hidraulickih strojeva 4 6 10 >
Ishod 3 Irllterprfevtnfatl i kgrlstltl karakteristike 15 15 30 15
hidraulic¢kih strojeva
Ishod 4 eredltl karakteristiku danog 8 2 10 5
cjevovoda
Primijeniti zakone sli¢nosti na
Ishod 5 | hidraulicke turbostrojeve i njihove 20 10 30 15
karakteristike
Prosuditi mogu¢nosti i odabrati
Ishod 6 | adekvatni hidraulicki stroj na danu 5 5 10 5
situaciju
Ukupno % ocjenskih bodova 56 44 100 50
Udio u ECTS
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajué¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjeZbii ishodi ucenja: Ishod
1 Bezdimenzijske znacajke hidraulickih Odredivanje bezdimenzijskih
] turbostrojeva. znacajki hidraulickih turbostrojeva
2. Za.kopl SllCIlOS.tl ! hl.dvrodlnar.nla. Zakoni sli¢nosti u hidrodinamici.
Primjena na hidraulicke strojeve
Podjela hidraulickih strojeva; y . .
) . . . Proracun cjevovoda s ugradenim
3 Rekapitulacija mehanike fluida; hidraulickim strojem - rekapitulacija
Karakteristika cjevovoda; Kavitacija. J P ja-
4 Glavna jednadZba turbostrojeva; Primjena zakona sli¢nosti na
' Stupanj reakcije hidraulicke strojeve (I).
Gubici u turbostrojevima; Energetske o . .
o - : Primjena zakona sli¢nosti na
5. karakteristike turbopumpi i ventilatora; . oy :
. . hidraulicke strojeve (II).
Cordierov dijagram
Energetska karakteristika
6. Podjela i konstrukcija turbopumpi turbopumpi (I); Radna tocka;
Paralelni i serijski spoj.
H-Q karakteristika, nestabilni rad, Energetska 'karaktelzrlstlka
7. R . : . turbopumpi (I); Primjena zakona
serijski i paralelni spoj turbopumpi. oy )
sli¢nosti.
P-Q i n-Q karakteristika, kavitacija, o -
8. NPSH-Q karakteristika, izbor Kavitacij ska} karakteristika
. turbopumpi (I)
turbopumpi.
9. Podjela i konstrukcija ventilatora. Kavitacij ska} karakteristika
turbopumpi (II)
10 Regulacija protoka i tlaka, nestabilan Karakteristike ventilatora; Primjena
' rad, serijski i paralelni spoj ventilatora. zakona sli¢nosti (I).
11 Serijski i paralelni spoj cjevovoda Karakteristike ventilatora; Primjena
' (otpora), karakteristika cjevovoda zakona sli¢nosti (II)
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L s - Rad vise ventilatora u slozenim
Podjela i konstrukcija hidrauli¢kih G VISE Ve u stozenim
12. . ot . cjevovodnim sustavima uz primjena
turbina; Reverzibilni agregati. . .
zakona sli¢nosti (I)
Podjela volumenskih strojeva; Klipne Rad viSe ventilatora u sloZenim
13. pumpe; Koljenic¢asti mehanizmi; cjevovodnim sustavima uz primjena
Nejednolikost protoka i tlaka. zakona sli¢nosti (II)
14 Visina usisa i tla¢ni udar; Volumetricki Nejednolikost protoka i tlaka; Visina
' gubici; karakteristika klipne pumpe. usisa i tla¢ni udar
Pumpe s ekscentrom - mehanizam; . . . L
ump " . . z Snimanje energetskih karakteristika
15. Krilne, zupcaste, vijcane i membranske
turbopumpe.
pumpe.

Literatura (osnovna / dopunska)

v W

1. Fancev, M,, Franji¢, K.: Teh. Enciklopedija 11 - Pumpe; M. Krleza; Zagreb; 1988.

Pecornik, M.: Teh. Enciklopedija 13 - Ventilatori; M. Krleza; Zagreb; 1997.

Franji¢, K.: Teh. Enciklopedija 13 - Vodne. turbine; M. Krleza; Zagreb; 1997.

Pili¢, Lj.: Hidraulicki strojevi; SveuciliSte u Splitu; Split; 1982.

Pecornik, M.: Osnove hidraulickih strojeva )skripta); Tehnicki fakultet Rijeka; Rijeka; 1977.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

ISPITIVANJE MATERIJALA

Sifra kolegija u ISVU-u:

38402

Nositelj kolegija

Dr.sc. TIHANA KOSTADIN, profesor stru¢nog studija

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Struéni prijediplomski studij strojarstvo

ECTS bodovi:

50

Semestar izvodenja kolegija:

V

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

MATERIJALI I, MATERIJALI Il

Ciljevi kolegija:

Cilj kolegija je upoznati studente (teorijski i prakti¢no) s
postupcima ispitivanja materijala. Student ¢e znati kako se
provode ispitivanja materijala u laboratoriju, kao i postupak
izbora i primjene materijala.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave SLJer ] Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:
Predavanja: 30 -nazoc¢nost na 75% predavanja.
VjeZzbe (auditorne, jezi¢ne):
Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): 30 -nazoc¢nost na svim vjezbama.
Terenska nastava:
Ostalo:
UKUPNO: 60
Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa
Vremenski
ISHODI ki | k2 | k3 | YSMENU | yupno | Prolaz | OKVIF
DIO priznavanja
ishoda
Opisati postupke DO KRAJA AK.
sl isgitivan?a maeerijala. 10% 5% 15% 7,5% GODINE
Elaborirati tijek i DO KRAJA AK.
klasificirati uredaje za GODINE
Ishod 2 | Mehanicko ispitivanje | 4, 5% 15% | 7,5%
materijala (rad na
kidalici i Charpy-evom
batu).
Analizirati ispitivanje DO KRAJA AK.
umora materijala i GODINE
Ishod 3 | 'SPitivanje tehnoloskih 10% 5% 15% | 7,5%
svojstava materijala,
kao i osnove mehanike
loma.
Objasniti ispitivanje DO KRAJA AK.
tvrdoce (Brinell, GODINE
Ishod 4 | ViCkers) i 10% 10% 20% | 10%
mikrotvrdoce, te
osnovne pojmove
tribologije.
Klasificirati i usporediti DO KRAJA AK.
[BEER Osnovne postupke 10% |  10% 20% | 10% GODINE
ispitivanja materijala
bez razaranja (NDT).
Ishod 6 Zg@r":(g‘s'tt'u‘;i”e‘_’v”e 10% | 5% 15% | 7,5% Doggéf,\fEAK'
Ukupno % ocjenskih bodova 20 20 20 40 100 50
Udio u ECTS 1 1 1 2 5
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Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
I Opisati postupke ispitivanja 10% 5% 15% 7,5%
shod 1 -
materijala.
Elaborirati tijek i klasificirati uredaje 10% 5% 15% 7,5%
Ishod 2 | za mehanicko ispitivanje materijala
(rad na kidalici i Charpy-evom batu).
Analizirati ispitivanje umora 10% 5% 15% 7,5%
materijala i ispitivanje tehnoloskih
Ishod 3 . .. .
svojstava materijala, kao i osnove
mehanike loma.
Objasniti ispitivanje tvrdoce (Brinell, 10% 10% 20% 10%
Ishod 4 | Vickers) i mikrotvrdoée, te osnovne
pojmove tribologije.
Klasificirati i usporediti osnovne 10% 10% 20% 10%
Ishod 5 | postupke ispitivanja materijala bez
razaranja (NDT).
Ishod 6 | Primijeniti osnovne NDT postupke. 10% 5% 15% 7,5%
Ukupno % ocjenskih bodova 60 40 100 50
Udio u ECTS 3 2 5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi uc¢enja: Ishod
UVOD. OSNOVNI POJMOVI | OPCENITO O ISPITIVANJU 1
1. DEFINICIJE. SVOJSTVA 1 MATERIJALA, UREDAJI.
MATERIJALA.
OSIGURANJE KVALITETE | NORME ZA ISPITIVANJE, ISPITNI | 1
2. NORMIZACIJA. KOD ISPITIVANJA 1 UZORCI | OPREMA.
MATERIJALA.
MEHANICKA SVOJSTVA OSNOVE RADA U 1
3 MATERIJALA. STATICKI VLACNI | 2 LABORATORIJU ZA ISPITIVANJE
’ TLACNI POKUS. SAVOJNO MATERIJALA.
ISPITIVANJE.
4 PUZANJE MATERIJALA. UDARNI ISPITIVANJA NA KIDALICI. 2
) RAD LOMA. 2
5 ZAOSTALA NAPREZANJA. 2 ISPITIVANJA UDARNOG RADA 2
' LOMA NA CHARPY BATU.
6 ISPITIVANJE TEHNOLOSKIH | ISPITIVANJE SVOJSTAVA DRVA. |3
) OSTALIH SVOJSTAVA MATERIJALA. | 3
ISPITIVANJE TVRDOCE ISPITIVANJE TVRDOCE 4
7. MATERIJALA. 4 MATERIJALA PREMA BRINELL
METODI.
TRIBOLOGIJA. 4 ISPITIVANJE TVRDOCE 4
8. MATERIJALA PREMA VICKERS
METODI.
9 UMOR MATERIJALA. MEHANIKA 3 METALOGRAFIJA. 34
' LOMA.
10 KEMIJSKI SASTAV MATERIJALA, 3,4 OSTALA ISPITIVANJA. 3,4
' METALOGRAFIJA
OSNOVE ISPITIVANJA MATERIJALA | 5 NERAZORNE METODE 5
11. BEZ RAZARANJA, VIZUALNA ISPITIVANJA MATERIJALA.
KONTROLA. VIZUALNA METODA.
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12. ISPITIVANJE PENETRANTIMA. 6 ISPITIVANJE PENETRANTIMA. 6
13 ISPITIVANJE MATERIJALA 6 ULTRAZVUCNO ISPITIVANJE. 6

' ULTRAZVUKOM.
14 RADIOGRAFSKA | MAGNETSKA 6 UZV ISPITIVANJE DEBLJINE 6

' ISPITIVANJA MATERIJALA. STIJENKE.

PRIMJENA NDT METODA 5,6 IZRADA 1ZVJESCA O 5,6

15 ISPITIVANJA MATERIJALA. ISPITIVANJU MATERIJALA.

' PRIMJENA ISPITIVANJA

MATERIJALA.

Literatura (osnovna / dopunska)

1. M. Franz: Mehani¢ka svojstva materijala, FSB Zagreb, 1. izdanje, 1998.
2. N. Sonicki. Mehanicka svojstva materijala, VUKA, 1. izdanje, 2011.
3. T. Kostadin: Ispitivanje materijala — interni nastavni materijal za predavanja i viezbe.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija: Konstruiranje Racunalom [

Sifra kolegija u ISVU-u: 38377 (ST307)

Nositelj kolegija Dr.sc. Nikola Simuni¢, v. pred.

Suradnici na kolegiju: -

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij: Strucni studij strojarstva

ECTS bodovi: 3

Semestar izvodenja kolegija: I11

Uvjetni kolegij polaganja ispita: Nema
Cilj kolegija je upoznati studente s osnovama iz podrucja izrade

Ciljevi kolegija: tehnicke dokumentacije na racunalu u sklopu programskog
paketa AutoCad.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 15 80% prisustvo

Vjezbe (auditorne, jeziCne):

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): 30 80% prisustvo

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 45

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski okvir
ISHODI NV1 | NV2 | NV3 | NV4 | NV5 | Ukupno | Prolaz | priznavanja
ishoda
Ishod1 | OVdie unijeti tekst
ishoda
Ishod 2 _OVd]e unijeti tekst
ishoda
Ishod 3 _OVd]e unijeti tekst
ishoda
Ishod4 | Ovdie unijetitekst
ishoda
Ishod5 | Ovdje unijeti tekst
ishoda
Ishod 6 | OVdie unijeti tekst
ishoda
Ishod 7 | Ovdie unijeti tekst
ishoda
Ukupno % ocjenskih bodova
Udio u ECTS

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu |

ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Opisati razloge upotrebe CAD alata u

Ishod 1 | procesu 2D konstruiranja; prednosti 10% 5% 15% 7,5%
zapisa i rada na racunalu.
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Objasniti osnovne alate i principe
Ishod 2 | crtanja u programskom paketu 10% 5% 15% 7,5%
AutoCad kroz izradu predloska.
Nacrtati strojni dio prema predlosku
Ishod 3 | P° pravilima kose i ortogonalne 10% 504 15% 7 5%
aksonometrije u programskom ’
paketu AutoCad.
Objasniti osnovne alate i principe
kotiranja strojnih dijelova u
Ishod 4 prograr]nskorr: paket]u AutoCad kroz 10% >% 15% 7,5%
izradu predloska.
Izraditi i ispisati radionicki crtez
Ishod 5 | strojnog dijela u programskom 10% 10% 20% 10%
paketu AutoCad.
Izraditi i ispisati sklopni (sastavni)
Ishod 6 | crtez sklopa u programskom paketu 10% 10% 20% 10%
AutoCad.
Ishod 7 | Ovdje unijeti tekst ishoda
Ukupno % ocjenskih bodova 60% 40% 100% 50%
Udio u ECTS 2 1 3
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi uc¢enja: Ishod | Tema vjeZzbiiishodi ucenja: Ishod
Uvod. Povijest racunalne grafike. Razvoj | I1 Uvod u Autocad, Prostor modela i I1
1 alata za crtanje na racunalu kroz prostor crteza. KoriStenje osnovnih
' povijest. alata i alatnih traka za crtanje. Rad sa
Layerima (slojevima).
Uvod u programski paket AutoCad. 11,12, | Postavljanje koordinatnog sustavau | 11,12,
2. Osnovni pojmovi vezani uz podloge i I3 AutoCadu. Rad sa gripovima i I3
alate za crtanje. mreZom (grid).
Koordinatni sustavi u AutoCadu (lokalni | I1, 12, Postavke tekstualnih i stilova 11, 12,
3. : ! A
i globalni). 13 kotiranja. 13
4 Gripovi, vrste i nacini upotrebe. 11,12, Alati za kotiranje i tolerancije. 11,12,
) 13 13
5 Rad sa mrezom (grid), unos parametara | I1,12, | Rad sa blokovima i atributima. 11,12,
] preko pokazivaca. 13 13
Upoznavanje i princip rada sa I1,12, Crtanje detalja. Izrada Viewporta. 11,12,
6. tekstualnim stilovima u programskom I3 I3
paketu AutoCad.
Upoznavanje i princip rada sa stilovima | 11, [4 Crtanje zaglavlja i sastavnice. 11,14
7. kotiranja u programskom paketu
AutoCad.
3 Osnovni pojmovi vezani uz alate za Definiranje postavki za ispis crteza.
) kotiranje. 11, 14 11, 14
9 Osnovni pojmovi vezani uz alate za unos Ispis crteza u razli¢itim mjerilima i
’ tolerancija. 11, 14 formatima. 11, 14
10. Princip izrade blokova i primjena. 11,14 Crtanje seminara. (radionicki crteZz). 1,15
11 Izrada detalja. 11, I5, Crtanje seminara. (radionicki crtez). 11, I5,
' 16 16
Zaglavlja i sastavnice u AutoCadu. 11,15, | Crtanje seminara.- sklop (sastavni 11,15,
12. " y
PredloSci. 16 crtez). 16
13, Ispis crteZa i pripadajuce postavke. 11,15, | Crtanje seminara.- sklop (sastavni 11, 15,
16 crtez). 16
14 Umetanje gotovih crteza. I1, I5, Crtanje seminara.- sklop (sastavni 11, I5,
' 16 crtez). 16
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15.

Racunalna grafika 3D. Upoznavanje sa I1
razvojem parametarskih CAD sustava.

Crtanje seminara.- sklop (sastavni
crtez).

11, 15,
16

Literatura (os

novna / dopunska)

Obavezna:

Dopunska

1. A

1. AutodeskInc. AutoCAD 2013 Autodeskinc., 2012.
2. D. Marjanovi¢; Konstr. uz pomo¢ rac¢unala, FSB, Zagreb, 1998.

Prevarek, AutoCAD 13, Znak, Zagreb, 1996.

1. Kosteli¢ et al. Znanost o konstruiranju, EGE, Zagreb, 1. Izdanje - 1997.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Konstruiranje Racunalom II

Sifra kolegija u ISVU-u:

38383 (ST407)

Nositelj kolegija

Dr. sc. Nikola Simuni¢, v. pred.

Suradnici na kolegiju:

Tomislav San¢i¢, mag. ing. mech.

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni studij strojarstva, konstrukcije

ECTS bodovi: 4
Semestar izvodenja kolegija: IV
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Nema

Ciljevi kolegija:

Fundamentalni/glavni cilj usmjeren je na (1) stjecanje teorijskih znanja
iz podrucja konstrukcije i primjene standardnih strojarskih elemenata
i (2) usvajanje i primjena CAD programskih alata u konstrukciji.
Aplikativni/potporni ciljevi usmjereni su na (3) razvijanje vjestina
koriStenja literature i traZenje potrebnih informacija za razvoj
konstrukcijskih  rjeSenja (4) samostalnost u izradi sloZenih
konstrukcijskih rjeSenja.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 80% prisustvo

Vjezbe (auditorne, jezicne):

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): 30 80% prisustvo

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski okvir
ISHODI NV1 | NV2 | NV3 | NV4 | NV5 | Ukupno | Prolaz | priznavanja
ishoda
Ishod 1 _OVdJe unijeti tekst
ishoda
Ishod 2 _OVd]e unijeti tekst
ishoda
Ishod 3 _OVdJe unijeti tekst
ishoda
Ishod4 | OVvdje unijeti tekst
ishoda
Ishod5 | Ovdie unijeti tekst
ishoda
Ishod 6 | Ovdie unijeti tekst
ishoda
Ishod 7 | Ovdje unijeti tekst
ishoda
Ukupno % ocjenskih bodova
Udio u ECTS
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Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1 Klasificiran.je i prepoznava_r_wlje 10% 504 15% 75%
problematike u konstrukciji
Ishod 2 .Kori§jcenje stand?rdnih elemenata u 10% 504 15% 75%
izradi konstrukcije
Konstruiranje 3D jednostavnih
Ishod 3 | digitalnih modela nacinjenih u CAD 10% 5% 15% 7,5%
programskim paketima
Ishod 4 ImpIemen.t.acija §tandarda na 10% 50 15% 75%
konstrukciju proizvoda
Ishod 5 Izrada sklopova nacinjenih od 3D 10% 10% 20% 10%
elemenata
Ishod 6 | Proracun konstrukcije 10% 10% 20% 10%
Ishod 7 | Ovdje unijeti tekst ishoda
Ukupno % ocjenskih bodova 60% 40% 100% 50%
Udio u ECTS 3 1 4
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbii ishodi uc¢enja: Ishod
Uvodni dio sa kratkim pregledom tema 11 Uvodni dio. Upoznavanje sa tematikom | 11
1. koje ¢e se obraditi tokom predavanja. vjezbi. Cilj vjezbi. Pokretanje programa.
Radna okolina.
Podrucje primjene CAD sustava, prednosti | |1 Upoznavanje sa tri tipa alatnih traka 11
2. i ucinak pri primjeni CAD sustava. (ikonama). Trake s operacijama,
profilima i “constraint” trakama.
Sprega sa komercijalom, nabavom i 11 Pocetak rada sa “skicom”. Definiranje 11
3. proizvodnjom. Proces konstruiranja, radne ravnine, mreze. Kreiranje, prekid
organizacija baze podataka. i skradivanje linija.
Grupna konstrukcija. Uloga i organizacija 11 Brisanje linija. Definiranje ogranicenja. 11
4. standardizacije i tipizacije. Baze podataka Primjer prevelikog ogranicenja.
i datoteke. .elem. Ekstruzija profila. Spremanje.
Racunalna oprema (uvod) - Karakteristike | 12 Otvaranje postojeceg primjera. 12
5. osobnih racunala, radnih stanica, SkoSenja bridova. Zaobljenje bridova.
terminala. Novi model.
Sistematizacija hardware-a, jezika 12 Primjer: translatiranje, rotiranje, 12
6. programiranja. Ulazni i izlazni uredaji. mijenjanje dimenzija, zrcaljenje i
skaliranje gotovog parta.
Programski sustavi - CAD programski I3 Nastavak izrade primjera sa postoje¢im | I3
7. sustavi, programski alati op¢e namjene, znanjem. Primjena naredbe “analysis”.
posebne namjene.
Osnove modeliranja geometrijskih tijela- | 13 Izrada crteza iz postoje¢eg modela. I3
8. Prikazivanje osnovnim oblicima, Zicani Koraci za kreiranje listova i projekcija.
prikaz, modeliranje. dekompozicijom. Izmjene u projekcijama.
Parametarski sustavi - Upoznavanje i I3 Primjena kreiranja kompliciranih i I3
9. njihova primjena u praksi. visestrukih skica “U-Joint” uporabom
skica i Boolean geometrije.
Modeliranje geometrijskih tijela - Rubni 14 Izrada Zi¢anog i solid modela. Rad sa 14
10. prikazi, prikaz gibanjem, konstruktivna postojeéim alatima.
geometrija tijela.
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Komercijalni Cad programski sustavi, 14 Translacija i skracivanje modela. 14
11. kreiranje objekta, mijenjanje objekta, Primjena “Extend, Trim i Split” alata.
opisivanje crteza.
12 Svrstavanje informacija u skupine, I5 Kreiranje povrsina. Primjena postojec¢ih | 15
' prilagodba radne okoline, programiranje. alata.
13 Standardi za razmjenu informacija izmedu | I5 Izrada radijusa i skoSenja na I5
' CAD sustava. povrSinama kao i zatvaranje povrsina.
14 Expertni sustavi - struktura , podrucja I5 Prakti¢ni primjer izrade montaze. I5
) primjene, nacin rada expertnih sustava. Definiranje standarda, primjena.
Zaklju¢ne misli o primjeni standarda u I6 Prezentacija seminarskih radova 16
15. konstrukciji proizvoda - pred-rok za studente koji su ispunili
uvjete za ispit

Literatura (osnovna / dopunska)

OnShape vjezbe dostupne na Learn.onshape.com

DassaultSystémes Catia 5 InfrastructureUser’s guide DassaultSystemes1. izdanje 2000
A. Kosteli¢ et al.Znanost o konstruiranju EGE, Zagreb1l. izdanje 1997

UPUTE ZA OBLIKOVANJE TEHNICKIH CRTEZA, SVEUCILISTE U RUECI TEHNICKI FAKULTET Zavod za konstruiranje u
strojarstvu, Katedra za inZenjersku grafiku, Rijeka 2007

Dopunska:
1. D. Marjanovi¢ Konstruiranje uz pomoc rac¢unala FSB, Zagreb 1. izdanje 1998

QO, 8.5.1-1-08, Syllabus predmeta, hr., izmj. 2



VELEUCILISTE U KARLOVCU

Karlovac University of Applied Sciences

@

N/

SYLLABUS KOLEGIJA

Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Matematika I

Sifra kolegija u ISVU-u:

38356

Nositelj kolegija

Marina Tevcié

Suradnici na kolegiju:

Marin Maras

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni prijediplomski studij STROJARSTVO

ECTS bodovi:

6

Semestar izvodenja kolegija:

I

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Cilj kolegija je osposobiti studenta da usvoji znanja i vjeStine za
samostalno rjeSavanje zadataka i analiziranje dobivenih rezultata
iz nastavnog programa predmeta. U tome su zastupljena znanja iz
osnova linearne algebre, analiticke geometrije te matematicke
analize. Student se upoznaje s primjenom izloZenih metoda i
postupaka u strojarstvu.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 45 80% nazocnost na predavanjima

Vjezbe (auditorne, jezicne): 45 80% nazocnost na vjezZbama

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 90

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Kol1 | Kol 2 | Usmena Ukupno Prolaz Vremenski
ISHODI provjera okvir
priznavanja
ishoda
Definirati i pravilno tumaciti
temeljne pojmove linearne do kraja
Ishod algebre, teorije brojeva,
. . . 5% 5% 10% 20% 10% akademske
1 funkcija te diferencijalnog di
racuna funkcija jedne godine
varijable.
Iskazati i analizirati rezultate
Ishod racunskih operacija s do kraja
5 vektorima, matricama, 20% 20% 10% akademske
determinantama, rjeSenja godine
sustava linearnih jednadZbi.
Odrediti i analizirati rjeSenja
racunskih operacija s do kraja
Ishod | kompleksnim brojevima,
: wips s . 20% 20% 10% akademske
3 pravilno tumaciti i znati di
iskazati jednadZbe ravnina i godine
pravaca.
Ishod Prepoznati i znati odrediti do kraja
4 podrucje definicije, 20% 20% 10% akademske
neprekidnost i grani¢nu godine

QO,
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vrijednosti funkcije jedne
varijable.

Znati primijeniti pravila

do kraja

Ishod | diferencijalnog racunai = 20% 20% 10% akademske
5 izracunati derivacije funkcija .
. . godine
jedne varijable.
Ukupno % ocjenskih bodova 45 45 10 100 50
Udio u ECTS 2,7 2,7 0,6 6
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Definirati i pravilno tumaciti temeljne
Ishod 1 | POIMOve ““ea.r.“e alg_ebre, tefm]e 10% 10% 20% 10%
brojeva, funkcija te diferencijalnog
racuna funkcija jedne varijable.
Iskazati i analizirati rezultate
Ishod 2 racurllsklh operacija s Vektorlm.a,v . 20% 20% 10%
matricama, determinantama, rjeSenja
sustava linearnih jednadzbi.
Odrediti i analizirati rjeSenja
Ishod 3 rac1_1ns.k1h operacija s korgl_p.l e.zksmr.n 20% 20% 10%
brojevima, pravilno tumaciti i znati
iskazati jednadzbe ravnina i pravaca.
Prepoznati i znati odrediti podrucje
Ishod 4 | definicije, neprekidnost i grani¢nu 20% 20% 10%
vrijednosti funkcije jedne varijable.
Znati primijeniti pravila
Ishod 5 | diferencijalnog racuna i izraCunati 20% 20% 10%
derivacije funkcija jedne varijable.
Ukupno % ocjenskih bodova 90 10 100 50
Udio u ECTS 54 0,6 6
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi uc¢enja: Ishod
1 Pojam matrice. Operacija s matricama. 11,12 Operacija s matricama. Racunanje I1,12
] Determinante. Svojstva determinante. vrijednosti determinante.
Sustavi linearnih algebarskih jednadzbi. | 11,12 RjeSavanje sustava linearnih 11,12
2. Diskusija rjeSenja. Metode rjeSavanja. algebarskih jednadzbi (Cramer,
Inverzna matrica. Gauss). RaCunanje inverzne matrice.
Vektori u prostoru. Operacije s I1,12 Operacije s vektorima. Linearna 11,12
3. vektorima. Linearna zavisnost i zavisnost i nezavisnost. Kolinearnost
nezavisnost. Projekcije. i komplanarnost.
4, Skalarni, vektorski i mjesoviti produkt. 1,12 Racunanje 1.pr1.m v]en.e skalarnog, 1,12
vektorskog i mjeSovitog produkta.
Analiticka geometrija u prostoru. 11,13 Analiticka geometrija u prostoru. 11,13
5. Ravnina. Pravac. Medusobni odnosi Ravnina. Pravac. Medusobni odnosi
pravca i ravnine. pravca i ravnine.
Algebarski, trlgon.ometfljskl prikaz ) 11,13 Ratunske operacije s kompleksnim 11,13
6. kompleksnog broja. Ra¢unske operacije -
; L brojevima.
s kompleksnim brojevima.
. . v . 11,14 Odredivanje domene funkcije. 11, 14
Definicija funkcije. Nac¢ini zadavanja A . :
7. . . o Ispitivanje osnovnih svojstava
funkcije. Osnovna svojstva funkcija. "
funkcija.
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8 Elementarne funkcije. SloZzena funkcija. | 11, 14 Elementarne funkcije. Odredivanje 11, 14
) Inverzna funkcija. sloZene i inverzne funkcije.

Pojam niza. Granic¢na vrijednost niza. 1, 14 Odredivanje granic¢ne vrijednosti 11, 14
9. Konvergentni nizovi. Grani¢na niza. Odredivanje granicne

vrijednost i neprekidnost funkcije. vrijednosti funkcije.
10 Pojam derivacije. Osnovna pravila I1,15 Primjena osnovnih pravila 11,15

' deriviranja. deriviranja.

Derivacija sloZene i inverzne funkcije. 11,15 Derivacija sloZene i inverzne funkcije. | 11,15
11. Logaritamsko deriviranje. Derivacija Logaritamsko deriviranje. Derivacija

implicitne i parametarske funkcije. implicitne i parametarske funkcije.

Derivacije viSeg reda. Primjena 11,15 Derivacije viSeg reda. Jednadzba 11,15
12. derivacije u geometriji. Diferencijal tangente i normale. Diferencijal

funkcije. Taylorova formula. funkcije.

. Ca. .. . 11,15 Taylorova formula. Primjena 11,15
Osnovni teoremi diferencijalnog racuna. , : . . -
\ . . . L’Hospitalovih pravila. Odredivanje
13. L’Hospitalova pravila. Kut izmedu . . . .
L L R kuta izmedu krivulja te zakrivljenosti
krivulja. Zakrivljenost krivulje. A
krivulje.
14 Ekstremi funkcija. Konveksnost i 11,15 Ekstremi funkcija. Konveksnost i 11,15
) konkavnost. Tocke infleksije. konkavnost. Tocke infleKsije.
15 Asimptote krivulje. Tok funkcije i 1,15 Asimptote krivulje. Tok funkcije i 11,15
' kvalitativni graf funkcije. kvalitativni graf funkcije.

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:
1) Javor, P.: Matematicka analiza 1, Element, Zagreb, 2003.
2) Bradi¢, T.idrugi.: Matematika za tehnoloske fakultete, Element, Zagreb, 2006.
3) Tevci¢, M., Maras M.: Repetitorij viSe matematike za tehnicke studije, VeleuciliSte u Karlovcu, Karlovac,

2021.
Dopunska:
1) Tevci¢, M.: Zbirka zadataka iz Matematike 1, Veleuciliste u Karlovcu, Karlovac, 2007.
2) Demidovi¢, B.P.: Zadaci i rijeSeni primjeri iz matematicke analize za tehnicke fakultete, Golden
marketing - Tehnicka knjiga, Zagreb, 2003.
3) Agli¢ Aljinovi¢, A. i drugi.: Matematika 1, Element, Zagreb, 2014.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Matematika II

Sifra kolegija u ISVU-u:

38365

Nositelj kolegija

Marina Tevcié

Suradnici na kolegiju:

Marin Maras

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni prijediplomski studij STROJARSTVO

ECTS bodovi:

6

Semestar izvodenja kolegija:

11

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Matematika I

Ciljevi kolegija:

Cilj kolegija je osposobiti studenta da usvoji znanja i vjeStine za
samostalno rjeSavanje zadataka i analiziranje dobivenih rezultata iz
nastavnog programa predmeta. U tome su zastupljena znanja iz
integralnog racuna funkcije jedne realne varijable, diferencijalnih
jednadzbi prvog i drugog reda, numericke integracije, numerickog
rjeSavanja obicnih diferencijalnih jednadzbi, nelinearnih jednadzbi, te
metode numericke interpolacije i ekstrapolacije funkcija. Student se
upoznaje s primjenom izloZenih metoda i postupaka strojarstvu.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 45 80% nazolnost na predavanjima

VjeZzbe (auditorne, jezi¢ne): 45 80% nazocnost na vjeZbama

VjeZzbe (laboratorijske, prakticne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 90

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Kol1 | Kol 2 | Usmena | Ukupno | Prolaz Vremenski
ISHODI provjera okvir
priznavanja
ishoda
Definirati i pravilno tumaciti
ishod | rafuna fnkera fedne varfable do kraja
o 1 "I 5% 5% 10% 20& 10% akademske
1 obic¢nih diferencijalnih odine
jednadzbi te pojedinih 8
numerickih metoda.
Pravilno primijeniti osnovne
Ishod metode za rjeSavanje do kraja
2 neodredenih integrala te 20% 20% 10% akademske
analizirati dobivene rezultate godine
integracije.
Izracunati nepravi i odredeni :
Ishod | integral te ilustrirati njegovu do kraja
e o 20% 20% 10% akademske
3 primjenu u geometriji i :
- godine
mehanici.
Pravilno odabrati metodu i .
Ishod | rijeSiti obi¢nu diferencijalnu do kraja
. y : 20% 20% 10% akademske
4 jednadZbu prvog i drugog .
reda, godine
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Prepoznati i znati primijeniti .
Ishod pojedine numericke metode te do kraja
: I 20% 20% 10% akademske
5 interpretirati rezultate .
. . godine
dobivene primjenom metoda.
Ukupno % ocjenskih bodova 45 45 10 100 50
Udio u ECTS 2,7 2,7 0,6 6
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit | Ukupno Prolaz
Definirati i pravilno tumaciti temeljne
pojmove integralnog racuna funkcija
Ishod 1 | jedne varijable, obicnih diferencijalnih 10% 10% 20% 10%
jednadzbi te pojedinih numerickih
metoda.
Pravilno primijeniti osnovne metode za
Ishod 2 | Tiesavanje neo.dredemh integrala te 20% 20% 10%
analizirati dobivene rezultate
integracije.
Izracunati nepravi i odredeni integral te
Ishod 3 | ilustrirati njegovu primjenu u geometriji 20% 20% 10%
i mehanici.
Pravilno odabrati metodu i rijesiti
Ishod 4 | obi¢nu diferencijalnu jednadzbu prvog i 20% 20% 10%
drugog reda.
Prepoznati i znati primijeniti pojedine
Ishod 5 | numericke metode te interpretirati 20% 20% 10%
rezultate dobivene primjenom metoda.
Ukupno % ocjenskih bodova 90 10 100 50
Udio u ECTS 54 0,6 6
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjeZzbi i ishodi ucenja: Ishod
Osnovna svojstva neodredenog integrala. | I1, 12 . , 11,12
. y Primjena osnovnih metoda
Osnovne metode integracije (neposredno . i’ o .
1. ) o S integracije na izra¢un neodredenih
integriranje, metoda supstitucije, metoda .
. . N integrala.
parcijalne integracije)
2. Integriranje racionalnih funkcija. 1,12 Izracqp integrala racionalnih 11,12
funkcija.
3 Integriranje iracionalnih funkcija. 11,12 Integriranje iracionalnih funkcija i 11,12
) Integriranje trigonometrijskih funkcija. trigonometrijskih funkcija. 12
Definicija i svojstva odredenog integrala. | 11,12, o . o 11,13
. . Odabir i pravilna primjena metoda za
4. Veza izmedu odredenog i neodredenog I3 N . .
. izracunavanje odredenog integrala.
integrala.
Primjena odredenog integrala u I1,13 IzraCun i analiziranje primjene I1,13
5. geometriji (povrsina lika, duljina luka, odredenog integrala u geometriji i
volumen rotacionog tijela) i mehanici. mehanici.
Nepravi integral. Numericka integracija. 11,13, . . . 1,13,
) Izracun nepravog integrala. Primjena
6. Metode: pravokutnika, trapeza, I5 . .. I5
. metoda numericke integracije.
Simpsonova.
Diferencijalne jednadZbe I reda. Metoda 1,14 Rjesavanje dlferencualr.l.e ]edr.l-adzbe L1514
. Lo reda metodom separacije varijabli.
7. separacije varijabli. Homogene . . : "
. . . N Rjesavanje homogene diferencijalne
diferencijalne jednadzbe. . N
jednadZbe.
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11, 14 Rjesavanje diferencijalne jednadzbe 11, 14
metodom varijacije konstanti.
Rjesavanje Bernoullijeve i
Clairautove diferencijalna jednadzbe.

Metoda varijacije konstanti. Bernoullijeva
8. diferencijalna jednadzba. Clairautova
diferencijalna jednadzba.

Diferencijalne jednadzbe II reda. 11, 14 Metode za snizavanje reda 11, 14
9. SniZavanje reda diferencijalne jednadzbe diferencijalne jednadzbe Il reda na
(tri osnovna tipa). diferencijalnu jednadzbu I reda.
Linearne diferencijalne jednadzbe Il reda 11,14 .R]esavzin]e linearne d1ferenc1]a¥ne 11,14
10. . S jednadzbe II reda sa konstantnim
sa konstantnim koeficijentima. o
koeficijentima.
11 Nehomogena linearna diferencijalna 11, 14 RjeSavanje nehomogene linearne 11,14
' jednadzba II reda. diferencijalne jednadzbe Il reda.
11, 14 Rjesavanje diferencijalne jednadzbe 11,14
12. Metoda neodredenih koeficijenata. Il reda metodom neodredenih
koeficijenata.
Numericko rjeSavanje obi¢nih 11,15 Numericko rjeSavanje obi¢nih 11,15
13. diferencijalnih jednadzbi (Eulerova i diferencijalnih jednadzbi (Eulerova i
Runge-Kutta metoda). Runge-Kutta metoda).
. . . . - 11,15 Rjesavanje nelinearnih jednadzbi 11,15
RjeSavanje nelinearnih jednadzbi . .
14. . . metodama bisekcije, tangente,
(metoda bisekcije, tangente, sekante). sekante

11,15 Interpolacija i ekstrapolacija funkcija | I1, IS
metodama: Lagrangeova,
Newtonova, najmanjih kvadrata,
spline funkcije.

Interpolacija i ekstrapolacija funkcija
15. (metode: Lagrangeova, Newtonova,
najmanjih kvadrata, spline funkcije).

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:
1) Javor, P.: Matematicka analiza 1, Element, Zagreb, 2003.
2) Bradi¢, T.idrugi.: Matematika za tehnoloske fakultete, Element, Zagreb, 2006.
3) Ivansi¢, I.: Numericka matematika, Element, Zagreb, 2002.
4) Tevci¢, M., Maras M.: Repetitorij viSe matematike za tehnicke studije, Veleuciliste u Karlovcu, Karlovac,
2021.
Dopunska:
1) Tev¢i¢, M.: Zbirka zadataka iz Matematike 2, Veleuc¢iliSte u Karlovcu, Karlovac, 2010.
2) Demidovi¢, B.P.: Zadaci i rijeSeni primjeri iz matematicke analize za tehnicke fakultete, Golden
marketing - Tehnicka knjiga, Zagreb, 2003.
3) Singer, S.: Numeri¢ka matematika, FSB, Zagreb, 2010.
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Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: MATERIJALI |
Sifra kolegija u ISVU-u: 38368

Nositelj kolegija

Dr.sc. TIHANA KOSTADIN, profesor stru¢nog studija

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Struéni prijediplomski studij strojarstvo

ECTS bodovi:

4,0

Semestar izvodenja kolegija:

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

NEMA

Ciljevi kolegija:

Cilj kolegija je stjecanje znanja (teorijski i prakti€cno) o osnovnim
pojmovima iz podrucja materijala u strojarstvu. U tome su
zastupljena znanja o strukturi, mehanic¢kim i triboloSkim
svojstvima materijala, te dijagramima stanja Zeljezo - ugljik.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave SLJer ] Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:
Predavanja: 30 -nazoc¢nost na 75% predavanja.
Vjezbe (auditorne, jezi¢ne): 15 -nazocnost na svim vjezbama.
Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): 15 -nazoc¢nost na svim vjezbama.
Terenska nastava:
Ostalo:
UKUPNO: 60
Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa
Vremenski okvir
ISHODI K1 K2 K3 SELISN] Ukupno | Prolaz | priznavanja
DIO p
ishoda
Opisati osnovne
pojmove strukture
Ishod 1 | materijala, kao i 10% 5% 15% 7,5% DO KRAJA AK.
L : GODINE
pojedine skupine
materijala.
Rijesiti i primijeniti DO KRAJA AK.
zadatke prema GODINE
Ishod 2 | dijagramu stanja 10% 5% 15% 7,5%
(binarni i eutekticki
dijagram).
Objasniti i usporediti DO KRAJA AK.
Ishod 3 | mehanicka i ostala 10% 10% 20% 10% GODINE
svojstva materijala
Analizirati tijek DO KRAJA AK.
ispitivanja GODINE
Ishod 4 | mehanickih 10% 5% 15% 7,5%
svojstava materijala
u laboratoriju.
Usvoijiti faze i DO KRAJA AK.
Ishod 5 | konstituente prema 10% 10% 20% 10% GODINE
dijagramu Fe - C
Objasniti i rijesiti DO KRAJA AK.
konkretne zadatke GODINE
Ishod 6 | prema dijagramu 10% 5% 15% 7,5%
stanja Zeljezo -
ugljik.
Ukupno % ocjenskih bodova 20 20 20 40 100 50
Udio u ECTS 08 ] 08 | 0,8 1,6 4
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Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Opisati osnovne pojmove strukture 5% 15% 7,5%
Ishod 1 | materijala, kao i pojedine skupine 10%
materijala.
Rijesiti i primijeniti zadatke prema 10% 5% 15% 7,5%
Ishod 2 | dijagramu stanja (binarni i eutekticki
dijagram).
I Objasniti i usporediti mehanicka i 10% 10% 20% 10%
shod 3 ; ..
ostala svojstva materijala
Analizirati tijek ispitivanja 10% 5% 15% 7,5%
Ishod 4 | mehanickih svojstava materijala u
laboratoriju.
Usvoijiti faze i konstituente prema 10% 10% 20% 10%
Ishod 5 -
dijagramu Fe - C
Objasniti i rijesiti konkretne zadatke 10% 5% 15% 7,5%
Ishod 6 | prema dijagramu stanja Zeljezo -
ugljik.
Ukupno % ocjenskih bodova 60 40 100 50
Udio u ECTS 2,4 1,6 4
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi uc¢enja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
UVOD. STRUKTURA MATERIJALA, 1 KRISTALOGRAFIJA 1 — 1
1. OSN. POJMOVI | DEFINICIJE. OZNACAVANJE RAVNINA |
SKUPINE MATERIJALA. PRAVACA.
9 ATOMSKA STRUKTURA, VRSTE 1 KRISTALOGRAFIJA 1 — 1
' VEZA. KRISTALNA STRUKTURA. KRISTALNE RESETKE.
3 KRISTALIZACIJA. STRUKTURE 1 KRISTALOGRAFIJA 2 — 1
' LEGURA, KERAMIKE | POLIMERA. PRAZNINE U KUBNOM SUSTAVU.
NESAVRSENOST KRISTALNE 1 IZOMORFNI DIJAGRAM STANJA. | 2
* | GRABE.
5 DIJAGRAMI STANJA (IZOMORFNI, 2 EUTEKTICKI DIJAGRAM STANJA. | 2
' EUTEKTICKI | EUTEKTOIDNI).
SVOJSTVA MAT. — UVODNO. 3,4 STATICKI VLACNI | STATICKI 3,4
6. MEHANICKA SVOJSTVA: ST. TLACNI POKUS.
VLACNI | TLACNI POKUS.
OSTALA STATICKA ISPITIVANJA. 3.4 ISPITIVANJE UDARNOG RADA 3,4
7. PUZANJE MAT. DIN. ISP. UDARNI LOMA.
RAD LOMA.
8 UMOR MATERIJALA. TEHNOLOSKA | 3,4 ISPITIVANJE T\/RDOCE I 3,4
) SVOJSTVA MATERIJALA. MIKROTVRDOCE.
ISPITIVANJE TVRDOCE. ZAOSTALA | 3,4 UTVRDBIVANJE KEMIJSKOG 34
9. NAPREZANJA. MEHANIKA LOMA. SASTAVA MATERIJALA. OSTALA
SVOJSTVA.
TRIBOLOGIJA — MEHANIZMI 3,4 METALOGRAFIJA. 3,4
10. TROSENJA. KEMIJSKA, FIZIKALNA |
OST. SVOJSTVA MAT.
DIJAGRAM STANJA Fe-C ZA 5 DIJAGRAM Fe-C ZA 5
11. METASTABILNU KRIST. / METASTABILNU KRISTALIZACIJU
PRIMARNA | SEK. KRISTALIZACIJA. | PRIMJENA.
OVISNOST SVOJSTAVA O 5 IZRACUNAVANJE 6
12. STRUKTURI. KONSTITUENATA — PRIMARNA
KRISTALIZACIJA.
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OPIS | IZRACUNAVANJE 5,6 IZRACUNAVANJE

13. KONSTITUENATA. KONSTITUENATA -
SEKUNDARNA KRISTALIZACIJA.
14 DIJAGRAM Fe-C ZA STABILNU 6 MIKROSTRUKTURA MATERIJALA
' KRISTALIZACIJU. — ZADACI.

OVISNOST MEH. SVOJSTAVA 5,6 DIJAGRAM Fe-C ZA STABILNU
15. CELIKA O SADRZAJU UGLJIKA. KRISTALIZACIJU.

SAUVEUR-OV DIJAGRAM.

Literatura (osnovna / dopunska)

N. Sonicki: Struktura materijala, VUKA,1. izdanje, 2010.

N. Sonicki. Mehanitka svojstva materijala, VUKA, 1. izdanje, 2011.

N. Sonicki: Legure Zeljezo — ugljik, VUKA, 1. izdanje, 2011.

F. Kovacigek i dr. Inzenjerski priruénik IP4, Skolska knjiga, Zagreb, 1. izdanje, 1996.
T. Kostadin: Materijali | — interni nastavni materijal za predavanje i viezbe.

abhwn e
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Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: MATERIJALLI Il
Sifra kolegija u ISVU-u: 38374

Nositelj kolegija

Dr.sc. TIHANA KOSTADIN, profesor stru¢nog studija

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Struéni prijediplomski studij strojarstvo

ECTS bodovi: 4,0
Semestar izvodenja kolegija: 11
Uvjetni kolegij polaganja ispita: MATERIJALI |

Ciljevi kolegija:

Cilj kolegija je upoznati studente (teorijski i prakti¢no) sa
pojedinim skupinama materijala (konstrukcijski i alatni elici,
zeljezni ljevovi, laki i obojeni metali, keramika, polimeri,
kompoziti i ostali tehni¢ki materijali).

U tome su zastupljena potrebna teorijska i prakticna znanja o
materijalima u strojarstvu, te kompetentnost za njihov optimalni
izbor i primjenu u praksi, kao i poznavanje osnovnih postupaka
toplinske obrade materijala.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 -nazocnost na 75% predavanja.

Vjezbe (auditorne, jezi¢ne): 15 -nazoénost na svim vjezbama.

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): 15 -nazoénost na svim vjezbama.

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski okvir
ISHODI K1 K3 Sl Ukupno | Prolaz | priznavanja
DIO p
ishoda

Opisati svojstva

pojedinih skupina
Ishod 1 | metalnih materijala 10% 10% 20% 10% DO KRAJA AK.

W : A GODINE

(Celici, ljevovi, laki i

obojeni metali).

Usvojiti i primijeniti DO KRAJA AK.
Ishod 2 | 0Znacavanie celika, | 0, 5% 15% | 7,5% GODINE

lievova, te lakih i

obojenih metala.

Analizirati primjenu DO KRAJA AK.

pojedinih tehnickih GODINE
Ishod 3 | nemetalnih i 10% 5% 15% 7,5%

kompozitnih

materijala.

Opisati i usporediti DO KRAJA AK.

ostale tehnicke GODINE
Ishod 4 | Materijale i postupak 10% 5% 15% | 7,5%

izbora materijala za

konstrukcijsku

primjenu.
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Ishod 5

Opisati osnovne
postupke toplinske
obrade materijala.

10%

10% 20% 10%

DO KRAJA AK.
GODINE

Ishod 6

Opisati toplinsko
kemijske postupke i
ostale postupke
toplinske obrade
materijala.

10%

5% 15% 7,5%

DO KRAJA AK.
GODINE

Ukupno % ocjenskih bodova

20 20

20

40 100 50

Udio u ECTS

08 | 08

0,8

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu |

ISHODI

pisani ispit

usmeni ispit Ukupno

Prolaz

Ishod 1

Opisati svojstva pojedinih skupina
metalnih materijala (Celici, ljevovi,
laki i obojeni metali).

10%

10% 20%

10%

Ishod 2

Usvoijiti i primijeniti oznaCavanje
Celika, ljevova, te lakih i obojenih
metala.

10%

5% 15%

7,5%

Ishod 3

Analizirati primjenu pojedinih
tehnickih nemetalnih i kompozitnih
materijala.

10%

5% 15%

7,5%

Ishod 4

Opisati i usporediti ostale tehnicke
materijale i postupak izbora
materijala za konstrukcijsku
primjenu.

10%

5% 15%

7,5%

Ishod 5

Opisati osnovne postupke toplinske
obrade materijala.

10%

10% 20%

10%

Ishod 6

I0Opisati toplinsko kemijske postupke
i ostale postupke toplinske obrade
materijala.

10%

5% 15%

7,5%

Ukupno % ocjenskih bodova

60

40 100

50

Udio u ECTS

2,4

16 4

Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja

Tjedan | Tema predavanja i ishodi uc¢enja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
MATERIJALI — UVODNO. PODJELA | |1 SISTEMATIZACIJA | IZBOR 1
1. IZBOR MAT. SVOJSTVA | MATERIJALA U TEHNICKOJ
PRIMJENA CELIKA. PRIMJENI.
) KONSTRUKCIJSKI CELICI. ALATNI 1 OZNACAVANJE CELIKA. 2
' CELICI.
3 ZELJEZNI LJEVOVI. 1 OZNACAVANJE ZELJEZNIH 2
' LJEVOVA.
4 LAKI | OBOJENI METALI. 1 OZNACAVANJE LAKIH | 2
' OBOJENIH METALA.
OZNACAVANJE CELIKA, ZELJEZNIH | 2 METALOGRAFIJA 2
5. LJEVOVA, LAKIH | OBOJENIH
METALA.
6 UVODNO O NEMETALNIM 3,4 STRUKTURE NEMETALNIH 3,4
' MATERIJALIMA — SVOJSTVA. MATERIJALA.
; KONSTRUKCIJSKA KERAMIKA | 3 GRADA KOMPOZITA. 3
' TVRDI METALL.

QO, 8.5.1-1-08, Syllabus predmeta, hr., izmj. 2




(

' VELEUCILISTE U KARLOVCU

Karlovac University of Applied Sciences

N/

SYLLABUS KOLEGIJA

o | POLIMERNI MATERIJALL 3 RACUNSKI ZADACI SA 3
: KOMPOZITIMA — 1. DIO.
o | KOMPOZITNI MATERIJALL. 3 RACUNSKI ZADACI SA 3
: KOMPOZITIMA — 2. DIO.
DRVO — SVOJSTVA | PRIMJENA. 4 MIKROGRAFIJA NEMETALNIH 4
10. | MATERIJALI ZA KLIZNE LEZAJE. MATERIJALA. ISPITIVANJE
OSTALI TEHNICKI MATERIJALIL SVOJSTAVA DRVA.
OSNOVE TOPLINSKE OBRADE 5 TOPLINSKA OBRADA — 56
11. | MATERIJALA. OSNOVNI POJMOVI | AUDITORNE VJEZBE — 1. DIO.
DEFINICIJE.
TTT DIJAGRAMI | NJIHOVA 5 TOPLINSKA OBRADA — 56
12. | PRIMJENA. DJELOVANJE LEGIRNIH AUDITORNE VJEZBE — 2. DIO.
ELEMENATA.
15| KALJENJE | POPUSTANJE. 5 KALJENJE, POBOLJSAVANUE. 5
* | POBOLJSAVANJE.
POSTUPCI ZARENJA — OPIS | 5 ZARENJA | OSTALI POSTUPCI. | 5
141 yRSTE.
TOPLINSKO — KEMIJSKI POSTUPCI. | 6 CEMENTIRANJE, NITRIRANJE. | 6
15. | OSTALI POSTUPCI TOPLINSKE
OBRADE.

Literatura (osnovna / dopunska)

Filetin, KovaciCek: Svojstva i primjena materijala, FSB Zagreb, 1. izdanje, 2002.
Stupnisek, Cajner : Osnove toplinske obrade metala, FSB Zagreb, 1. izdanje, 1996.
T. Kostadin: Celici i zeljezni ljevovi — Materijali 1l, recenzirani online nastavni materijali, VUKA,

2017.

T. Kostadin: Materijali Il — interni nastavni materijal za predavanje i vieZbe.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Mehanicke konstrukcije [

Sifra kolegija u ISVU-u:

38380

Nositelj kolegija

dr.sc. Josip Hoster, prof. struc.stud.

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni studij strojarstva

ECTS bodovi:

5.0

Semestar izvodenja kolegija:

IV

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Cvrstoca II, Elementi strojeva |

Ciljevi kolegija:

Programom kolegija studenti usvajaju osnove proracuna
dinamicki opterecenih elemenata konstukcija i strojeva. Kroz
predavanja studenti ¢e upoznati teorijske osnove tehnoloSkog
oblikovanja spojeva i dijelova. Kroz vjezbe ¢e studenti usvojiti
primjenu jednadZbi na broj€anim primjerima konstrukcija.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 80% prisustva na predavanjima

Vjezbe (auditorne, jezicne): 30 80% prisustva na vjezbama

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): -

Terenska nastava: -

Ostalo: -

UKUPNO: 60 80% prisustva na predavanjima i vjezbama

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

ISHODI Kolokvij

Kolokvij
1 2

VremenskKi
okvir
priznavanja
ishoda

Zadace | Ukupno | Prolaz

Definirati
pojmove
dinamickog
naprezanja,
¢vrstoce, spoja,
tehnologi¢nog 8%
oblikovanja,
zavarenih,
lemljenih i
ljepljenih
spojeva

Ishod

Do kraja

0, 0,
8% 4% ak.god.

Opisati temelje
analize

Ishod | dinamicke

2 ¢vrstoce
elemenata i
spojeva.

8% 8% 4%

Do kraja
ak.god.

Razlikovati
nacela na kojima
Ishod | se temelji

3 proracun Stapnih
konstrukcija
opterecenih

20% 20% 10%

Do kraja
ak.god.
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staticki i
dinamicki.
Objasniti temelje
Ishod | analize plocai Do kraja
4 ljusaka ipnjihovih 20% 20% 10% ak.goé.
spojeva
Opisati
Ishod dlnamllcko. 10% 10% 50 Do kraja
5 opterecenje ak.god.
konstrukcija
Analizirati
tehnologicno
oblikovanje
Ishod | dijelovau 34% 34% 17% Do kraja
6 odnosu na ak.god.
obradu
odvajanjem
Cestica
Dl ¥ ajeichol 28% 38% | 34% | 100% | 50%
bodova
Udio u ECTS 1,5 2,5 1 5
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Definirati  pojmove  dinamickog
naprezanja, ¢vrstoce, spoja,
Ishod 1 | tehnologi¢nog oblikovanja, zavarenih, 16% 16% 8%
lemljenih i ljepljenih spojeva.
Ishod 2 S)pisati, temelje anali.ze di.namiéke 10% 10% 506
¢vrstoce elemenata i spojeva.
Razlikovati nacela na kojima se
Ishod 3 | temelji proracun Stapnih konstrukcija 20% 20% 10%
opterecenih staticki i dinamicki.
Ishod 4 ijasniFi t.e.melje ana!ize plocai 10% 10%
ljusaka i njihovih spojeva
Ishod 5 Opisati dir'l.amiéko opterecenje 10% 10%
konstrukcija.
Analizirati tehnologi¢no oblikovanje
Ishod 6 | dijelova u odnosu na obradu 24%
odvajanjem Cestica
Ukupno % ocjenskih bodova 74% 26% 100% 50%
Udio u ECTS 3,7 1,3 5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajué¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi u¢enja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
Osnove tehnoloski ispravnog Il Primjeri tehnoloski loSe i dobro 11
1. konstruktivnog oblikovanja strojnih oblikovanih strojnih dijelova
dijelova.
Dinamicka ¢vrstoca materijala. Utjecaj I1 Primjer strojnog elementa - vratila za I1
2. geometrije na koncentraciju naprezanja. prikaz utjecaja geometrije obrade i
Pogonska ¢vrstoca. Ciklus naprezanja rubnih uvjeta na pogonsku ¢vrstocu
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Wohlerov dijagram. Smithov dojagram. 11 Konstruiranje Wohlerovog 11
Utjecajni faktori na koncentraciju dijagrama. Logaritamsko mjerilo.
3. naprezanja Konstruiranje Smithovog dijagrama
na osnovi Waohlerovog i statickih
karakteristika materijala
4 Dinamicko opterecenje promjenjive I1 Izracunvanje vremenske cvrstoce I1
) amplitude. Palmgren-Minerovo pravilo krivuljnog mehanizma.
Strojni elementi optereceni dinamicki. 12 Izracunavanje pogonske ¢vrstoce 12
Vijci. Koncentracija naprezanja. vijaka
5 Elasti¢ni vijci. Proracun pogonske
' ¢vrstoce vijaka. Ciklus naprezanja za
razna opterecenja vijka. Dijagram vijak-
podloga
Rotiraju¢i elementi strojeva. Osovine. 12 Izracunavanje pogonske ¢vrstoce 12
Koncentracija naprezanja u osovini. osovina i vratila. Cvrstoéa spojeva
6. Pogonska ¢vrstoca osovina. Ciklus rotirajucih elemenata na vratilu i
naprezanja materijala osovine. vratila.
Smanjenje koncentracije naprezanja
Elementi za prijenos snage i gibanja. I3 Izracunavanje idealnog vratila kao I3
Optimiranje vratila prema kriterijima temelja konstruiranja vratila.
7 utroska materijala i tehnologije izrade. Tehnologi¢no oblikovanje kona¢no
' Pogonska ¢vrstoca vratila. Slozeno proracunatog vratila. Sprega
optereéena vratila. Ciklus naprezanja. tehnologije i konstrukcije
Kombinirano naprezanje materijala
Zavareni spojevi. Koncentracija 14 Optimiranje cilindri¢nog spremnika 14
naprezanja u zavarenim spojevima. hidrostatski opterecenog, razlicite
8. Pogonska ¢vrstoca zavarenih spojeva. debljine stijenke. [zracun naprezanja
Ciklus naprezanja u zavarenom spoju. u spojevima. Pogonska ¢vrstoca
Spojevi cilindri¢nih ljusaka spojeva
S . . . I Dij i prij celika. I
Odljevci. Tecenje taline u kalupu. Brzina 5 ljagrami prl]et\{robe cettka. 5
. . . Procjena zaostalih naprezanja u
hladenja odljevka. Utjecaj brzine e Cy
9. . . . odljevcima. Tehnologi¢no
hladenja odljevka na strukturu i . . . "
: : ol x . . oblikovanje odljevaka. Proracun
svojstva. Dinamicka ¢vrstoca odljevaka. " . ,
pogonske ¢vrstoce odljevka
Principi i uvjeZbavanje konstruktivnog 16 I6
10 oblikovanja strojnih dijelova u odnosu Opisivanje uvjeta uravnotezenosti na
' prema izmjenjivosti, prema obradi primjerima
odvajanjem Cestica, prema montazi
Plasti¢no tecenje materijala. Zaostala 16 Izracunavanje zaostalih naprezanja u 16
11 naprezanja pri plasticnom tecenju. dijelovima od lima. Izra¢un
' Hladno oblikovanje lima. Elasti¢ni elasti¢nog povrata (gubitka to¢nosti).
povrat Pogosnka ¢vrstoca dijelova od lima
Stapne zavarene konstrukcije. Proratun I3 Izracun opterecenja i naprezanja u I3
12. zavarenih spojeva. Dinamicko zavarenim spojevima stapnih
opterecenje Stapnih konstrukcija konstrukcija
. . o . 12 Tehnologi¢no oblikovanje 12
Proracun dinamicki optere¢enog . .
: L jednostavnog strojnog elementa.
13. strojnog elementa s promjenjivom A=A .
. KoriStenje Wohlerovog dijagrama u
amplitudom " " ,
proracunu vremenske ¢vrstoée
Ispravno konstruktivno oblikovanje i 16 o . I6
. s . o . Konstruiranje strojnog elementa kao
proracun lijevanih, zavarenih i kovanih . AT
14. A e zavarenog, lijevanog i ljepljenog te
strojnih dijelova, strojnih dijelova od - ;
. I usporedba tehnologic¢nosti
lima, te lijepljenih dijelova
Medusobni utjecaji proracuna i 16 Konstruiranje strojnog elementa kao I6
15. oblikovanja strojnih dijelova, zavarenog, lijevanog i ljepljenog te
koncentracija naprezanja, dopustena usporedba tehnologi¢nosti
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naprezanja dinamicki opterecéenih
strojnih dijelova.

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:

1) Krizan, B.: Osnove pror. i oblik. konstr. elem., Skolska knjiga, Zagreb, 1. izdanje, 2008.

2) Obersmit, E.: Osnove konstruiranja, SveuciliSna naklada, Zagreb, 1. izdanje, 1991.
Dopunska:

1) Herold, Z.: Tehnologi¢no oblikovanje, Cadlab FSB, Zagreb, 2003.

2) Skupina autora: INZINJERSKI PRIRUCNIK- IP1, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.

1. Brni¢, J., Turkalj, G.: Nauka o ¢vrstoci Il, Zigo, Rijeka, 2006.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Mehanicke konstrukcije 11

Sifra kolegija u ISVU-u:

40235

Nositelj kolegija

dr.sc. Josip Hoster, prof. struc.stud.

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni studij strojarstva

ECTS bodovi:

5.0

Semestar izvodenja kolegija:

\

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Mehanicke konstrukcije I, Elementi strojeva II

Ciljevi kolegija:

Programom kolegija studenti usvajaju osnove prijenosnika snage i
gibanja ikarakteristike radnih i pogonskih strojeva. Kroz
predavanja studenti ¢e upoznati teorijske osnove prijenosnika i
strojeva. Kroz vjezbe Ce studenti usvojiti primjenu jednadzbi na
broj€anim primjerima strojeva i prijenosnika.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 80% prisustva na predavanjima

Vjezbe (auditorne, jezicne): 30 80% prisustva na vjezbama

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): -

Terenska nastava: -

Ostalo: -

UKUPNO: 60 80% prisustva na predavanjima i vjezbama

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
ISHODI Kolokvij | Kolokvij Zadace | Ukupno | Prolaz ok_v r .
1 2 priznavanja
ishoda
Definirati
pojmove
prijenosnika
snage i gibanja,
radnih i .
Ishod pogonskih 8% 8% 4% Do kraja
. j ak.god.
strojeva,
elemenata i
sklopova za
prijenos snage.
Obajsniti
2| pogonskihi 8% o | 4w | Dokrad
radnih strojeva
Argumentirati
zahtjeve za .
Ishod osnivanje 20% 20% 10% Do kraja
3 . ak.god.
zupcanickih
prijenosnika.
Nabrojati .
Ishod 1} ;4rodinamicke 20% 20% 10% Do kraja
4 . o ak.god.
prijenosnike i
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njihove glavne
karakteristike.

Ishod

Opisati
membransku
teoriju ljusaka i
proracunati
spremnik
optereéen
unutarnjim
tlakom

10%

Do kraja

0, 0,
10% 5% ak.god.

Ishod

Definirati spregu
savijanja ploca i
ljusaka na 34%
primjeru
spremnika.

Do kraja

0, 0,
34% 17% ak.god.

bodova

Ukupno % ocjenskih

28% 38% 34%

100% 50%

Udio u ECTS 1,5 2,5 1

5

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uyvjeti pristupanja ispitu |

ISHODI

pisani ispit

usmeni ispit Ukupno

Prolaz

Ishod 1

Definirati pojmove  prijenosnika
snage i gibanja, radnih i pogonskih
strojeva, elemenata i sklopova za
prijenos snage.

16% 16%

8%

Ishod 2

Obajsniti karakteristike pogonskih i
radnih strojeva

10% 10%

5%

Ishod 3

Argumentirati zahtjeve za osnivanje

0,
zupcanickih prijenosnika. 20%

20%

10%

Ishod 4

Nabrojati hidrodinamicke
prijenosnike i njihove glavne 10%
karakteristike.

10%

Ishod 5

Opisati membransku teoriju ljusaka i
proracunati spremnik opterecen 10%
unutarnjim tlakom

10%

Ishod 6

Definirati spregu savijanja ploca i 24%

ljusaka na primjeru spremnika.

Ukupno % ocjenskih bodova 74%

26% 100%

50%

Udio u ECTS 3,7

1,3 5

Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajuc¢im ishodima ucenja

Tjedan

Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod

Tema vjezbi i ishodi ucenja:

Ishod

1.

Osnovni pojmovi iz prijenosa snage i Il
gibanja. Elementi za prijenos snage i
gibanja.

Primjeri prijenosnika snage i gibanja.
Prikaz elemenata za prijenos snage i
gibanja

11

Pregled, vrste prijenosnika s osnovnim Il
parametrima - prijenos snage i gibanja s
konstantnim i promjenjivim
prijenosnim odnosom

Primjer strojnog elementa - vratila za
prikaz utjecaja geometrije, obrade i
rubnih uvjeta na pogonsku ¢vrstocu

In

Hidraulicki prijenosnici. Karakteristike I1
hidrodinamickih prijenosnika. Primjena

Konstruiranje Wohlerovog
dijagrama. Logaritamsko mjerilo.
Konstruiranje Smithovog dijagrama

I1
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na osnovi Wohlerovog i statickih
karakteristika materijala
4 Vrste, svojstva i primjena razlicitih vrsta I1 Izracunvanje vremenske cvrstoce I1
' prijenosnika krivuljnog mehanizma
Karakteristike pogonskih i radnih 12 Izracunavanje pogonske Cvrstoce 12
5. strojeva. Otpori pri ubrzavanju i radu vijaka
radnih strojeva
Osnove, proracun konstrukecija, 12 Izracunavanje pogonske c¢vrstoce 12
6 dimenzioniranje i optimiranje zupcanih, osovina i vratila. Cvrsto¢a spojeva
' puznih, planetarnih, tarnih, lancanih i rotiraju¢ih elemenata na vratilu i
remenskih prijenosnika vratila
Planeterni prijenosnici. Kinematika i I3 Izracunavanje idealnog vratila kao I3
dinamika planetarnog prijenosnika. temelja konstruiranja vratila.
7 Dimenzioniranje planetarnih Tehnologi¢no oblikovanje kona¢no
' prijenosnika. Prednosti planetarnih proracunatog vratila. Sprega
prijenosnika prema klasi¢nim tehnologije i konstrukcije
viSestupanjskim prijenosnicima
Sprega pogosnkih i radnih strojeva. 14 Op tlmlran]g c111ndr1'cn0g sprerEr-uka 14
9 .. . . . hidrostatski opterecenog, razlicite
Proracun prijenosnika snage i gibanja o . " .
8. . . debljine stijenke. [zracun naprezanja
prema zadanim pogonskom i radnom o N .
. u spojevima. Pogonska ¢vrstoca
stroju :
spojeva
I5 Dijagrami prijetvrobe celika. I5
Proracun dinamicki optereéenih Procjena zaostalih naprezanja u
9. prijenosnika i vratila. Povecanje odljevcima. Tehnologi¢no
pogonske cvrstoce sklopa. LeZajevi oblikovanje odljevaka. Proracun
pogonske ¢vrstoce odljevka
Debeli zakrivljeni Stap. Raspodjela 16 I6
10 naprezanja po presjeku. Geomterijska Opisivanje uvjeta uravnoteZenosti na
' karakteristika presjeka. Optimiranje primjerima
presjeka debelog zakrivljenog Stapa
oy —y I Izrac j lih j I
Usporedba klasi¢nih viSestupanjskih 6 zracunavanye .zaosta 1h naprezanja u 6
- o . o . dijelovima od lima. Izracun
11. prijenonsnika i planetarnih prijenosika -y ) . .
o . : elasti¢nog povrata (gubitka to¢nosti).
kroz primjer reduktroskog prijenosnika o o T .
Pogosnka ¢vrstoca dijelova od lima
Primjeri sprege hidrodinamicke pupme I3 Izracun opterecenja i naprezanja u I3
12. iizvrSnog mehanizma. Kinematika i zavarenim spojevima stapnih
dinamika konstrukcija
12 Tehnologic¢no oblikovanje 12
13 Savijanje tankih okruglih ploca. jednostavnog strojnog elementa.
' Proracun tankih okruglih ploc¢a Koristenje Wohlerovog dijagrama u
prorac¢unu vremenske ¢vrstoce
Membranska teorija ljusaka. Stanje 16 Konstruiranje strojnog elementa kao I6
14. naprezanja. Prora¢un spremnika prema zavarenog, lijevanog i ljepljenog te
membranskoj teoriji. usporedba tehnologi¢nosti
. i 1oy . 16 Konstruiranje strojnog elementa kao 16
Proracun cilindri¢nog tankostjenog . AT
15. . . zavarenog, lijevanog i ljepljenog te
spremnika s ravnim dnom 'y ;
usporedba tehnologi¢nosti

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:

1) Opali¢, M.: Prijenosnici snage i gibanja, FSB, Zagreb, 1. izdanje, 1998.
2) Alfirevi¢, L.: Linearna analiza konstrukcija, FSB, Zagreb, 1999.

3) Obersmit, E.: Zupcanicki prijenosnici, FSB, Zagreb, 1993.

4) Decker, K.-H.: Elementi strojeva, Tehnicka knjiga, Zagreb, 2006.
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Dopunska:
1) Obersmit, E., Krasnik, M.: Zbirka zad. Iz prijenosnika snage, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1980.
1. Skupina autora: INZINJERSKI PRIRUCNIK- IP1, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.
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Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: MEHANIKA 1
Sifra kolegija u ISVU-u: ST 102 (38357)
Nositelj kolegija LORKOVIC NENAD

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

STROJARSTVO, smjer STROJARSTVO

ECTS bodovi:

5

Semestar izvodenja kolegija:

I

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Programom kolegija student usvaja znanja i vjeStine iz mehanike.
U tome su zastupljena znanja iz statike, odnosno uvjeti ravnoteze
za razlicite sisteme sila, veze i reakcija veza, trenje klizanja,
kotrljanja, reSetkasti nosac i odredivanje sila u Stapovima,
odredivanje poprecnih i uzduznih sila, te momenata savijanja duz
nosaca, crtanje dijagrama sila i momenata, teziste linija, povrsina i
tijela.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 80% prisustvo na predavanjima

Vjezbe (auditorne, jezicne): 30 80% prisustvo na vjezbama

Vjezbe (laboratorijske, prakticne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 60 80% prisustvo na predavanjima i viezbama

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Prog. | Prog. | Prog Vremenski okvir
ISHODI zad1 | zad.2 | zad.3 Ukupno | Prolaz priznavanja
ishoda
Razumjeti i
razlikovati znacenje
Ishod1 | Pojmova:sila, 10% | 10% 20% 10% dokraja
moment, spreg sila, akademske godine
reakcije veza , uvjeti
ravnoteze .
Oslobadati tijelo
veza,ucrtavati
reakcije veza i do kraia
Ishod 2 | primijenjivati uvjete | 10% | 10% 20% 10% -
Y akademske godine
ravnoteze prema
vrsti sistema sila .
Razlikovati vrste
trenjal do kraja
Ishod 3 | primijenjivati 20% 20% 10% -
c akademske godine
zakone koji ih
definiraju .
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Razumjeti pojmove i
zakonitosti koji
definiraju
unutrasnje sile i
momente kod
reSetkastih i punih do kraja
Ishod 4 | nosaca. 30% 30% 15% .
" . akademske godine
[zracunati
unutrasnje velicine
po presjecima punog
nosaca i crtati
pripadaju¢e N, Qi M
dijagrame
Izracunati polozaj
Ishod 5 | teZiStalinija, 10% 10% 5% dokraja
povrsina, tijela, te akademske godine
sloZenih likova
Ukupno % ocjenskih bodova 20% | 40% | 40% 100% 50%
Udio u ECTS 1 2 2 5
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Razumjeti i razlikovati znacenje
Ishod 1 | pojmova : sila, moment, spreg sila, 10% 5% 15% 7.5%
reakcije veza , uvjeti ravnoteZe .
Oslobadati tijelo veza,
Ishod 2 uc.rta.\./atl_ _real_<c1] evezal Y 10% 5% 15% 7,5%
primijenjivati uvjete ravnoteZe prema
vrsti sistema sila
Razlikovati vrste trenja i
Ishod 3 | primijenjivati zakone koji ih 20% 5% 25% 12.5%
definiraju .
Razumjeti pojmove i zakonitosti koji
definiraju unutrasnje sile i momente
Ishod 4 | Kod resetkastih i punih nosaca. 25% 5% 30% | 15%
Izracunati unutrasnje veliCine po
presjecima punog nosaca i crtati
pripadajuce N,Q i M dijagrame
Ishod 5 | Zracunati polozaj tezita linija, 10% 5% 15% | 7.5%
povrsina, tijela, te sloZenih likova
Ukupno % ocjenskih bodova 75% 25% 100% 50%
Udio u ECTS 3.8 1.2 5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi u¢enja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
1 Uvod u statiku, osnovi vektorskog 11 RavnoteZe ravninskog sistema sila 11,12
' racuna,pojam sile i krutog tijela koje se sijeku u jednoj tocki
2 Rastavljanje sile na komponente u 12 RavnoteZe prostornog sistema sila 11,12
] ravnini i prostoru koje se sijeku u jednoj tocki
3 Sistem sila koje se sijeku u jednoj 12 Ravnoteza tijela u ravnini 11,12
' tocki,ravnoteza sistema sila
4 Reakcije veza,izolacija tijela iz 12 RavnoteZa tijela u prostoru 11,12
] mehanickog sistema
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5 Staticki moment sile , Varignonov 11,12 Trenje klizanja-primjena Coulomb- 13
) teorem ovog zakona
6 Paralelne sile, spreg sila, redukcija sile | 11,12 UZetno trenje -primjena Euler-ove I3
' na zadanu tocku jednadZzbe, trenje kotrljanja
7 Analiticki i vektorski uvjeti ravnoteze 11,12 Koc¢nice I3
' tijela,prostorni i ravninski sistemi sila
8. Pojam trenja, trenje klizanja 13 RavnoteZa tijela 11,12,13
9. UZetno trenje i trenje kotrljanja 13 ResSetkasti nosac 11,14
10 ResSetkasti nosac : odredivanje reakcijai | 12,14 ResSetkasti nosac¢ 12,14
' sila u $tapovima
11 Puni nosac-osnovni pojmovi,smjerovi 12,14 Puni nosac¢ 12,14
' unutra$njih veli¢ina
12 Odredivanje poprec¢nih i uzduznih sila, 14 Puni nosac¢ 12,14
' te momenata savijanja duz nosaca
13. Crtanje dijagrama sila i momenata 14 Gerberov nosac 12,14
14. Gerberov nosac 14 TeZista povrsina i sloZenih likova 15
15. Tezista linija, povrsina i tijela 15 RjeSavanje ispitnog primjera 11,12,14

Literatura (osnovna / dopunska)

1.
2.

o U1k W

0. Mufti¢: Statika, Tehnicka knjiga, Zagreb ,1991.
F. Matejicek, D.Semenski, Z.Vnucec: Uvod u statiku sa zbirkom zadataka,Strojarski fakultet Slavonski

Brod ,2009.

D.Bazjanac: Zbirka zadataka iz Statike, Tehnicka knjiga Zagreb,1970.
N.Lorkovi¢: Zbirka rijeSenih zadataka iz Statike,Veleuciliste u Karlovcu, 2022.

D.Bazjanac: Statika, Tehnicka knjiga Zagreb,1970.

J. Brnié: Mehanika i elementi konstrukcija,Skolska knjiga, Zagreb,1993.
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Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: Mehanika II
Sifra kolegija u ISVU-u: 38366

Nositelj kolegija

dr.sc. Josip Hoster, prof. struc.stud.

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni studij strojarstva

ECTS bodovi: 5.0
Semestar izvodenja kolegija: 11
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Mehanika |

Ciljevi kolegija:

Programom kolegija studenti usvajaju teorijska znanja iz klasi¢ne
mehanike gibanja, odnosno kinematike i dinamike. U tome su
zastupljena znanja iz kinematike tocke i krutog tijela te dinamike
sustava Cestica i krutog tijela i (2) usvajanje osnovnih
kompetencija za numericko rjeSavanje zadataka mehanike gibanja.
Primijenjeni/potporni ciljevi usmjereni su na (3) razvijanje
kognitivnih i prezentacijskih vjestina uz (4) mogu¢nost fizikalnog
razmatranja svakog kinematickog i dinamickog problema u
strojarskim konstrukcijama, strojevima i sustavima.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave SLJer ] Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 80% prisustva na predavanjima

Vjezbe (auditorne, jezicne): 30 80% prisustva na vjeZbama

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): -

Terenska nastava: -

Ostalo: -

UKUPNO: 60 80% prisustva na predavanjima i vjezbama

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
ISHODI Relelyliy pKulehul] Zadace | Ukupno | Prolaz oky ' .
1 2 priznavanja
ishoda

Objasniti

pojmove brzine i
Ishod | ubrzanja za 8% 8% 49 Do kraja
1 pravocrtno i ak.god.

krivocrtno

gibanje

Razlikovati

relativno,

prijenosno,

translacijsko i

rotacijsko )
e gibanje u 8% 8% 4% Do kraja
2 o ak.god.

Descartes-ovim i

prirodnim

koordinatama te

kutnu brzinu i

ubrzanja
Ishod Prezentl.ratl.plan 20% 20% 10% Do kraja
3 i pol brzina i ak.god.
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ubrzanja,
D’Alembert-ov
princip te
dodatno ili
Coriolisovo
ubrzanje

Klasificirati
kolic¢inu gibanja,
impuls, rad sile,

S0e snagu te 20% 20% 10% Do kraja
4 . . ak.god.
potencijalnu i
kineticku
energiju
Procijeniti
faktore koji
Ishod | utjeCuna Do kraja
5 diilamiéki 10% 10% >% ak.god].
moment
tromosti tijela
Izracunati
dinamiku
Ishod rgtacijskog 34% 34% 17% Do kraja
6 gibanja te ak.god.
dinamiku tijela u
ravnini
e o feielol 28% 38% | 34% | 100% | 50%
bodova
Udio u ECTS 1,5 2,5 1 5
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uyvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1 Objasniti pojm.ove. brzine i u-brza.nja 16% 16% 8%
za pravocrtno i krivocrtno gibanje
Razlikovati relativno, prijenosno,
translacijsko i rotacijsko gibanje u
Ishod 2 | Descartes-ovim i prirodnim 10% 10% 5%
koordinatama te kutnu brzinu i
ubrzanja
Prezentirati plan i pol brzina i
Ishod 3 | ubrzanja, D’Alembert-ov princip te 20% 20% 10%
dodatno ili Coriolisovo ubrzanje
Klasificirati koli¢inu gibanja, impuls,
Ishod 4 | rad sile, snagu te potencijalnu i 10% 10%
kineticku energiju
Ishod 5 Procije:rvlit.i faktore koji utjeé-u na 10% 10%
dinamiCki moment tromosti tijela
Ishod 6 Iz.raégnati d.inam.iku .r-otacijskog. . 24%
gibanja te dinamiku tijela u ravnini
Ukupno % ocjenskih bodova 74% 26% 100% 50%
Udio u ECTS 3,7 1,3 5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
| Tjedan | Tema predavanja i ishodi u¢enja: | Ishod | Tema vjeZbi i ishodi uéenja: | Ishod |
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. . « . . Il icki tei iz: Ki tik: 11
Uvod; Kinematika tocke; Gibanje po E,léﬁ;e-rgﬁ:a?ga 31 lfavc:lr?e];? 2zli11aa
1. pravcu; Brzina, ubrzanje; Jednoliko i ; DA bo praved, brzitia,
romjenljivo gibanje uprzame, Jednoliko i promjenljivo
P ' gibanje.
Krivocrtno gibanje; Put, brzina, 11 Numericki zadatci iz: Krivocrtno I1
2 ubrzanje; Vektorski i analiti¢ki prikaz gibanje; Put, brzina, ubrzanje;
' u Descartovim koordinatama Vektorski i analiti¢ki prikaz u
Descartovim koordinatama
Zakoni gibanja u prirodnom 12 Numericki zadatci iz: Zakoni 12
3 koordinatnom sustavu; Translacija; gibanja u prirodnom koordinatnom
' Rotacija oko ¢vrtste osi; Kutna brzina sustavu; Translacija; Rotacija oko
i ubrzanje Cvrtste osi; Kutna brzina i ubrzanje
Jednolika i promjenljiva rotacija; 12 Numericki zadatci iz: Jednolika i 12
Gibanje u ravnini; Odredivanje brzine promjenljiva rotacija; Gibanje u
4. i ubrzanja; Trenutni pol brzina i ravnini; Odredivanje brzine i
ubrzanja ubrzanja; Trenutni pol brzina i
ubrzanja
Plan brzine i ubrzania: Kinematska I3 Numericki zadatci iz: Plan brzine 1 13
5. o na, . ubrzanja; Kinematska analiza
analiza jednostavnih mehanizama . ) .
jednostavnih mehanizama
- S . 12,13 | Numericki zadatci iz: Relativno 12,13
Relativno gibanje; Relativne, L - .
2 A gibanje; Relativne, apsolutne i
6. apsolutne i prijenosne putanje; Brzina " L,
. A . prijenosne putanje; Brzina i
i ubrzanje; Coriolis-ovo ubrzanje o .- .
ubrzanje; Coriolis-ovo ubrzanje.
. . . . 14 icki 11z: -0Vi 14
Uvod u dinamiku; Newton-ovi zakoni; Numericki zadatei iz: Newton-ovi
| SN .. o zakoni; D'Alambert’ov princip
7. D'Alambert-ov princip inercijske sile; : . . S .
) . .. inercijske sile; Dinamicka ravnoteza
Dinamicka ravnoteza sila. sila
Koli¢ina gibanja, impuls, rad sile, 14 Numericki zadatci iz: Koli¢ina 14
8. snaga, kineti¢ka energija materijalne gibanja, impuls, rad sile, snaga,
tocke kineticka energija materijalne tocke.
.. - o 14 Numericki zadatci iz: Potencijalna 14
Potencijalna energija; Gravitacija i . N y
N .. . energija; Gravitacija 1 opruZna
9. opruzna potencijalna energija; . S . .
L S 2 . potencijalna energija; Odrzanje
Odrzanje energije; Disipativne sile. S .
energije; Disipativne sile.
. . . T I5 Numeri¢ki zadatci iz: Dinamika I5
Dinamika relativnog gibanja tocke; . o o
10. - . - . relativnog gibanja tocke; Coriolis-
Coriolisova inercijalna sila LTS !
ova inercijalna sila
. e e 15 Numericki zadatci iz: Moment 15
Moment inercije tijela; Aksijalni, . N L .
. X . : inercije tijela; Aksijalni, polarni,
11. polarni, centrifugalni i glavni moment : o .
R . centrifugalni i glavni moment
inercije; Steiner-ovo pravilo C I .
inercije; Steiner-ovo pravilo
T . 16 Numericki zadatci iz: Rotacija 16
Rotacija tijela; Newton-ovi zakon - . .
e . e tijela; Newton-ovi zakon rotacije;
12. rotacije; Rotacijska koli¢ina gibanja, .. . o
. . - Rotacijska koli¢ina gibanja, impuls,
impuls, rad, snaga i energija . S
rad, snaga i energija
. . . G 16 Numericki zadatci iz: Dinamika 16
Dinamika ravninskog gibanja; Gibanje ravninskoe ibamia: Gibanie tezidta
13. teziSta i rotacija oko tezista; Kineticka & gibana, J

energija ravnog gibanja

i rotacija oko tezista; Kineticka
energija ravnog gibanja
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tijela

Unutra$nje sile; Ravnoteza
odvojenih tijela

. . . o 16 Numericki zadatci iz: Dinamicke 16
Dinamicke reakcije kod rotacije tijela - e
. ARt ! reakcije kod rotacije tijela oko
14. oko ¢vrste osi; Principi dinamickog y S .
v ¢vrste osi; Principi dinamickog
uravnotezivanja SO
uravnotezivanja
. . s 15,16 | Numeric¢ki zadatci iz: Dinamika I5,16
Dinamika sustava materijalnih tijela; e
. 9 . sustava materijalnih tijela;
15. Unutrasnje sile; Ravnoteza odvojenih

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:

2) Sapunar, Z.: Dinamika,

1) Jeci¢, S.: Mehanika II, Kinematika i dinamika, Tehnicka knjiga, Zagreb, 2. izdanje, 1995.
Dopunska:
1) Sapunar, Z.: Kinematika, Sveuciliste u Rijeci, 2. izdanje, Rijeka, 1989.
Sveuciliste u Rijeci, 2. izdanje, Rijeka, 1989.
3) Skupina atora: INZINJERSKI PRIRUCNIK- IP1, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.
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Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: MEHANIKA FLUIDA I
Sifra kolegija u ISVU-u: 38372

Nositelj kolegija

Dr. sc. Nenad Mustapi¢, prof. struc. stud

Suradnici na kolegiju:

Toni Kralj, mag. ing. mech.

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Preddiplomski strucni studij strojarstva

ECTS bodovi:

4,0

Semestar izvodenja kolegija:

111 (Zimski)

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Matematika II, Mehanika II

Ciljevi kolegija:

Stjecanje osnovnih teorijskih i prakti¢nih znanja mehanike fluida.
Osposobljavanje za samostalno rjeSavanje jednostavnih problema
iz mehanike fluida kakvi se pojavljuju u inZenjerskoj praksi.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 2 Nazoc¢nost 80%

Vjezbe (auditorne, jeziCne): 2 Nazoc¢nost 80%

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 4 Nazocnost 80%

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Blic
test
1

ISHODI

Vremenski okvir
priznavanja

ishoda

Blic | Blic
test | test
2 3

Ukupno | Prolaz

Interpretirati
osnovne zakone 5
mehanike fluida

Ishod 1

5 2,5 Do kraja ak. godine

Definirati
bezdimenzijske
znacajke u
prakti¢nim 10
problemima iz
podruéja mehanike
fluida

Ishod 2

10 5 Do kraja ak. godine

IzraCunati promjene
tlaka u fluidu u
mirovanju i sile fluida
koje djeluju na ravne
i zakrivljene povrSine

Ishod 3

25 25 12,5 Do kraja ak. godine

Primijeniti
Bernoullijevu
jednadzbu za
rjeSavanje razlicitih
problema strujanja
fluida

Ishod 4

15 15 7,5 Do kraja ak. godine

Koristiti jednadZbu
koli¢ine gibanja za
odredivanje sila pri
strujanju fluida

Ishod 5

20 20 10 Do kraja ak. godine
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Izvrsiti hidraulicki
Ishod6 | Proracun 25 25 12,5 Do kraja ak. godine
jednostavnih
cjevovoda
Ukupno % ocjenskih bodova 15 40 45 100 50
Udio u ECTS
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1 Interpr.etlratl' osnovne zakone 3 2 5 25
mehanike fluida
Definirati bezdimenzijske znacajke u
Ishod 2 | prakti¢nim problemima iz podrucja 6 4 10 5
mehanike fluida
Izracunati promjene tlaka u fluidu u
Ishod 3 | mirovanju i sile fluida koje djeluju na 15 10 25 12,5
ravne i zakrivljene povrSine
Primijeniti Bernoullijevu jednadzbu
Ishod 4 | za rjeSavanje razli¢itih problema 10 5 15 7,5
strujanja fluida
Ishod 5 Koristiti !ednladz-bu kc?llcm(.a gllban]a} 10 10 20 10
za odredivanje sila pri strujanju fluida
Ishod 6 .Izvr51t1 hldraul'lckl proracun 15 10 25 125
jednostavnih cjevovoda
Ukupno % ocjenskih bodova 59 41 100 50
Udio u ECTS
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
1 Rekapitulacija matematickih izraza; Masene i povrsinske sile; Potencijal
) Hipoteza kontinuuma; Masene sile. masene sile; Tenzor naprezanja.
. . . Newtonov zakon viskoznosti;
Povrsinske sile; Tenzor naprezanja; ) .. . . ..
2. . . Dimenzijska zavisnost i nezavisni
Newtonov zakon viskoznosti R
skupovi veli¢ina.
3 Dimenzijska analiza; Dimenzijska Dimenzijska analiza i primjena Pi-
) homogenost; Pi-teorem teorema.
Osnovna jednadzba hidrostatike; Osnovna jednadzba hl,(.h‘OSFatlke;
4, P . Pascalov zakon; Tekuéinski
Pascalov zakon; Tekuéinski manometri .
manometri.
5 Sila hidrostatskog tlaka na ravne Sila hidrostatskog tlaka na ravne
) povrsSine povrsine (1)
Sila hidrostatskog tlaka na zakrivljene Sila hvl.detat.S kog t.lal.<a haravne
6. i . . povrsine (1) i zakrivljene (I)
povrsine. Hidrostatski uzgon. v
povrsine
Ravnoteza fluida u relativnom Sila }.ud.rostatskovg tlaka na
7. . . o " zakrivljene povrsine (II);
mirovanju - translacija i rotacija . :
Hidrostatski uzgon.
Strujnica, trajektorija, krivulja
8 obiljeZenih ¢estica; Strujanja cijevi; RavnotezZa fluida u relativnom
' Materijalna derivacija; Reynoldsov mirovanju - translacija
transportni teorem; Osnovni zakoni
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Jednodimenzijsko strujanje fluida; N . .
N o s S Ravnoteza fluida u relativnom
9. Jednadzba kontinuiteta, koli¢ine gibanja . . y
. - o mirovanju - rotacija
i momenta koli¢ine gibanja
Bernoullijeva jednadZba; Neviskozno
10 strujanje u cijevi; Geodetska, Primjena Bernoullijeve jednadzbe i
' hidraulicka-gradijentna i energetska jednadzbe kontinuiteta
linija.
11 Istjecanje, kavitacija, mjerenje brzine Jednadzba koli¢ine gibanja.
' fluida Jednadzba momenta koli¢ine gibanja.
Mjerenje protoka fluida. Modifikacije Istjecanje, kavitacija, mjerenje brzine
12. o o1 . :
osnovnih jednadZbi. i protoka fluida.
\D;[i:?r:aflll(;acl)(l:)ll\ E;eBe(rr:();;l)llij EXZ ) Zdnjrizze; Modificirana Bernoullijeva
13. . padajishaga pumpe jednadzba; Odredivanje linijskih i
(turbine); Koeficijent ispravka kineticke . .
- lokalnih gubitaka.
energije
Odredivanje linijskih i lokalnih H.ldraUthl proracun jednostavnih
. . cjevovoda (I); Geodetska,
14. gubitaka; Darcy.Weisbachov obrazac; . iy . .
. hidraulicka-gradijentna i energetska
Moodyev dijagram linija
Hidrauli¢ki proracun jednostavnih Hidrauli¢ki proracun jednostavnih
15. . . o
cjevovoda cjevovoda (II); Iterativni postupak.

Literatura (osnovna / dopunska)

B

1. Virag, Z.: Mehanika fluida-odabrana poglavlja, primjeri i zadaci, SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb, 2002.
Savar, M., et al.: Mehanika fluida - predavanja, Sveudiliste u Zagrebu, Zagreb, 2015.
Francev, M.: Mehanika fluida, Teh, Enciklopedija 8, Miroslav Krleza, Zagreb, 1982.
Alfirevi¢, I; Virag, Z.: InZenjerski priru¢nik-Mehanika fluida, Skolska knjiga, 1996.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Mijerna tehnika u strojarstvu

Sifra kolegija u ISVU-u:

38390

Nositelj kolegija

Doc.dr.sc. Srdan Medi¢

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni studij strojarstva

ECTS bodovi: 5
Semestar izvodenja kolegija: 5.
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Ne

Ciljevi kolegija:

Cilj kolegija je da studenti usvoje znanja i vjestine iz mjerne
tehnike u strojarstvu. Tako stjeCe kompetencije iz podrucja
tehnike i metoda mjerenja, te optimalnog koriStenja mjerne
opreme u strojarskoj proizvodnji. Zahtjevi crteza i norme.
Pogreske mjerenja, radioni¢ka mjerila za: duzinu, kuteve,
konuse i nagibe. Mjerni sustavi i automatizacija.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 Prisustvo na nastavi 60%

Vjezbe (auditorne, jezicne): 30 Prisustvo na nastavi 60%

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo: Seminarski rad

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

ISHODI Kolokvij | Ispit | Seminar | Ukupno | Prolaz Vrfemensk_l . okvir
priznavanja ishoda
Ishod Razumijeti .
1 osnovne pojmove 5 12 Do kraja akademske godine
u mijeriteljstvu
Ishod | Ispravno tumacditi 5 12 Do kraja akademske godine
2 mjerni rezultat
Ishod | Procijeniti mjernu 5 12 Do kraja akademske godine
3 nesigurnost
Znati mjeriti 12 Do kraja akademske godine
Ishod | pomocu pomi¢nog 5
4 mjerila i
mikrometra
I Umijeravati 12 Do kraja akademske godine
shod - Lo
5 pomicno mjerilo i 5
mikrometar
I Razumijeti rad 3D 10 Do kraja akademske godine
shod .
6 ur_edaja za 5
mjerenje duljine
Ukupno % ocjenskih bodova 30 70 100 50
Udio u ECTS 1,5 3,5 5

Uvjeti pristupanja ispitu |

ISHODI

| pisani ispit

| usmeni ispit

| Ukupno | Prolaz
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Ishod 1 Razumijeti osnovne pojmove u 10 10 5
mjeriteljstvu
Ishod 2 | Ispravno tumacditi mjerni rezultat 10 8 18 9
Ishod 3 | Procijeniti mjernu nesigurnost 10 8 18 9
Znati mjeriti pomo¢u pomi¢nog 10 8
Ishod 4 | mjerila i mikrometra i drugih mjerila 18 9
duljine
Ishod 5 Umjeravatl pomi€no mijerilo i 10 8 18 9
mikrometar
Razumijeti rad 3D uredaja za 10 8
Ishod 6 | mjerenje duljine i vizuelnih mjernih 18 9
sustava
Ukupno % ocjenskih bodova 60 40 100 50
Udio u ECTS 3 2 5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi uc¢enja: Ishod
Uvod, povijest i razvoj 11 Audit. viezba br. 1: Mjerenje 11
1. mijeriteljstava. Medunarodni sustav dimenzija (vanjske mjere, unutarnje
mjernih jedinica. mjere, specijalna mjerenja, itd.)
Mijerenje, kontrola i temeljni 11,12 Audit. vjezba br. 2: Mjerenje oblika | 11,12
2. metroloski pojmovi (pravocrtnost, ravnost, kruznost,
cilindriénost, paralelnost, itd.)
Zahtjevi crteZza i norme. Pogreske 11,12 Audit. vjezba br. 3: Mjerenje 11,12
3. mjerenja. poloZaja (osi, simetri¢nosti, toénost
okretanja, radijalni i aksijalni udar)
RadioniCka mjerila za za mjerenje i | 14 Audit. viezba br. 4: Mjerenje 14
4 kontrolu duzina grani¢nim mjerilima (promjera,
| duzina, radijusa, kompleksnih
oblika)
Mijerila sa podjelama (pokazna 14 Audit. viezba br. 5: Mjerenje 14
5. mijerila) za mjerenje duzina znacajli navoja (promjeri: vanjski,
srednji unutra$niji; kut profila, korak)
Komparatori ili mjerni pretvaraci 14 Audit. viezba br. 6: Mjerenje 14
6 zupcanika (debljina zuba, Sirina
' meduzublja, korak, kruzni korak,
itd.)
Opticki mjerni sustavi i uredaji za 16, 14 Labor. viezba br. 1: Mjerenje 16, 14
7. mjerenje duzina duzina (pomié&nim mijerilom,
mikrometrom)
8 Umijeravanje mjernih uredaja 15 Labor. viezba br. 2: Umijeravanje 15
) pomi¢nog mierila)
9 Analiza ponovljivosti i obnovljivosti, | 14 Auditorna vjezba br. 7: Analiza 14
' mjerne pogreske R&R
Mjerenje mikrometrom, Abbeov 12 Labor. vjezba br. 3: Umjeravanje 12
10. A .
princip mikrometra
11 Mjerni sustavi. Automatizacija 16 Labor. viezba br. 4: Mjerenje 16
' mjerenja i kontrole. duZina, kuta, nagiba i hrapavosti
12 3D mjerenja, trokordinatni uredajil | I6 Labor. viezba br. 5: Mjerenje 16
' skeneri oblika, poloZaja i profila
Elektroni¢ko mjerenje linearnih I5,16 Labor. viezba br. 6 . Mj_erenje _ 15,16
13. | pomaka i kutnih zakreta; Apsolutni pomaka, karakteristicni problemi
i relativni mjerni pretvornici. ugradnje mjernog pretvornika.
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14 Analiza mjernog sustava 14 Auditorna vjezba br. 8: Procjena 14
' mjernog sustava.

15 Mjerna nesigurnost I3 Auditorna vjezba br. 9: procjena I3
' mjerne nesigurnosti.

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:
- B.lJosipovi¢ Mjerna tehnika u strojarstvu — skripte, Veleuciliste u Klc-u 1. izdanje 2001
- V. Mudronja Teorija i tehnika mjerenja — vjezbe, FSB Zagreb (obnovljeno) 1. izdanje 2002
Dopunska:
- 7. Durasevié Priru¢nik o mjerenjima, Prvomajska, Zagreb 1. izdanje, 1984
- S, Medic Prezentacija iz kolegija Mjerna tehnika u strojarstvu
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Nacrtna geometrija s tehnickim crtanjem

Sifra kolegija u ISVU-u:

38359 (ST104)

Nositelj kolegija

Dr. sc. Nikola Simuni¢, v. pred.

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni studij strojarstva

ECTS bodovi: 5.0
Semestar izvodenja kolegija: 1
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Nema

Ciljevi kolegija:

Cilj kolegija je upoznati studente s osnovama iz podruéja nacrtne
geometrije i tehnickog crtanja, s posebnim naglaskom na izradu
tehnic¢ke dokumentacije.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 80% prisustvo

Vjezbe (auditorne, jeziCne):

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): 30 80% prisustvo

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski okvir
ISHODI NV1 | NV2 | NV3 | NV4 | NV5 | Ukupno | Prolaz | priznavanja
ishoda
Ishod 1 de]e unijeti tekst
ishoda
Ishod 2 de]e unijeti tekst
ishoda
Ishod 3 de]e unijeti tekst
ishoda
Ishod 4 _Ovd1e unijeti tekst
ishoda
Ishod 5 de]e unijeti tekst
ishoda
Ishod 6 de]e unijeti tekst
ishoda
Ishod 7 de]e unijeti tekst
ishoda
Ukupno % ocjenskih bodova
Udio u ECTS
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Opisati pojmove vezane uz standarde
Ishod 1 | utehnickom crtanju i ulogu 20% 20% 10%
standarda u strojarstvu.
Ishod 2 Objasniti osnovna .pravﬂ.a . 20% 10%
ortogonalnog projiciranja te nacrtati
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Sest osnovnih projekcija (pogleda) za
zadani strojni dio prema pravilima
ortogonalnog projiciranja.
Nacrtati strojni dio prema prema
Ishod 3 | pravilima kose i ortogonalne 20% 10%
aksonometrije.
Opisati kotama (kotirati) strojni dio
Ishod 4 | sukladno tehnoloSkom postupku 20% 10%
obrade.
Ishod 5 Izrafiiti ra(-i.ioniéki crtez jednostavnog 10% 50
strojnog dijela.
Ishod 6 .Izraditi sklopni (sastavni) crtez 10% 50
jednostavnog sklopa.
Ishod 7 | Ovdje unijeti tekst ishoda
Ukupno % ocjenskih bodova 60% 40% 100% 50%
Udio u ECTS 3 2
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbii ishodi uc¢enja: Ishod
1 Uvod. Povijest tehnickog crtanja. 1 Izvlacenje crta. 1
] Standardizacija. Pribor za crtanje.
2 Rukovanje priborom. Vrste crta i 1 Crtanje kruZnice i elipse. 1
' njihova primjena.
3 Tehnicko pismo. Formati. Mjerila. 1 Tehnicko pismo. 1
' Simetri¢nost.
Ortogonalno projiciranje. Europski i Analiza ortogonalnih projekcija.
4. e o L 11,12 11,12
Americki nacin projiciranja. Presjeci.
Posebne i djelomicne projekcije. Crtanje ortogonalnih projekcija.
5. . L 11,12 . : 11,12
Pojednostavljenja. Crtanje presjeka.
Prostorno predocavanje. Kosa i Crtanje predmeta u kosoj i
6. " 11,13 . 11,13
ortogonalna aksonometrija. ortogonalnoj aksonometriji.
7 Kotiranje, osnovna pravila i vrste. 114 Tehnoloski pristup kotiranju za 114
) Elementi kota. Simboli. ’ razli¢ite proizvodne tehnologije ’
Oznacavanje znacajki na crtezu. Tehnoloski pristup kotiranju vratila.
8. Kotiranje skoSenih bridova, konusa, 11, 14 11, 14
suzenja, nagiba.
9 Crtanje navoja. Vrste i kotiranje. 114 Tehnoloski pristup kotiranju 114
] Kotiranje kod razli¢itih nacina obrade. ’ prirubnice. ’
Tehnicko prostorucno skiciranje, Crtanje prvog programa. Jednodijelni
10. postupak. Raspored projekcija na I1,I5 | model (radionicki crtez). 11,15
formatu.
11 Tehnicka dokumentacija. Crtez, vrste, 11,15, | Korekcija crteZa. Crtanje prvog 11, I5,
' znacaj, sadrzaj. Zaglavlja i sastavnice. 16 programa (nastavak). 16
12 Tolerancije, osnovni pojmovi. Opce i 11,15, | Korekcija crteza. Crtanje prvog 11, 15,
' sloZene tolerancije, dosjedi. 16 programa (predaja crteza). 16
13 Tolerancije oblika i polozaja. Standardni | 11,15, | Crtanje drugog programa.- sklop 11, 15,
' znakovi za obradu i hrapavost. 16 (sastavni crtez). 16
Crtanje i oznac¢avanje zavara ma Crtanje drugog programa.- sklop
vy v : . 11, I5, . < 11, I5,
14. tehnickim crteZima. Simboli elemenata 16 (sastavni crteZ). 16
u industriji.
15 Prikazivanje strojnih elemenata u 11,15, | Korekcija crteZa. Crtanje drugog 11, I5,
' tehnickoj dokumentaciji. 16 programa (predaja crteza). 16

Literatura (osnovna / dopunska)
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Opali¢, M.  Tehnicko crtanjeZrinski d.d. 2.izdanje 2007.

Herold,Z. RacunalnaiinZenjerska grafika, skripta FSB, Zagreb 1. izdanje 2003.
Koludrovi¢, C. Tehnicko crtanje u slici Birotehnika Zagreb 2.izdanje 1994.
Kraut, B. Strojarski prirucnik Sajema d.o.o., Zagreb 11. izdanje 20009.

DZNM HRN i ISO norme za tehn. Crtanje DZNM, ISO
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Njemacki jezik |

Sifra kolegija u ISVU-u:

170108,170109

Nositelj kolegija

Sonja Eterovi¢

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Struéni studij Strojarstva

ECTS bodovi:

6

Semestar izvodenja kolegija:

l.i2.

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Razvoj produktivnih i receptivnih jezi¢nih vjestina (slusanja,
govorenja, Citanja i pisanja) uz proSirivanje jezi¢nih i gramatickih
struktura (vokabulara, komunikacijskih uzoraka, fonoloskih i
ortografskih osobina), te usvajanje vokabulara i frazeologije
struke. Stjecanje kompetencija potrebnih za cjelozivotno ucenje,
odnosno osposobljavanje za komunikaciju u uvjetima povecane
medunarodne mobilnosti i promjenjivog

trzista rada, poticanje autonomnog ucenja i senzibilizacija za
interkulturalne aspekte.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave SLJer ] Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 15 Prisustvo nastavi min. 80%

Vjezbe (auditorne, jezicne): 15 Prisustvo nastavi min. 80%

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 30

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Kontinuirana .
. Vremenski
Usmena provjera okvir
ISHODI . . .. | znanja (blic | Ukupno | Prolaz . .
izlaganja/prezentacije . priznavanja
testovl, ishoda
kolokviji)
Izdvojiti
zadane
informacije
Ishod iz pisanog i / 10% 10% 20% 10% Do l'<ra]a ak.
1 ili slusanog godine
teksta iz
podrudja
struke
Razlikovati
vrste rijeci te
Ishod gra.rvnatlckel 10% 10% 20% 10% Do kra']a ak.
2 jezicne godine
strukture na
njemackom
Formulirati
Ishod ]edno§tavan 10% 10% 20% 10% Do kra.]a ak.
3 tekst iz godine
podrucja
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struke na
temelju
zadanih
informacija
Diskutirati o
temama
vezanim za :
o4 | strukuio 10% 10% 20% | 1005 | DOk
temama od godine
osobnog
interesa
Tumaciti
strucne
tekstove na :
ISShOd materinskom 10% 10% 20% | 10% Dogl;rdailr";‘eak'
ina
njemackom
jeziku
Ukupno % ocjenskih 50 50 100 50
bodova
Udio u ECTS 3 3 6
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uyvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Izdvojiti zadane informacije iz
Ishod 1 | pisanogi / ili sluSanog teksta iz 10% 10% 20% 10%
podrudja struke
Razlikovati vrste rijeci te gramaticke i
sl jezi¢ne strukture ngi njemiékom 10% 10% 20% 10%
Formulirati jednostavan tekst iz
Ishod 3 | podrucja struke na temelju zadanih 10% 10% 20% 10%
informacija
Diskutirati o temama vezanim za
Ishod 4 | strukuio temama od osobnog 10% 10% 20% 10%
interesa
Tumadciti stru¢ne tekstove na
el materinskom i na njemackom jeziku 10% 10% 20% 10%
Ukupno % ocjenskih bodova 50 50 100
Udio u ECTS 3 3 6
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajuc¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
1 Einflihrungsvorlesung 11,2,3, I:ernstrategien — Beispiele, 11,2,3,4
) 4,5 Ubungen ,5
Lesestrategien, Vokabellernstrategien | 11,2,3, | Lesestrategien — Texte (Lese- und 11,2,3,4
2. 4,5 Hoérverstehen)Vokabellernstrategien | ,5
— Ubungen
3 Nutzliche Redemittel 11,2,3, | Wortschatziibungen; Dialoge 11,2,3,4
' 4,5 ,5
4 Formulare; Personliche Angaben 11,2,3, | Wortschatz, Redemittel 11,2,3,4
] 4,5 ,5
5 Berufsalltag — BegruRung, Vorstellung, | 11,2,3, | Wortschatziibungen; Dialoge 11,2,3,4
: Verabschiedung, Small Talk 4,5 ,5
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6 Online-Worterblicher, Google 11,2,3, | Ubersetzungsiibungen 11,2,3,4
' Ubersetzer 4,5 ,5
7 Hilfs- und Modalverben 11,2,3, | Grammatikiibungen; Ubersetzung 11,2,3,4
) 4,5 ,5
8 Préasens 11,2,3, | Grammatikiibungen; Ubersetzung 11,2,3,4
) 4,5 ,5
9 Perfekt 11,2,3, | Grammatikiibungen; Ubersetzung 11,2,3,4
) 4,5 ,5
10 Unregelmafige Verben 11,2,3, | Grammatikiibungen 11,2,3,4
' 4,5 ,5
11 Adjektive 11,2,3, | Wortschatzibungen, 11,2,3,4
) 4,5 Grammatikiibungen, Ubersetzung ,5
E-Mail-Knigge 11,2,3, Private und berufliche E- 11,2,3,4
12. 4.5 Mails - Struktur, ,5
Wortschatz,
E-Mail 11,2,3, | Schriftliche Ubungen 11,2,3,4
13.
4,5 ,5
14 Wiederholung 11,2,3, Qbungen — Grammatik, Wortschatz, | 11,2,3,4
) 4,5 Ubersetzung ,5
Wiederholung 11,2,3, | Wiederholung 11,2,3,4
15. 45 5
16 Chemische Elemente 11,2,3, | Wortschatz- und 11,2,3,4
' 45 Ubersetzungsiibungen )5
17 Einteilung der Werkstoffe 11,2,3, | Beschreibung grafischer 11,2,3,4
) 4,5 Darstellungen; Wortschatz ,5
18 Rohstoffe, Werkstoffe, Hilfsstoffe 11,2,3, | Wortschatz, Plural der Substantive, | 11,2,3,4
) 45 Leseverstehen ,5
Werkstoffe im Maschinenbau 11,2,3, | Prasens und Prateritum Passiv, Passiv mit 11,2,3,4
19.
4,5 Modalverb ,5
20 Werkstoffeigenschaften 11,2,3, | Passiversatz — Adjektive auf —bar 11,2,3,4
' 4,5 ,5
Werkstoffeigenschaften 11,2,3, | Passiversatz — sich lassen + Inf., 11,2,3,4
21. . o
4,5 sein + zu +Infinitiv ,5
Eigenschaften und Verwendung technisch 11,2,3, | Spezifische Redemittel 11,2,3,4
22. O
wichtiger Metalle 4,5 ,5
23 Eigenschaften und Verwendung 11,2,3, | Mindlicher Vortrag 11,2,3,4
' technischwichtiger Metalle 4,5 ,5
Daten zur Elektrotechnik 11,2,3, | Leseverstehen 11,2,3,4
24. 45 5
25 Daten zur Elektrotechnik 11,2,3, | Prateritum; mundlicher Vortrag 11,2,3,4
' 4,5 ,5
2 Das bohrsche Atommodell 11,2,3, | Leseverstehen; Wortschatz; 11,2,3,4
) 4,5 Imperativ ,5
27 Elektrische Spannung 11,2,3, | Leseverstehen; Wortschatz 11,2,3,4
' 4,5 ,5
28 Elektrischer Strom 11,2,3, | Wortschatziibungen 11,2,3,4
' 4,5 ,5
Wiederholung 11,2,3, | Ubungen 11,2,3,4
29.
4,5 ,5
Schriftliche Prifung 11,2,3, 11,2,3,4
30. 45 5
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Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:

A.Fearns/L.Buhlmann (2013): Technisches D. fiir Ausbildung und Beruf, Europa Lehrmittel (odabrani
tekstovi)

Dopunska:

Rohrer, H-H. i Schmidt, C.: Kommunizieren im Beruf (2008): 1000 niitzliche Redewendungen, Langenscheidt
(odabrana poglavlja)

Sander; Fiigert i sur. (2016): DaF im Unternehmen - Kurs- und Ubungsbuch. Ernst Klett Sprachen, Stuttgart
(odabrana poglavlja)

Z.Horvati¢/V.Muljevi¢ (2000): Njem.-hrv. elektrotehnic¢ki rje¢nik, Skolska knjiga, Zagreb

H. Dreyer, R. Schmitt (2000): Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Hueber Verlag Fleer, S.
(2017): Alles fiir Deutsch, Langenscheidt

Z.Stambuk/D.Marini¢ (1991) : Deutsch und Technik, Skolska knjiga, Zagreb (odabrana poglavlja)
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Njemacki jezik Il

Sifra kolegija u ISVU-u:

170110,170111

Nositelj kolegija

Sonja Eterovi¢

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Struéni studij Strojarstva

ECTS bodovi:

6

Semestar izvodenja kolegija:

3.i4.

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Njemacki jezik 1

Ciljevi kolegija:

Razvoj produktivnih i receptivnih jezi¢nih vjestina (slusanja,
govorenja, Citanja i pisanja) uz prosirivanje jezi¢nih i gramatic¢kih
struktura (vokabulara, komunikacijskih uzoraka, fonoloskih i
ortografskih osobina), te usvajanje vokabulara i frazeologije
struke. Stjecanje kompetencija potrebnih za cjelozivotno ucenje,
odnosno osposobljavanje za komunikaciju u uvjetima povecane
medunarodne mobilnosti i promjenjivog

trzista rada, poticanje autonomnog ucenja i senzibilizacija za
interkulturalne aspekte.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave SLJer ] Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 15 Prisustvo nastavi min. 80%

Vjezbe (auditorne, jezicne): 15 Prisustvo nastavi min. 80%

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 30

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

LRI L Vremenski okvir
Usmena provjera znanja . .
ISHODI . . .. . . | Ukupno | Prolaz | priznavanja
izlaganja/prezentacije | (blic testovi, ishoda
kolokviji)
Ishod A.naliz_i.rgj[i
1 pisani ifili 10% 10% 20% 10% | Do kraja ak. godine
sluSanitekst
Interpretirati
teme vezane
Ishod | %2 .
2 struku kao i 10% 10% 20% 10% | Do kraja ak. godine
teme od
osobnog
interesa
Upotrijebiti
odgovarajuce
I;hOd g:i?gt:gkﬁa 10% 10% 20% 10% Do kraja ak. godine
njemackom
jeziku
Formulirati
LShOd Egll(ssa':noot)emi 10% 10% 20% 10% Do kraja ak. godine
iz podrucja
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struke i/ili
osobnog
interesa
Prevesti
izraze,
Ishod rec":en.ice i/ili
5 tekst iz 10% 10% 20% 10% Do kraja ak. godine
podrudja
struke ili
opcegjezika
Ukupno % ocjenskih 50 50 100 50
bodova
Udio u ECTS 3 3 6
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1 | Analizirati pisani i/ili sluSanitekst 10% 10% 20% 10%
Interpretirati teme vezane za
Ishod 2 | struku kao i teme od osobnog 10% 10% 20% 10%
interesa
Upotrijebiti odgovarajuce
Ishod 3 | gramatiCke strukture nanjemackom 10% 10% 20% 10%
jeziku
Formulirati (pisano) tekst otemi iz
Ishod 4 | podrugja struke ifili 10% 10% 20% 10%
osobnog interesa
Prevesti izraze, re€enice i/ili
Ishod 5 | tekst iz podrucja struke ili opéeg 10% 10% 20% 10%
jezika
Ukupno % ocjenskih bodova 50 50 100 50
Udio u ECTS 3 3 6
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanjaiishodi ucenja: | Ishod Tema vjezbi i ishodi ucenja: Ishod
1 Einfihrungsvorlesung 11,2,3,4, | Wiederholung: Wortschatz- und 11,2,3,4
] 5 Grammatikiibungen ,5
Fertigungstechnik 11,2,3,4, Uberblick liber die 11,2,3,4
2. 5 Fertigungstechnik; Diagramm; ,5
Wortschatz
3 Fugen, Schnappverbindungen 11,2,3,4, | Leseverstehen; Redemittel 11,2,3,4
) 5 ,5
Unlésbare Verbindungen (L6ten, 11,2,3,4, | Abbildung beschreiben, spezifische 11,2,3,4
4. Kleben, Schweil3en) 5 Redemittelund grammatische ,5
Strukturen
5 Unlésbare Verbindungen (Léten, 11,2,3,4, | Wortschatziibungen 11,2,3,4
) Kleben, SchweilRen) 5 ,5
6 Technische Fachsprache 11,2,3,4, | Wortschatziibungen 11,2,3,4
) 5 ,5
7 Definitionen 11,2,3,4, | Definitionen 11,2,3,4
) 5 ,5
Transformator 11,2,3,4, Wortschatz: Funktion, Aufbau, 11,2,3,4
8. 5 Wirkungsweise;spezifische ,5
grammatische Strukturen
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9 Transformator 11,2,3,4, | Wortschatziibungen; mindlicher 11,2,3,4
' 5 Vortrag ,5
10 Ubersetzung — Ubungen 11,2,3,4, | Ubersetzung — Ubungen 11,2,3,4
' 5 ,5
11 Elektromobilitat 11,2,3,4, | Hor- und Leseverstehen; Wortschatz 11,2,3,4
' 5 ,5
Elektromobilitat 11,2,3,4, | Wortschatz- und Grammatikiibungen; 11,2,3,4
12. N
5 mundlicher Vortrag ,5
13 Roboter in der Industrie 11,2,3,4, | Leseverstehen; Wortschatz- und 11,2,3,4
) 5 Grammatikilbungen ,5
14 Roboter in der Industrie 11,2,3,4, | Redemittel, mindlicher Vortrag 11,2,3,4
' 5 ,5
Schriftliche Prifung 11,2,3,4, 11,2,3,4
15. 5 5
16 Berufe, Berufsabschlisse 11,2,3,4, | Wortschatziibungen, spezifische 11,2,3,4
) 5 grammatische Formen, Horverstehen ,5
17 Berufliche Ziele und Erwartungen | 11,2,3,4, | Wortschatziibungen; mundlicher 11,2,3,4
' 5 Vortrag ,5
18 Stellenanzeigen 11,2,3,4, | Leseverstehen; spezifischer 11,2,3,4
' 5 Wortschatz, Muss-und Kann-Kriterien ,5
19 Stellenanzeigen 11,2,3,4, | Wortschatziibungen; Analyse der 11,2,3,4
' 5 Stellenanzeigen )5
20 Das Anschreiben 11,2,3,4, | Leseverstehen, Analyse des Textes 11,2,3,4
' 5 ,5
21 Das Anschreiben 11,2,3,4, | Wortschatz und Redemittel; Schreiben | 11,2,3,4
' 5 ,5
22 Der Lebenslauf 11,2,3,4, | Wortschatz und Redemittel; 11,2,3,4
' 5 Leseverstehen ,5
23 Der Lebenslauf 11,2,3,4, | Schreiben 11,2,3,4
' 5 ,5
Formelle Telefongespréche 11,2,3,4, | Horverstehen; Wortschatz und 11,2,3,4
24, >
5 Redemittel; Dialoge ,5
25 Vorstellungsgesprach 11,2,3,4, | Wortschatz und Redemittel 11,2,3,4
' 5 ,5
26 Vorstellungsgesprach 11,2,3,4, | Dialoge 11,2,3,4
' 5 ,5
27 Der Arbeitsvertrag 11,2,3,4, | Leseverstehen; Wortschatz und 11,2,3,4
' 5 Redemittel ,5
28 Neue Arbeitsformen 11,2,3,4, | Wortschatz- und Grammatikiibungen 11,2,3,4
' 5 ,5
29 Wortschatziibungen 11,2,3,4, | Redemittel 11,2,3,4
' 5 ,5
Schriftliche Prufung 11,2,3,4, 11,2,3,4
30. 5 5
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Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:

A.Fearns/L.Buhlmann (2013): Technisches D. fiir Ausbildung und Beruf, Europa Lehrmittel (odabrani
tekstovi)

Dopunska:

C. Gerhard (2017): Menschen im Beruf - Bewerbungstraining, Hueber Verlag (odabrana poglavlja) Fiigert,
Grosser i sur. (2017): DaF im Unternehmen - Kurs- und Ubungsbuch mit Audios und Filmen online, Stuttgart,
Ernst Klett Sprachen (odabrana poglavlja)

Z.Stambuk/D. Marini¢ (1991) : Deutsch und Technik, Skolska knjiga, Zagreb (odabrana poglavlja) Z.

H. Dreyer, R. Schmitt (2000): Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Hueber Verlag
S. Fleer (2017): Alles fiir Deutsch, Langenscheidt
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Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: Oblikovanje deformiranjem
Sifra kolegija u ISVU-u: 38375
Nositelj kolegija Srdan Medi¢
Suradnici na kolegiju: Miroslav Vukovojac
Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij: Strucni prijediplomski studij STROJARSTVO
ECTS bodovi: 5
Semestar izvodenja kolegija: IV

Uvjetni kolegij polaganja ispita: -

Osposobiti studenta da usvoji znanja i vjestine za samostalno
rjeSavanje zadataka i analiziranje dobivenih rezultata iz
nastavnog programa predmeta.

Na kolegiju , Oblikovanje deformiranjem* studenti e se upoznati
s pregledom i osnovama proracuna temeljnih tehnologija
oblikovanja deformiranjem koje ukljucuju: savijanje, duboko
vucenje, kovanje, slobodno i u ukovnjima, istiskivanje,

Ciljevi kolegija:

provlacenje.
Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 nazoc¢nost studenta na 80% sati predavanja

Vjezbe (auditorne, jezicne): 30 nazocnost studenta na 80% sati vjezbi

VjeZbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
ISHODI Kolokvij | PXO8ramski | o | Prolaz | OKVIF
zadatak priznavanja
ishoda
Objasniti i opisati tehnicko- do kraia
ekonomske znacajke te fizikalne J
Ishod 1 iy . : 16% 16% 8% akademske
osnove tehnologije oblikovanja odine
deformiranjem (TOD). §
Objasniti i opisati osnovne pojmove do kraja
Ishod 2 | OPlikovanja deformiranjem. 16% 16% 8% | akademske
Prepoznati i razlikovati trenje i nacin odine
podmazivanja u postupcima TOD. &
Prepoznati i pravilno tumaciti
pojedine utjecaje na sposobnost d .
. ) . o kraja
Ishod 3 | OPlikovanja (deformabilnost). 16% 16% 8% akademske
Objasniti vaznost pravilne pripreme .
. o oo godine
materijala, te znacaj pojedinog
postupka zagrijavanja kod TOD.
Prepoznati, vrednovati i primijeniti do kraja
Ishod 4 | osnovne te posebne postupke TOD. 16% 16% 8% akademske
godine
Primijeniti pojedine numericke do kraja
Ishod 5 | metode TOD i interpretirati rezultate 16% 16% 8% akademske
dobivene primjenom tih metoda. godine
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Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Vremenski
ISHODI Kolokvij L Ukupno | Prolaz ok_v 'r .
zadatak priznavanja
ishoda
Ishod 6 | Razraditi tehnoloski postupak TOD. 20% 20% 10%
Ukupno % ocjenskih bodova 80 20 100 50
Udio u ECTS 4 1 5

e Ispunjena traZena nazocnost na predavanjima i vjeZbama.
Uvjeti pristupanja ispitu e Samostalno izraden, predan i ocjenjen/obranjen prolaznom ocjenom
programski zadatak.
ISHODI pisani ispit usmeni ispit | Ukupno Prolaz
Objasniti i opisati tehni¢ko-ekonomske
Ishod 1 | znacajke te fizikalne osnove tehnologije 16% 4% 20% 10%
oblikovanja deformiranjem (TOD).
Objasniti i opisati osnovne pojmove
Ishod 2 | OPlikovanja deformiranjem. 16% 4% 20% 10%
Prepoznati i razlikovati trenje i nacin
podmazivanja u postupcima TOD.
Prepoznati i pravilno tumaciti pojedine
utjecaje na sposobnost oblikovanja
Ishod 3 | (deformabilnost). 16% 4% 20% 10%
Objasniti vaznost pravilne pripreme
materijala, te znacaj pojedinog postupka
zagrijavanja kod TOD.
Ishod 4 Prepoznati, vrednovati i primijeniti 16% 4% 20% 10%
osnovne te posebne postupke TOD.
Primijeniti pojedine numericke metode
Ishod 5 | TOD i interpretirati rezultate dobivene 16% 4% 20% 10%
primjenom tih metoda.
Ukupno % ocjenskih bodova 80% 20% 100% 50%
Udio u ECTS 4 1 5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima u¢enja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi uc¢enja: Ishod | Tema vjezbii ishodi uc¢enja: Ishod
Uvod u kolegij oblikovanje I1 Primjeri oblikovanja deformiranjem i I1
1 deformiranjem. vazZnosti ove tehnologije u proizvodnji.
' Razvoj teorije tehnologije oblikovanja,
tehnicko-ekonomske znacajke TOD.
Fizikalne osnove oblikovanja I1 Odredivanje ravnina i pravaca klizanja I1
2 deformiranjem, deformacija pri deformaciji monokristala, promjene
' monokristala, hladna plasti¢na u deformiranom materijalu uslijed
deformacija polikristalnog tijela. zagrijavanja.
Osnovni pojmovi oblikovanja 12 Detaljnija razrada teme. Primjeri iz 12
deformiranjem: stalnost obujma, prakse osnovnih pojmova oblikovanja
stupanj deformacije, brzina deformacije, deformiranjem: stalnost obujma,
3. naprezanje plasti¢nog tecenja, rad stupanj deformacije, brzina deformacije,
deformacije, uvjet plasti¢nog tecenja, naprezanje plasticnog tecenja, rad
bilanca rada plasti¢ne deformacije. deformacije, uvjet plasti¢nog tecenja,
bilanca rada plasti¢ne deformacije.
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Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbi i ishodi ucenja: Ishod
Trenje i podmazivanje u postupcima 12 Detaljnija razrada teme, te primjeri iz 12
oblikovanja deformiranjem: trenje u prakse osnovnih pojmova oblikovanja
hladnoj plasti¢noj deformaciji, trenje u deformiranjem: trenje i podmazivanje u

4, toploj plasti¢noj deformaciji mjerenje postupcima oblikovanja deformiranjem:
faktora kontaktnog trenja. trenje u hladnoj plasti¢noj deformaciji,
g
trenje u toploj plasti¢noj deformaciji
mjerenje faktora kontaktnog trenja.
Sposobnost oblikovanja I3 Detaljnija razrada teme, te primjeri iz 13
(deformabilnost), utjecaj temperature prakse osnovnih pojmova oblikovanja
deformacije, utjecaj legirnih elemenata, deformiranjem:
5 utjecaj sheme napregnutog stanja, Sposobnost oblikovanja
' utjecaj brzine deformacije. (deformabilnost), utjecaj temperature
deformacije, utjecaj legirnih elemenata,
utjecaj sheme napregnutog stanja,
utjecaj brzine deformacije.
Priprema materijala i zagrijavanje u I3 Detaljnija razrada teme, te primjeri iz I3
6 postupcima TOD. prakse:
' Priprema materijala i zagrijavanje u
postupcima TOD.
Postupci TOD - slobodno kovanje, 14 Detaljnija razrada teme, te primjeri iz 14
- koriStenje uvjeta plasti¢nog tecenja. prakse:
Postupci TOD - slobodno kovanje,
koriStenje uvjeta plasti¢nog tecenja.
Postupci TOD - kovacki strojevi, 14 Detaljnija razrada teme, te primjeri iz 14
konstrukcija postolja stroja, batovi, prakse:
3. S:)u.pfm.] d].EIO‘f/al?gar c;(vagk: %Eatal,)ptr ese, Postupci TOD - kovacki strojevi,
objasnjenje etekla fakog 1 teskog bata. konstrukcija postolja stroja, batovi,
stupanj djelovanja kovackog bata, prese,
objasnjenje efekta lakog i teSkog bata.
Provlacenje, provlac¢enje punog i Supljeg | 14 Detaljnija razrada teme, te primjeri iz 14
profila, razlozi provlacenja, raspored prakse:
tlaka u provlac¢noj matrici, izvod . . . RV
A . . Provlalenje, provlacenje punog i Supljeg
naprezanja i sile provlacenja prema rofila, razlozi provlacenja, raspored
Sachs-u i Siebel-u, optimalni kut p ’ Vp ) hja, rasp
9. . oo . tlaka u provla¢noj matrici, izvod
matrice, utjecaj protu-vlaka, provlacenje o o .
o . Lo naprezanja i sile provlacenja prema
cijevi i €ahura, oblici matrica i brzine o . .
. . Sachs-u i Siebel-u, optimalni kut
provlacenja. . o ‘L
matrice, utjecaj, provlacenje cijevi i
¢ahura, oblici matrica i brzine
provlacenja.
Duboko vucenje, temeljne znacajke 14 Detaljnija razrada teme, te primjeri iz 14
postupka, duboko vucenje sa i bez prakse:
tlacnog prstena, utjecaj trenja na proces Duboko vucenie. temeline znacaike
teCenja materijala i naprezanja prilikom 18 SN )
10. e o : postupka, duboko vucenje sa i bez
vucenja, greske pri postupku dubokog " C .
. tlaCnog prstena, utjecaj trenja na proces
vucenja. . o R
teCenja materijala i naprezanja prilikom
vucenja, greske pri postupku dubokog
vucenja.
Ekstruzija (ispreSavanje), ekstruzija u 14 Detaljnija razrada teme, te primjeri iz 14
toplom i hladnom stanju, tijek sile prakse:
11 ispresavanja, struktura i pogreske pri Ekstruzija (ispreSavanje), ekstruzija u

postupku ispresavanja.

toplom i hladnom stanju, tijek sile
ispresavanja, struktura i pogreske pri
postupku ispresavanja.
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Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbi i ishodi ucenja: Ishod
Valjanje, nacini i raspored valjaka pri 14 Detaljnija razrada teme, te primjeri iz 14
valjanju, uvjet valjanja, valjanje sa i bez prakse:
zatega i natega, valjanje beSavnih cijevi, Valjanje, nacini i raspored valjaka pri

12. zavrsni postupci pri proizvodnji cijevi, valjanju, uvjet valjanja, valjanje sa i bez
izrada Savnih cijevi. zatega i natega, valjanje besavnih cijevi,
zavrsni postupci pri proizvodnji cijevi,
izrada Savnih cijevi.
Savijanje, kruzno savijanje, sile i 14 Detaljnija razrada teme, te primjeri iz 14
momenti savijanja, oStro kutno prakse:
13 savijanje, elastican povrat, profilno Savijanje, kruZno savijanje, sile i
' savijanje. momenti savijanja, oStro kutno
savijanje, elastican povrat, profilno
savijanje.
Posebni postupci TOD: Duboko 14 Detaljnija razrada teme, te primjeri iz 14
utiskivanje, povrsinsko valjanje, prakse pos'ebfnh postupa?‘a OD: o
N L B . Duboko utiskivanje, povrsinsko valjanje,
utiskivanje navoja i ozubljenja, tiskanje N L S .
.. . . . utiskivanje navoja i ozubljenja, tiskanje
14. (spining), duboko vucenje primjenom . SRR
) L (spining), duboko vucenje primjenom
magnetskog polja, duboko vucenje magnetskog polja, duboko vucenje
primjenom praznjenja elektricnog polja, primjenom praZnjenja elektri¢nog polja,
oblikovanje eksplozijom. oblikovanje eksplozijom.
Numericki zadaci. I5 Numericki zadaci. I5
Osvrt - zavrsni, cjelokupni pregled Dodatni primjeri iz prakse vezani uz
15. gradiva kolegija. kolegij oblikovanje deformiranjem.
Vaznost usvajanja gradiva kao osnova za (Kolokvij)
daljnji razvoj pojedinog procesa.
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Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:
1. Miljenko Math, Uvod u tehniku oblikovanja deformiranjem, FSB - Zagreb 1. izdanje 1999.
2. Binko Musafija, Obrada metala plasticnom deformacijom, Svjetlost, Sarajevo, 1.izdanje 1988.
3. Aleksandar Povrzanovi¢, Obrada metala deformiranjem, Fakultet strojarstva i brodogradnje Zagreb,

1996.
4. Branko Grizelj, Oblikovanje metala deformiranjem, Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, 2018.
Dopunska:

1. Kurt Lange, Handbook of Metal Forming, Dearborn, Michigan, 1985.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Obrada odvajanjem Cestica

Sifra kolegija u ISVU-u:

38385

Nositelj kolegija

Doc.dr.sc. Srdan Medi¢

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Struéni studij strojarstva

ECTS bodovi: 5
Semestar izvodenja kolegija: 5.
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Ne

Ciljevi kolegija:

Cilj kolegija je upoznati studente s osnovama iz podru¢ja obrade
odvajanjem cCestica,

Geometrijom reznog alata po ISO. Posebice ¢e se obraditi proces
odvaj. Cestica reznim klinom kao i sile - otpori rezanja, moment, snaga
te razdioba snage na stroju. Obradit ¢e se toplinske pojave u zoni
rezanja, toplinska bilanca, triboloske pojave na reznom klinu alata.
Dat ¢e se funkcijski odnos postojanosti alata i brzine rezanja preko
Taylorove formule. Dat ¢e se pregled sredstva za hladenje, podmaz. i
ispiranje (SHIP), te osnove ekonomike obrade: struktura troskova
obrade, optimalni rezimi obrade.

Pojedinacno ¢e se obraditi konvencionalni postupci obrade: tokarenje,
blanjanje, dubljenje, busSenje, upustanje, razvrtanje i Ggodanje,
provlaenje, rezanje navoja, pilenje. Postupci izrade ozubljenja.
BruSenje, honovanje, lepovanje i superfinis.

Dat ¢e se prikaz nekonvencionalnih post. obrade: Obr. ultrazvukom
(USM), obr. elektroeroz. (EDM), elektrokem. obr.(ECM), obrada
laserom, visokobrzinska obrada (HSC).

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave e Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 Prisustvo na nastavi 60%

Vjezbe (auditorne, jezicne): 30 Prisustvo na nastavi 60%

VjeZbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo: Seminarski rad

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

ISHODI Kolokvij | Ispit | Seminar | Ukupno | Prolaz Vrfamensk_l . Chly
priznavanja ishoda

Ishod Projektirati
15 © postupak  obrade 5 12 Do kraja akademske godine

odvajanjem Cestica
Ishod | Odrediti i optimirati 5 12 Do kraja akademske godine
2 rezim obrade

Odrediti prikladnu 12 Do kraja akademske godine
Ishod
3 vrstu  alata  za 5

obradu

Odrediti sredstvo za 12 Do kraja akademske godine
Ishod hladenje i

R 5

4 podmazivanje
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Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Odrediti troskove 12 Do kraja akademske godine
Ishod
5 obrade 5

Razumijevanje 10 Do kraja akademske godine
Ishod nekonvecionalnih 5
6 postupaka obrade
Ukupno % ocjenskih bodova 30 70 100 50
Udio u ECTS 1,5 3,5 5

Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1 Proje.ktirati vaStl.Jpak obrade 10 10 5
odvajanjem Cestica
Ishod 2 | Odrediti i optimirati reZim obrade 10 8 18 9
Ishod 3 | Odrediti prikladnu vrstu alata za obradu 10 8 18 9
Odrediti sredstvo za hladenje i 10 8
Ishod 4 | podmazivanje 18 9
Ishod 5 Odrediti troskove obrade 10 8 18 9
Razumijevanje nekonvecionalnih 10 8
Ishod 6 | postupaka obrade 18 9
Ukupno % ocjenskih bodova 60 40 100 50
Udio u ECTS 3 2 5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
Uvod, zna€aj, trend razvoja, NNST- I1 Prikaz prakti¢nih primjera obrade I1
1. tehnologije. Rezni materijali - razvoj i dijelova energetskih strojeva nekad
primjena. i danas
Geometrija reznog alata po ISO. Alati | 11,13 VjeZbanje odredivanja rezne 11,13
2. za suvremene obradne sustave, vrste, geometr. alata na raznim uzorcima
primjena. alata i crtanjem
Proces odvaj. Cestica reznim klinom. 12,13 Vjezbanje racunskih zadataka kod 12,13
3. Sile - otpori rezanja, moment. Snaga, odredivanja sila, momenta i snage
razdioba snage na stroju. rezanja
Toplinske pojave u zoni rezanja, 14 Upoznav. sa funkcijom i radom 11,12
4. toplinska bilanca. TriboloSke pojave na klasi¢nih i NC alatnih strojeva (Lab.
reznom klinu alata. za stroj. obr.)
TroSenje alata, kriteriji istroSenja, 14 Upoznav. sa rez. alatima i njihovom | 13
5. postojanost alata, Taylorova formula. primjenom u proc.obrade (Lab. za
stroj. obr.)
Sredstva za hladenje, podmaz. i 14 VjeZbanje raCunskih zadataka kod 13
6. ispiranje (SHIP), novi razvoj. ReZimi odredivanja postojanosti alata i
obrade, definicije, proradun. rezima obrade
Ekonomika obrade: struktura troskova | I5 Mjerenje troSenja rez. alata i 13
7. obrade, optimalni reZimi obrade. odredivanje Taylorovog pravca
(Lab. za stroj. obr.)
Obradivost materijala obratka: 11 Vjezbanje ra¢. zadataka kod I5
8. definicija, parametri, odredivanje, odrediv. tro8kova obrade i
obradivost pojedinih materijala. optimalnih rezima obrade
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Konvencionalni postupci obrade: 11,12, | Vjezbanje ra¢. zadataka kod 15
9. tokarenje, blanjanje, dubljenje. I3 odrediv. troSkova obrade i opt. rez.
obr. - nastavak
BusSenje, upustanje i razvrtanje. 11,12, | Vjezbanje racun. zadataka kod 12
10. Glodanije. I3 izbora i odredivanja reZ. obr. za
razne postupke
11 Provlagenje, rezanje navoja, pilenje. 11,12, | Mjerenje otpora rezanjaisnage na | 11,12,
' Postupci izrade ozubljenja. 13 alatnom stroju (Lab. za stroj. obr.) 13
BruSenje, honovanje, lepovanje, 11,12, | Vjezbanje ra¢un. zadataka kod 12
12. superfinis. I3 izbora i odredivanja rez. obr. za
razne postupke
Nekonvenc. post. obrade: Obr. 16 Vjezbanje racun. zadataka kod 12
13. ultrazvukom (USM), obr. elektroeroz. izbora i odredivanja rez. obr. za
(EDM), elektrokem. obr.(ECM). razne postupke
Obrada laserom. Visokobrzinska 16 Vjezbanje ra¢un. zadataka kod 12
14. obrada (HSC). Tvrda obrada. Suha izbora i odredivanja rez. obr. za
obrada. razne postupke
Kvaliteta i integritet obradene povrsine | 11,12, | Vjezbanje ra¢un. zadataka kod 12
15. (Surface Integrity). Obrada 13 izbora i odredivanja rez. obr. za
superlegura (na bazi Ni, Co, i Ti). razne postupke

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:

S.Savar Obrada metala odvaj. ¢estica I,lI
R. Cebalo
A. Pavi¢ Tehnologija | —00C (I dio —int.)
Dopunska:

A. Pavi¢ Geometrija alata i obratka po ISO Enin Institut Karlovac
VeleuciliSte u Karlovcu

A. Pavi¢ Ekonomika obrade —int. skripta

Skolska knjiga
Obrada odvaj. Cestica (prirucnik)
Veleuciliste u Karlovcu

1. izdanje 1990
FSB Zagreb 1. izdanje 1996
1. izdanje 2003
1. izdanje 1996
1. izdanje 2004
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Obradni strojevi

Sifra kolegija u ISVU-u:

38394

Nositelj kolegija

Dr.sc. Damir Ciglar, redoviti profesor u trajnom zvanju

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni prijediplomski studij Strojarstvo/Proizvodno strojarstvo

ECTS bodovi:

5

Semestar izvodenja kolegija:

\

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Prepoznati vrstu obradnog stroja, njegove osnovne module, te
znati njegove karakteristike, mogu¢nosti i primjenu u obradi
razlicitih dijelova.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 Prisustvo

Vjezbe (auditorne, jezi¢ne): 30 Prisustvo

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 60 Prisustvo

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

. Vremenski
Prisustvo Aktivnost okflire ’
ISHODI . na Prezentacija | Ukupno | Prolaz . q
nastavi . priznavanja
nastavi p
ishoda

Nabrojati, opisati i

usporediti izvedbe i )
Ifh"d tehnitko-tehnoloske 3% 8% 5% 16% 8% gD;’ dli‘rrli’a ak

mogucénosti

obradnih strojeva.

Nabrojati,

prepoznati,
Ishod razlikovati. i 30 8% 50 16% 8% Do 1.<raja ak.
2 vrednovati osnovne godine

module obradnih

strojeva.

Znati ¢e izvedbe

numericki

upravljanih alatnih
Ishod strojeyla i sustav.a. - 30 12% 8% 23% 11,5% Do 1.<raja ak.
3 glodaci, tokarski i godine

brusni obradni

centri, obradne

Celije, VNAS.

Kategorizirati i

odabrati optimalan
Ishod suvr.eme.zni obradni 30 12% 8% 23% 11,5% Do 1.<raja ak.
4 stroj za izradu godine

familije slicnih

oblika izradaka.
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Analizirati sustave i
uredaje za prihvat .
—— alata i]obrarc)laka, te 3% 11% 8% 22% 11% Do 1.<ra]a ak.
5 . godine
sustave za izradu
ozubljenja i navoja.
Ukupno % ocjenskih bodova 15 51 34 100 50
Udio u ECTS 0,75 2,55 1,7 5
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit | Ukupno Prolaz
Nabrojati, opisati i usporediti izvedbe
Ishod 1 | i tehnicko-tehnoloske moguc¢nosti 12% 4% 16% 8%
obradnih strojeva.
Nabrojati, prepoznati, razlikovati i
Ishod 2 | vrednovati osnovne module obradnih 16% 4% 20% 10%
strojeva.
Znati ¢e izvedbe numericki
Ishod 3 upravlj,a.nih alatn%}} strojeya i sust:flva 17% 7% 24% 12%
- glodadi, tokarski i brusni obradni
centri, obradne celije, VNAS.
Kategorizirati i odabrati optimalan
Ishod 4 | suvremeni obradni stroj za izradu 17% 7% 24% 12%
familije sli¢nih oblika izradaka.
Analizirati sustave i uredaje za
Ishod 5 | prihvat alata i obradaka, te sustave 12% 4% 16% 8%
za izradu ozubljenja i navoja.
Ukupno % ocjenskih bodova 74 26 100 50
Udio u ECTS 3,7 1,3 5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi uc¢enja: Ishod | Tema vjezbi i ishodi ucenja: Ishod
1 Uvod, znacaj i podjela obradnih strojeva | 11,13 Prigoni za glavno rotacijsko gibanje 12,13
' i sustava
2 Tehnoloski prostor obradnih strojeva 11,13 Prigoni za pomo¢no pravocrtno 12,13
' gibanje
3. Sklopovi (moduli) obradnih strojeva 12,13 Postolje i vodilice obradnih strojeva 12,13
4 Gradnja OS od NU alatnih strojeva do 13,14 Pribor za stezanje i pridrzavanje 13,15
' fleksibilnih obradnih sustava obradaka kod tokarskih strojeva
5 Osnove NC alatnih strojeva 13,14 Pribor za stezanje obradaka kod 13,15
' glodadih strojeva
6 Obradni centri 13,14 Automatska izmjena alata i pribor za 13,15
' stezanje reznog alata
7. Fleksibilne obradne celije 13,14 Prednamjestanje alata 13,15
8. Visenamjenski obradni strojevi 13,14 Automatska izmjena obradaka 13,15
9 Ne prilagodljivi obradni strojevi 13,14 Visokobrzinske obrade i tvrdo 13,14
' tokarenje
10. Alatni strojevi za obradu provrta 13,14 Skice, moduli, karakteristite busilica. 13,14
11 Alatni strojevi za zavr$nu obradu- 13,14 Suvremeni postupci brusenja 13,14
] brusilice
12. Strojevi i postupci za obradu zupcanika | 14,15 Strojevi i postupci za piljenje 13,14
13 Strojevi i postupci za nekonvencionalne | 13,14 Elekroerozijska obrada zigom i zicom. | 13,14
' postupke obrade Abrazivni vodeni mlaz
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14.

Strojevi i postupci za izradu navoja

14,15

Tokarenje, glodanje i valjanje navoja

14,15

15.

Ispitivanje to¢nosti obradnih strojeva

13,14

Brza izrada prototipova

13,14

Literatura (osnovna / dopunska)

1.
2.

2.

3.

Osnovna literatura:
Ciglar, D. - Predavanja iz kolegija Obradni strojevi

Studentove biljeske s predavanja kolegija Obradni strojevi

Dopunska literatura:
1.

Cebalo, R,, Ciglar, D. & Stoi¢, A. -“Obradni sustavi: fleksibilni obradni sustavi” Vlastito izmijenjeno

izdanje, Zagreb 2005.

Ciglar, D., Udiljak, T., Mulc, T., Staroveski, T. - Suvremeni alatni strojevi i njihovi moduli, Proceedings of
3rd International Conference "Vallis Aurea ", Pozega, str.0177-0181, 2012

Internetske stranice
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Organizacija i ekonomika poduzeéa

Sifra kolegija u ISVU-u:

38378

Nositelj kolegija

Dr. sc. Dubravka Krivaci¢, prof. struc. stud.

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni prijediplomski studij Strojarstvo

ECTS bodovi:

3.0

Semestar izvodenja kolegija:

IV.

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Cilj je studentu pruziti znanja potrebna za razumijevanje
organizacije poslovnih sustava te za razumijevanje funkcionalne
strukture i ciljeva ekonomike poduzeéa. Naglasak je na poticanju
razvoja vjestina potrebnih za samostalno organiziranje poslovnih
procesa, Kontrolu troSkova poslovanja te realno planiranje
poslovnih aktivnosti.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30

Vjezbe (auditorne, jezi¢ne): 15

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 45

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
ISHODI Ll ] Zadace | Istrazivanje Seloryl Ukupno | Prolaz . CLATES .
1 2 priznavanja
ishoda
Razlikovati i objasniti .
Ishod | obiljezja, ciljeve Do kraja
Jez)a, crjeve, 15 20 10 akademske
1 vrste i dimenzije .
L godine
organizacije.
Prepoznati,
razlikovati i objasniti
klju¢ne ¢imbenike
utjecaja na
organizacijsku .
. Do kraja
Ishod | strukturu, prepoznati 15 20 10 akademske
2 adekvatnu .
N godine
organizacijsku
strukturu za
konkretnu
organizaciju te ju
prakti¢no razraditi.
Razlikovati i utvrditi
Ishod | orgnizacies Do kraja
§ J 15 20 10 akademske
3 odnosu na odine
konkurenciju te §
prepoznati,
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razlikovati i objasniti
temeljne pokazatelje
stanja i uspjesnosti
poslovanja
organizacije.

Ishod

Prepoznati i
interpretirati
prirodne vrste
troskova. Obuhvatiti
troskove i prema
drugim kriterijima,
nuznim za izradu
poslovnih planova
organizacije i
kontrolu njihova
izvrSenja te
izracunati i
analizirati tocku
pokri¢a organizacije.

15

20

10

Do kraja
akademske
godine

Istraziti i prezentirati
suvremene trendove

u strukturiranju
Ishod | organizacije i

5 utvrdivanju
efektivnosti i
efikasnosti
poslovanja.

20

20

10

Do kraja
akademske
godine

Ukupno % ocjenskih bodova 30 20 20

30

100

50

Udio u ECTS

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu

ISHODI

Pisani ispit

Usmeni ispit

Ukupno

Prolaz

Ishod 1

Razlikovati i objasniti obiljezja, ciljeve, vrste i
dimenzije organizacije.

20

20

10

Ishod 2

Prepoznati, razlikovati i objasniti kljucne
¢imbenike utjecaja na organizacijsku strukturu,
prepoznati adekvatnu organizacijsku strukturu
za konkretnu organizaciju te ju prakticno
razraditi.

20

20

10

Ishod 3

Razlikovati i utvrditi snage i slabosti organizacije
u odnosu na konkurenciju te prepoznati,
razlikovati i objasniti temeljne pokazatelje stanja
i uspjeSnosti poslovanja organizacije.

20

20

10

Ishod 4

Prepoznati i interpretirati prirodne vrste
troSkova. Obuhvatiti troSkove i prema drugim
kriterijima, nuznim za izradu poslovnih planova
organizacije i kontrolu njihova izvrSenja te
izracunati i analizirati tocku pokriéa organizacije.

20

20

10

Ishod 5

Istraziti i prezentirati suvremene trendove u
strukturiranju  organizacije i utvrdivanju
efektivnosti i efikasnosti poslovanja.

20

20

10

Ukupno % ocjenskih bodova

80

20

100

50

Udio u ECTS

2.4

0.6

3.0
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Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja

Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
1 Pojam organizacije. Obiljezja i ciljevi 115 Analiza prakticnih primjera vrsta 115
] organizacije. Vrste organizacije. ’ organizacije. ’

. . o Analiza prakti¢nih primjera poslovnih
2. Dimenzije organizacije. 11,15 politika velikih poduzeca. 1,15
3 Cimbenici utjecaja na organizacijsku 1215 Analiza prakti¢nih primjera poslovnih 215
) strukturu. ’ politika malih poduzeéa i obrtnika. ’
Nacini oblikovanja i vrste organizacijske Znacaj inovacija za razvoj poduzetnistva.
4. 12,15 . o s . 12,15
strukture. Financiranje poduzetnickih projekata.
5. Elementi organizacijske strukture. 12,15 | Efektivnosti efikasnost organizacije. 12,15
6. Centri odgovornosti u organizaciji. 12,15 Anahz.a " .praktlcnlh primjera 12,15
organizacijskih struktura.
Obiljezja organizacije koja uci. Vaznost
7. Moderni trendovi u organizaciji. [2,I5 | timskog rada u  funkcioniranju | 12,15
organizacije.
Upravljanje organizacijom. MenadZerski Analiza potrebnih i aktualnih osobina
8. . o o 13,15 ; . s 13,15
stilovi upravljanja organizacijom. odabranih menadZera i lidera.
9. Funkcije menadZmenta organizacije. I3,15 Planlra'n]e ! pl.“lbavl.]an]e te r.r.lotlvacua ! 3,15
nagradivanje ljudskih potencijala.
Makroekonomski ¢imbenici koji utjec¢u Trend kretanja  makroekonomskih
10. S 13,15 . . . . 13,15
na organizacije. pokazatelja RH i drugih zemalja EU.
Razvoj ekonomike poduzeca. Sustav Elementi financijskog polozaja i
11. . i 13,15 o : . L 14,15
ekonomike poduzeca. uspjesSnosti poslovanja organizacije.
TroSkovi. Namjena informacija o Ana.h%a .flnancusk.og poloza]i !
12. . 14,15 | uspjeSnosti poslovanja na na prakticnom | 14,15
troSkovima. i
primjeru.
Analiza prakti¢nih primjera temeljnih
13. Temeljne podjele troskova. 14,15 | kategorija troskova (osim prirodnih | 14,15
vrsta).
14. Prirodne vrste troSkova. 14,15 Analiza vprakt1cn1h primjera prirodnih 14,15
vrsta troSkova.
Prezentacije zakljucaka studentskih
15 Analiza tocke pokri¢a. Planiranje i 1415 istrazivanja i rasprava Prezentacije 5
' budzetiranje. ’ zaklju¢aka studentskih istrazivanja i
rasprava.

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:
1. Sikavica, P.: Organizacija, Skolska knjiga, Zagreb, 2011. (odabrane cjeline)
2. Sikavica, P. Bahtijarevic’-Siber, F., Poloski Voki¢, N.: Temelji menadZmenta, Skolska knjiga, Zagreb, 2008.
(odabrane cjeline)
3. Wasserbauer, B.: Osnove ekonomije, Veleuciliste u Karlovcu, Karlovac, 2010. (odabrane cjeline)
4. Odabrani znanstveni i strucni ¢lanci novijeg datuma, aktualne informacije i video sadrzaji iz podrucja
organizacije i menadZmenta proizvodnje te upravljanja troskovima.

Dopunska:
1. Sikavica, P. Hernaus, T.: Dizajniranje organizacije - strukture, procesi, poslovi, Novi informator, Zagreb,
2011.

2. Vinkovi¢ Kravaica, A., Ribari¢ Aidone, E., Krivaci¢, D.: Abeceda racunovodstva u teoriji i praksi, Veleuciliste
u Rijeci i Veleuciliste u Karlovcu, Rijeka-Karlovac, 2007.

3. Znanstveni i stru¢ni ¢lanci iz domacih i inozemnih izvora iz podrucja organizacije i menadzmenta
proizvodnje te upravljanja troSkovima.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

ORGANIZACIJA PROIZVODNJE 1

Sifra kolegija u ISVU-u:

38384

Nositelj kolegija

Tomislav Bozi¢

Suradnici na kolegiju:

Tomislav Sanci¢

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni studij strojarstva

ECTS bodovi: 4.0
Semestar izvodenja kolegija: 4.
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Bez uvjeta

Ciljevi kolegija:

Upoznavanje sa vrstama i nac¢inima organiziranja proizvodnih
sustava

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 Prisustvo na 75%

Vjezbe (auditorne, jezicne): 30 Prisustvo na 75%

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
ISHODI Kolokvij1 Kolokvij 2 Ukupno | Prolaz | °KVIF
priznavanja
ishoda
Definiranje osnovnih Do kraja
Ishod 1 | pojmova Organizacije 5% 5% 10% 5% ak.god
proizvodnje '
Analiza i plan ciklusa
Ishod2 | Prowzvodnje kroz 10% 10% 20% 10% Do kraja
razlicite vrste ak.god
normiranja
Planiranje radnog
vremena kao i rokova Do kraja
Ishod 3 | gotovosti proizvoda 10% 10% 20% 10% ak.god
kroz normative '
izvrsSenja.
Utjecaji planiranja Do kraja
Ishod 4 | odrzavanja na rokove 10% 10% 20% 10% ak.god
izvrSenja '
Definiranje i zadatci Do kraja
Ishod 5 | operativne pripreme 10% 10% 20% 10%
rada. ak.god
Analiza ucinkovitosti Do kraja
Ishod 6 | razlicitih sustava 5% 5% 10% 5% kood
planiranja procesa axeo
Ukupno % ocjenskih bodova 50% 50% 100% 50%
Udio u ECTS 2,0 2,0 4,0 2,0

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
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Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1 Deflmlran]? osnoymh pojmova 5% 5% 10% 5%
Organizacije proizvodnje
Ishod 2 Analiza i Rllan ciklusa pro.lzvo.dn]e 15% 504 20% 10%
kroz razliCite vrste normiranja
Planiranje radnog vremena kao i
Ishod 3 | rokova gotovosti proizvoda kroz 15% 5% 20% 10%
normative izvrSenja.
Ishod 4 Ut]eca]l.plalzlra'n]a odrzavanja na 15% 50 20% 10%
rokove izvrSenja
Ishod 5 Dgflnlran]e i zadatci operativne 10% 50 15% 75%
pripreme rada.
Ishod 6 Analiza uc1nl.<0V1'.cost1 razlicitih 10% 504 15% 75%
sustava planiranja procesa
Ukupno % ocjenskih bodova 70% 30% 100% 50%
Udio u ECTS 2,8 1,2 4,0
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbi i ishodi ucenja: Ishod
1. Definiranje osnovnih pojmova 11 Analiza tipova proizvodnje I1
S . . 11;12 Primjeri kontrole proizvodnih 12
2 Uvod u organizaciju proizvodnje
procesa
3. Teorija proizvodnje 12; Analiza primjera samokontrole 12
. " 12 Analiza i kontrola grupnih 12
4 Ulazna, medufazna i zavrsna kontrola oy ) . : .
viSesmjenskih aktivnosti
5 Planiranje rokova gotovasti 13;14 Prlr.n]er Pr9]ect managera u realnoj | 12;13
proizvodnji
6. Utjecaj odrzavanja na rokove gotovosti 13;14 Koordinacija terenskih aktivnosti 13
7 Analiza stanja skladiSta sirovina i 12 Skladiste u funkciji finalizacije 13;14
) poluproizvoda na rokove izvrSenja proizvodnje
3 Analiza stanja skladista gotovih 12 Utjecaj kontrole na rokove 14;15
] proizvoda izvrSenja
9 Organizacijske strukture 11;12;13 Ivr-nplem-entacu-a ISO sustava kao 16
Cimbenik kvalitete
10 Razvoj organizacije rada i organiziranje 11;12;13 | Korektivne aktivnosti u funkciji I5;16
' proizvodnje medufazne kontrole
11. Projektiranje tehnoloskih procesa 15
12. Definiranje i analiza grupnih tehnologija I5
13. ISO certifikat u sluzbi kvalitete 16
14. Analiza elemenata znanosti o radu I15;16
15 ZaStita na radu u sluzbi organiziranja 16
' rada

Literatura (osnovna / dopunska)

i W

1. Cala-InZenjerski priru¢nik IV
Bahtijarevi¢-Organizacijska teorija
Majdan¢i¢ i suradnici- Upravljanje proizvodnjom
Mateljak, Milanovi¢,VeZa-Upravljanje proizvodnjom
Tabors¢ak-Studij rada
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Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: Organizacijska Psihologija
Sifra kolegija u ISVU-u: 38361
Nositelj kolegija dr. sc. Berislav Covi¢, pred.
Suradnici na kolegiju /
Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij: Strucni studij: Strojarstvo
ECTS bodovi: 2,0

Semestar izvodenja kolegija:

L

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Nema uvjeta pristupa

Ciljevi kolegija:

Programom kolegija studente se upoznaje s teorijskim osnovama
psihologije organizacije. Studenti ¢e steCena znanja moci
primijeniti u praksi za razumijevanje odredenih ponasanja ljudi u
radnim organizacijama, kao i utjecaja umora na radni proces,
odnosno njegove eliminacije s ciljem poboljSanja radne
ucinkovitosti. Pomocu stecenih znanja studenti ¢e znati opisati i
objasniti ponaSanja ljudi u organizacijama na meduzavisnim
razinama: pojedinca, grupe i organizacije u cjelini. Nastava putem
vjezbi ukljuCuje provjeru steCenih teorijskih spoznaja na
konkretnim prakti¢nim primjerima.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 15 Prisutnost viSe od 90%

Vjezbe (auditorne, jezicne): 15 Prisutnost viSe od 90%

Vjezbe (laboratorijske, prakticne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 30

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
.. 2 . okvir
ISHODI Kolokvij1 | Zada¢a | Prezentacija | Ukupno | Prolaz . .
priznavanja
ishoda
Opisati bitne
odrednice
organizacijske Do kraja ak.
Ishod psiholog'ij'e i o 10% 10% 50 godine
1 razmotriti utjecaj
biografskih
karakteristika na
radnu uspjesnost.
Objasniti pojam i Do kraja ak.
Ishod teorijevr.nf)tivacije, te 28% 28% 14% godine
2 predloziti odredene
tehnike motivacije.
Interpretirati ulogu Do kraja ak.
pojma o sebi u odnosu godine
Ishod | naradnu u§pje§nost, 10% 10% 506
3 te razmotriti
odredene teorije
rukovodenija.
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Analizirati procesa
komunikacije i
istraziti razlicite
nacine donosenja
odluka u skladu s 14%
pravilima eticki
prihvatljivog
ponasanja unutar
radne organizacije.

Ishod

14%

7%

Do kraja ak.
godine

Opisati vrste timova i
objasniti ulogu 12%
timskog rada.

Ishod

12%

6%

Do kraja ak.
godine

Ilustrirati uzroke
konflikata medu
ljudima i objasniti
odredene nacine
njihova rjesavanja.

Ishod

12%

6%

Do kraja ak.
godine

Definirati simptome
koji izazivaju stres u
poslovnom okruzenju,
te se upoznati s 14%
odredenim tehnikama
kako se uspjeSnog
nositi sa stresom.

Ishod

14%

7%

Do kraja ak.
godine

Ukupno % ocjenskih bodova 50

28

100

50

Udio u ECTS 1,0

0,6

2,0

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu

ISHODI

pisani ispit

usmeni ispit

Ukupno

Prolaz

Objasniti bitne odrednice
organizacijske psihologije i
razmotriti utjecaj biografskih
karakteristika na radnu uspjesnost.

Ishod 1

10%

5%

Objasniti pojam i teorije motivacije,
te predloziti odredene tehnike
motivacije.

Ishod 2

28%

14%

Interpretirati ulogu pojma o sebiu
odnosu na radnu uspjesnost, te
razmotriti odredene teorije
rukovodenja.

Ishod 3

10%

5%

Analizirati procesa komunikacije i
istraziti razli¢ite nac¢ine donosenja
odluka u skladu s pravilima eticki
prihvatljivog ponasanja unutar
radne organizacije.

Ishod 4

14%

7%

Opisati vrste timova i objasniti

ek ulogu timskog rada.

12%

6%

[lustrirati uzroke konflikata medu
ljudima i objasniti odredene nacine
njihova rjeSavanja.

Ishod 6

12%

6%

Definirati simptome koji izazivaju
stres u poslovnom okruzenju, te se

Ishod 7 upoznati s odredenim tehnikama

kako se uspjeSnog nositi sa stresom.

14%

7%
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Ukupno % ocjenskih bodova 78 22 100 50
Udio u ECTS 1,5 0,5 2,0
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjeZzbiiishodi ucenja: Ishod
Uvod u predmet, definiranje ciljeva i 1,4 Uvod u predmet, definiranje ciljeva i 1,4
1. nacina rada. Zasto su nam potrebna nacina rada. Zasto su nam potrebna
sustavna istrazivanja ponasanja? sustavna istrazivanja ponasanja?
2 Etika i eticko ponaSanje u poslovnom 1 Etika i eticko ponaSanje u poslovnom 1
] okruzenju. okruzenju.
Emocionalna inteligencija i individualne 1,2 Emocionalna inteligencija i 1,2
3 razlike vazne za uspjeh na poslu. individualne razlike vazne za uspjeh
' OpaZzanje, upoznavanje i procjenjivanje na poslu. OpaZanje, upoznavanje i
drugih ljudi. procjenjivanje drugih ljudi.
Motivacija - teorije motivacije. 2 Motivacija - teorije motivacije. 2
4, Primjereno motivirano ponasanje: Primjereno motivirano ponasanje:
motivacija i samomotivacija. motivacija i samomotivacija.
Modeli uskladenosti slike o sebi, 3 Modeli uskladenosti slike o sebi, 3
5. samopouzdanje, samopoSstovanje. samopouzdanje, samopoStovanje.
Razvoj osobnih potencijala. Razvoj osobnih potencijala.
Socijalna percepcija i zakljuc¢ivanje o 3,6 Socijalna percepcija i zakljucivanje o 3,6
6. ponasanju. Razrada ucestalih pogresaka ponasanju. Razrada ucestalih
u socijalnoj percepciji. pogresaka u socijalnoj percepciji.
7. Teorije i modeli rukovodenja. 3 Teorije i modeli rukovodenja. 3
8. Komunikacija i njezino znacenje. 4 Komunikacija i njezino znacenje. 4
Neverbalna komunikacija i prepreke 4,6 Neverbalna komunikacija i prepreke 4,6
uspjesSnoj komunikaciji. Aktivno uspjesnoj komunikaciji. Aktivno
sluSanje i asertivno komuniciranje. sluSanje i asertivno komuniciranje.
9 Poslovno odlucivanje. Proces donosenja 4 Poslovno odlucivanje. Proces 4
) odluka. donoSenja odluka.
Osnivanje i vrste timova. Timski rad. 5 Osnivanje i vrste timova. Timski rad. 5
10. Uloge u timu i vjezba u kojoj studenti Uloge u timu i vjeZba u kojoj studenti
osvijeste svoju ulogu. osvijeste svoju ulogu.
Konflikti i njihove posljedice. Strategije 6 Konflikti i njihove posljedice. 6
11. rjeSavanja konflikata. Provjera Strategije rjeSavanja konflikata.
spremnosti na suradnju. Provjera spremnosti na suradnju.
Proces rjeSavanja problema. Proces i 6,7 Proces rjeSavanja problema. Proces i 6,7
12. tehnike rjeSavanja problema na tehnike rjeSavanja problema na
zadanim primjerima. zadanim primjerima.
Umor kao ucestali problem u radnom 6,7 Umor kao ucestali problem u radnom 6,7
13. okruZenju. Tehnike savladavanja umora okruZenju. Tehnike savladavanja
na zadanim primjerima. umora na zadanim primjerima.
14. Stres i suocavanje sa stresom. 7 Stres i suocavanje sa stresom. 7
15 Upravljanje/organizacija vremena i 7 Upravljanje/organizacija vremena i 7
' uspjesno savladavanje stresa. uspjesSno savladavanje stresa.
Literatura (osnovna / dopunska)
Osnovna literatura:
1. Mati¢, S. (2015). Izabrana poglavlja iz organizacijske psihologije: skripta. Karlovac: Veleuciliste u
Karlovcu.
2. Miljkovi¢, D., Rijavec, M. (2007). Organizacijska psihologija - odabrana poglavlja. Zagreb: IEP/D2
3. Robbins, S. R, Judge, T. A, (2010). Organizacijsko ponaSanje. Zagreb: Mate : Zagrebacka $kola ekonomije
i managementa.
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Dopunska literatura:

1.

Anderson, N. et al. [edt] (2018). The SAGE handbook of industrial, work and organizational
psychology. [Volume 1, 2, 3]. Personnel psychology and employee performance. London ; Thousand
Oaks, Calif. : SAGE.

Bahtijarevi¢-Siber, F. (1991). Organizacijska teorija. Zagreb: Informator.

Clarke, Sharon et al. [edt]. (2016). The Wiley Blackwell handbook of the psychology of occupational
safety and workplace health. Chichester : Wiley Blackwell.

Leiter, M. P., Maslach, C. (2011). Sprijecite sagorijevanje na poslu : Sest strategija za poboljSavanje
vaSeg odnosa s poslom. Zagreb: Mate : Zagrebacka $kola ekonomije i managementa.

Robbins, S. P., Judge, T. A. (2017). Essentials of organizational behaviour. Chennai: Pearson.

Susanj, Z. (2005). Organizacijska klima i kultura. Jastrebarsko: Naklada Slap.

Truxillo, D. M. (2016). Psychology and work : perspectives on industrial and organizational
psychology. New York ; London : Routledge.

Vodopija, S. (2006). Op¢a i poslovna komunikacija. Rijeka: Naklada Zagar
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Osiguranje kvalitete

Sifra kolegija u ISVU-u:

38388

Nositelj kolegija

Doc.dr.sc. Srdan Medi¢

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Struéni studij strojarstva

ECTS bodovi: 2
Semestar izvodenja kolegija: 5.
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Ne

Ciljevi kolegija:

Cilj je studentu pruziti znanja za razumijevanje svrhe i ciljeva
upravljanja i osiguranje kvalitete, za obuhvacdanje i pracenje troskova
kvalitete, kao i za utvrdivanje njihovog utjecaja na poslovni rezultat.
Takoder je cilj usaditi studentima znanja za razumijevanje i primjenu
procesnog pristupa upravljanja kvalitetom organizacije te alata i
metoda upravljanja kvalitetom, odnosno razumijevanje zahtjeva za
standardizaciju procesa sukladno medunarodnim normama. PruZiti
znanja za organizacijski oblik funkcije odgovorne za sustav kvalitete,
odgovornosti zaposlenih, opis poslova

ISO 9001, namjena i struktura serije standarda, objasSnjenje svih
zahtjeva norme.

Dokumentacija sustava kvalitete, prirucnik, procedure, radne upute i
zapisi. Objasnit ¢e se interni auditi, namjena, dokumentacija,
ponasanje auditora.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave

Broj sati

Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja:

30 Prisustvo na nastavi 60%

Vjezbe (auditorne, jezi¢ne):

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo: Seminarski rad

UKUPNO:

30

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

ISHODI Kolokvij

Ispit | Seminar | Ukupno

Vremenski okvir

L ET: priznavanja ishoda

Interpretirati
stajalista u
definiranju kvalitete
Ishod | te obiljezja i mjerila
1 njezine razine, kao i
temeljna nacela
upravljanja
kvalitetom.

12 Do kraja akademske godine

Prepoznati,
obuhvatiti i
Ishod interpretirati
2 troskove kvalitete
te razlikovati i
primijeniti alate i

12 Do kraja akademske godine
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metode upravljanja
kvalitetom.

Ishod

Objasniti  procesni 12
pristup upravljanju
kvalitetom te svrhu 5
sustava upravljanja
kvalitetom.

Do kraja akademske godine

Ishod

Implementirati 12
zahtjeve norme u
organizaciju te
provoditi sustav
prema normi ISO
9001 i ostalim
normama sustava
upravljanja (ISO
14001, 1SO 45001
ISO 17020, ISO
17025)

Do kraja akademske godine

Ishod

Planirati i provoditi 12
interne audite te
pravilno prijaviti
pronadene
nesukladnosti

Do kraja akademske godine

Ishod

Izraditi svu 10
potrebnu
dokumentaciju koju
zahtjeva norma ISO
9001 te voditi 5
sustav upravljanja
kvalitetom u
organizaciji

Do kraja akademske godine

Ukupno % ocjenskih bodova 30 70 100 50

Udio u ECTS 0,6 1,4 2

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu |

ISHODI

pisani ispit usmeni ispit

Ukupno | Prolaz

Ishod 1

Interpretirati stajaliSta u definiranju
kvalitete te obiljeZja i mjerila njezine
razine, kao i temeljna nacela
upravljanja kvalitetom.

10

10 5

Ishod 2

Prepoznati, obuhvatiti i interpretirati 10
trosSkove kvalitete te razlikovati i
primijeniti alate i metode upravljanja
kvalitetom.

18 9

Ishod 3

Objasniti procesni pristup upravljanju 10 8
kvalitetom te svrhu sustava upravljanja
kvalitetom.

18 9

Ishod 4

Implementirati zahtjeve norme u 10 8
organizaciju te provoditi sustav prema

18 9
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normi I1ISO 9001 i ostalim normama
sustava upravljanja (ISO 14001, ISO
45001 1SO 17020, I1SO 17025)
Planirati i provoditi interne audite te 10 8
Ishod 5 pravilno prijayiti pronadene 18 9
nesukladnosti
Izraditi svu potrebnu dokumentaciju 10 8
koju zahtjeva norma ISO 9001 te voditi
Ishod 6 | sustav upravljanja kvalitetom u 18 9
organizaciji.
Ukupno % ocjenskih bodova 60 40 100 50
Udio u ECTS 1,2 0,8 2
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi uc¢enja: Ishod
Pojam i stajaliSta u definiranju kvalitete. I1
1. Temeljna obiljeZja i mjerila razine
kvalitete.
Razvoj i definiranje upravljanja kvalitetom | I1
2. (kontrola kvalitete — osiguranje kvalitete —
upravljanje kvalitetom).
3. Temeljna nacela upravljanja kvalitetom. I1
4. Pojam i vrste troSkova kvalitete. 12
5. Alati za upravljanje kvalitetom. 12
6. Metode za upravljanje kvalitetom. 12
7 Pojam i svrha sustava upravljanja I3
' kvalitetom.
8. Integrirani sustavi upravljanja kvalitetom. | 14
9 Povijesni razvoj norme 1SO 9001 11,12,
) 13
Zahtjevi norme ISO 9001 13, 14,
10.
16
11 Interni audit i provedba internog audita, I5
) vrste internog audita
12. Nesukladnosti i popravne radnje I5,16
13 Dokumentacija sustava upravljanja I6
) kvalitetom s primjerima
14 Certifikacija sustava upravljanja I6
' kvalitetom
15 Poboljsavanje sustava upravljanja I6
' kvalitetom

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:
- lazibat, T.: Upravljanje kvalitetom, Znanstvena knjiga, Zagreb, 2009.
- Z.Kondié: Kvalitete i 1ISO 9001 — primjena, Veleuciliste u Varazdinu, 1. izdanje, 2002.

Dopunska:
- S. Medic¢: PPT prezentacija Osiguranje kvalitete
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

OSNOVE AUTOMATSKE REGULACIJE

Sifra kolegija u ISVU-u:

38382

Nositelj kolegija

dr.sc. Denis Kotarski, pred

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Prijediplomski strucni studij Strojarstvo

ECTS bodovi: 5
Semestar izvodenja kolegija: IV
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Nema

Ciljevi kolegija:

Programom kolegija student usvaja znanja i vjeStine u podrucju
automatske regulacije, s aspekta analize dinamike linearnih
sustava sa i bez povratne veze (linearnih regulacijskih sustava).
Nastava putem laboratorijskih vjezbi uklju¢uje samostalni rad
studenata na prakti¢nim primjerima KkoriStenjem simulacija i
eksperimentalnih testiranja sustava..

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 80% prisustva na predavanjima

Vjezbe (auditorne, jezicne): 20 80% prisustva na auditornim vjezbama

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): 10 80% prisustva na auditornim vjezbama

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
ISHODI Kolokvij | Kolokvij Prszent Ukupno | Prolaz ok_vu‘ _
2 acija priznavanja
ishoda
Definirati linearni sustav i .
Ithd primijeniti metode dinamicke 15% 15% 7,5% Do lérdai]seak.
analize. 5
[zraCunati prijenosnu funkciju
Ishod | kontinuiranih linearnih 15% 15% 75% Do kraja ak.
2 vremenski nepromjenjivih ’ godine
sustava.
Usporediti vremenski odziv .
I;hOd tipi¢nih elemenata sustava 20% 20% 10% Do lzrd?r?eak'
automatizacije. 5
Analizirati stabilnost .
LShOd kontinuiranih linearnih 20% 20% 10% bo l(()rdai]r?eak.
sustava. 5
Predloziti strukturu
Ishod | standardnog regulatora i 20% 20% 10% Do kraja ak.
5 proracunati njegove godine
parametre.

Implementirati programsko .
165h0d rjeSenje za kaskadni regulator 10% 10% 5% bo l:;]r?eak'
i provesti testiranje. 5
Ukupno % ocjenskih bodova 50 40 10 100 50

Udio u ECTS 2,5 2 0,5 5
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Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1 Deflmratl.lmea.lzm sustay i primijeniti 15% 15% 75%
metode dinamicke analize.
IzraCunati prijenosnu funkciju
Ishod 2 | kontinuiranih linearnih vremenski 15% 15% 7,5%
nepromjenjivih sustava.
Ishod 3 Usporediti vremenski odz1v.t1p1.c.n1h 20% 20% 10%
elemenata sustava automatizacije.
Ishod 4 A.nallzn.‘atl stabilnost kontinuiranih 20% 20% 10%
linearnih sustava.
Predloziti strukturu standardnog
Ishod 5 | regulatora i proracunati njegove 20% 20% 10%
parametre.
Implementirati programsko rjeSenje
Ishod 6 | za kaskadni regulator i provesti 10% 10% 5%
testiranje.
Ukupno % ocjenskih bodova 70 30 100 50
Udio u ECTS 3,5 1,5 5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjeZbii ishodi ucenja: Ishod
Uvodno predavanje - osnovni pojmovi, | I1 TV " 11
. : Klasi¢no rjeSenje diferencijalne
1. opis elemenata i sustava automatskog . Y
o jednadzbe.
upravljanja.
2. Matem%tlckl pr}stupl i metode 1 Staticke i dinamicke karakteristike. 1
dinamicke analize.
3. Primjena Laplaceove transformacije. 1,12 Laplgcegva transformacija: tipicni 11,12
primjeri.
Prijenosna funkcija i prikaz odziva 11,12 . 11,12
s Inverzna Laplaceova transformacija:
4, pomocu inverzne Laplaceove ey L
. tipi¢ni primjeri.
transformacije.
Primjena algebre blokova za rjesavanje 12 Odred}van]e prijenosne fur.lk.cvlle. 12
5. " i, pomocu algebre blokova: tipi¢ni
prijenosne funkcije sustava. o
primjeri.
Prijenosne funkcije tipi¢nih elemenata 13 erf(ilvan]e prijenosne funkcije 13
6. . tipi¢nih elemenata automatskog
automatskog upravljanja. ..
upravljanja.
- I3 Primjer modeliranja elemenata I3
Modeliranje elemenata sustava o
7. automatskoe upravliania sustava automatskog upravljanja -
g upravijanja. RLC krug.
8. Vrednovanje ishoda ucenja 1, 2. 11,12 Vrednovanje ishoda ucenja 3. I3
14 Transformacija prijenosne funkcije i 14
9 Analiza u frekvencijskom podrudju prikaz u frekvencijskom podrucju
' primjenom Bode dijagrama. pomocu Bode dijagrama - tipi¢ni
primjeri.
Frekvencijske karakteristike tipi¢nih 14 P.rl.kvaz. frekvencijskih k.alrak'Ferlstlka 14
10. o tipicnih elemenata koristenjem Bode
elemenata automatskog upravljanja. -
dijagrama.
11 Stabilnost sustava automatskog 14 Analiza stabilnosti sustava 14, 15
' upravljanja. automatskog upravljanja - provedba
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simulacija za tipi¢ni regulacijski
sustav.
Standardni algoritmi upravljanja - I5 Odredivanje kvalitete upravljanja I5
12. odredivanje kvalitete upravljanja kontinuiranih sustava provedbom
kontinuiranih sustava. simulacija.
Sinteza standardnih regulacijskih 15 Prlm]er.l.snllteze standardnlh cer s 15
. . . regulacijskih sustava - analiticki i
13. sustava, proporcionalno-integracijsko- . .
L grafoanaliticki postupak pomocu
derivacijski (PID) regulator. .\
Bode dijagrama.
16 Implementacija kaskadnog PID 16
14. Kaskadna regulacija. regulatora za sustav 2. reda i
podesSavanje parametara regulatora.
15. Vrednovanje ishoda ucenja 4, 5. 14,15 Vrednovanje ishoda ucenja 6. 16

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna literatura:
1. P. Crnosija i dr.: Osnove automatike I, ISBN:978-953-197-683-1, Element, 2011.
2.D. Majeti¢ i dr.: Zbirka zadataka iz teorije automatskog upravljanja, ISBN:978-953-7738-37-2,

Udzbenici SveuciliSta u Zagrebu - Fakultet Strojarstva i brodogradnje, 2016

Dopunska literatura:
1. Z. Vuki¢ i dr.: Automatsko upravljanje - analiza linearnih sustava, ISBN: 953-6045-29-X, Kigen,
2005.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija: Osnove elektrotehnike 1

Sifra kolegija u ISVU-u: 116163

Nositelj kolegija Filip Zug¢i¢, mag.ing.el., pred.

Suradnici na kolegiju: dr.sc. Anamarija Kirin

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij: Strucni prijediplomki studij Strojarstvo

ECTS bodovi: 5

Semestar izvodenja kolegija: I

Uvjetni kolegij polaganja ispita: -
Cilj kolegija je upoznati studente s fizikalnim osnovama

Ciljevi kolegija: elektrostatike, osnovnim metodama proracuna elektri¢nih mreza i
istosmjernih strujnih krugova.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 80% prisustva na predavanjima

Vjezbe (auditorne, jeziCne): 20 80% prisustva na auditornim vjeZbama

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): 10 100% prisustva na laboratorijskim vjeZbama

Terenska nastava: -

Ostalo: -

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
ISHODI Kolokvij 1 Kolokvij 2 Usmeni | Ukupno | Prolaz ok_v ' .
priznavanja
ishoda
Definirati osnovne
fizikalne veliCine
Ishod 1 elektr%siteta (nabgj, 10% 10% 50 Do kra.ja ak.
elektri¢no polje, godine
energija,  elektri¢ni
potencijal, kapacitet)
Primijeniti  osnovne
Ishod 2 zakone elektrostatike 20% 20% 10% Do kra.ja ak.
(Coulomb-ov  zakon, godine
Gauss-ov zakon)
Opisati osnovne
elektricne veli¢ine
jednostavnog strujnog .
Ishod 3 | kruga (gibanje naboja 10% 10% 5% Do kra.]a ak.
u vodicu, -elektri¢ni godine
otpor, izvori
elektri¢ne energije)
Objasniti i primijeniti
osnovne zakone Do kraja ak
Ishod 4 | elektrotehnike (Ohm- 20% 20% 10% di )
ov zakon, Kirchoff-ovi godine
zakoni)
Ishod 5 Analiz.ifati osnovna 20% 20% 10% Do kra.ja ak.
elektricna  mjerenja godine

QO, 8.5.1-1-08, Syllabus predmeta, hr., izmj. 2



@

N/

VELEUCILISTE U KARLOVCU

Karlovac University of Applied Sciences

SYLLABUS KOLEGIJA

(napona, struje,
otpora, radne snage)
Rijesiti zadace
elektri¢nih mreza
Thevenin/Norton- .
Ishod 6 | ovim teoremom, 20% 20% 10% Do lz)rdai]r?eak.
metodom konturnih &
struja i napona
¢vorova
Ukupno % ocjenskih bodova 40 40 20 100 50
Udio u ECTS 2 2 1 5
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uyvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1 Deflmra.tl osnovne fizikalne veli¢ine 10% 10% 50
elektriciteta
Ishod 2 Prlmljemtl. osnovne zakone 20% 20% 10%
elektrostatike
Ishod 3 Qplsatl osnovne .elektrlcne veli¢ine 10% 10% 50
jednostavnog strujnog kruga
Ishod 4 Objasniti i p.r1m1]en1t1 osnovne zakone 20% 20% 10%
elektrotehnike
Ishod 5 Ar}ahzn.‘atl osnovna elektri¢na 20% 20% 10%
mjerenja
Ishod 6 | Rijesiti zadace elektri¢nih mreza 20% 20% 10%
Ukupno % ocjenskih bodova 80 20 100 50
Udio u ECTS 4 1 5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbii ishodi ucenja: Ishod
Pregled osnovnih pojmova
1. Fizikalne osnove elektriciteta 11 elektriciteta na konkretnim I1
primjerima
2 Elektriéno polje 1 Ana.llza pro.ble.matlke elektri¢nog 1
polja na primjerima
3. Coulombov zakon 12 Primjena Coulomb-ovog zakona 12
4 Gauss-ov zakon 2 Rjesavanje zadataka primjenom 2
Gauss-ova zakona
5 Potencijal i napon 11,13 Rjesavanje problema potencijala i 11,13
napona
6. Kondenzatori 11,13 B]e§a\(an]e mreza sa lfondenzatorlma I1,13
i primjera projektiranja kondenzatora
7 Elektri¢na struja 13 Analiza prob.lema nast:{lka struje i 13
prolaska struje kroz vodi¢
8. Ohmov zakon 14 Prlm]ena . Ohm"?‘f"? zakona  za 14
jednostavni elektri¢ni krug
9. Kirchoff-ovi zakoni 14 Prlm]g{la. Kerhvo ff-ovih zakona na 14
elektricnim mrezama
Provodenje  postupka  mjerenja
10. Osnovna elektricna mjerenja I5 napona, struje i snage mjernim 15
instrumentima
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RjeSavanje  zadataka primjenom

11. Analiza elektri¢nih mreza 14 naucenih metoda za rjeSavanje 14
jednostavnih elektri¢nih mreza

12. Metoda konturnih struja 16 Rjesavanje ele.ktrlcnl-h mreza 16
metodom konturnih struja
Rjesavanje elektri¢nih mrezZa

13. Thevenin-ov i Norton-ov teorem 16 primjenom Thevenin-ovog i Norton- 16
ovog teorema

14. Metoda napona ¢vorova 16 RjeSavanje elevk tricnih mreza 16
metodom napona ¢vorova

15 Optimalan postupak rjeSavanja slozenih 16 RjeSavanje sloZenih elektri¢nih mreza 16

' elektri¢nih mreza primjenom viSe raznih metoda

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna literatura:
1. B.Kuzmanovié¢: Osnove elektrotehnike I, ISBN:953-197-128-5, Element, 2005

2. B.Kuzmanovic¢: Zbirka zadataka i pitanja iz Osnove elektrotehnike I, ISBN:953-197-664-3, Element,
2010

Dopunska literatura:
1. N.Marinovi¢: Opc¢a elektrotehnika i elektronika I, ISBN: 978-953-0-30669-1, Skolska knjiga

2. E. Purcell: Elektricitet i magnetizam, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1. izdanje, 1988
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Osnove elektrotehnike 2

Sifra kolegija u ISVU-u:

116164

Nositelj kolegija

Filip Zug¢i¢, mag.ing.el.

Suradnici na kolegiju:

dr.sc. Anamarija Kirin

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni prijediplomki studij Strojarstvo

ECTS bodovi:

5

Semestar izvodenja kolegija:

11

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Osnove elektrotehnike 1

Ciljevi kolegija:

Cilj kolegija je upoznati studente s osnovama magnetizma,
promjenjivim i izmjeni¢nim veli¢inama, prijelaznim pojavama u R,
L, C krugovima i analizom mreZe izmjeni¢nog strujnog kruga i
viSefaznih sustava.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 80% prisustva na predavanjima

Vjezbe (auditorne, jezicne): 20 80% prisustva na vjezbama

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): 10 100% prisustva na vjezbama

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja

tijekom nastavnog procesa

ISHODI Kolokvij 1

Vremenski okvir

Kolokvij 2 Usmeni Ukupno Prolaz . .
priznavanja ishoda

Definirati fizikalne
osnove
elektromagnetizma
i magnetskih
Ishod 1 | pojava (magnetsko
polje, sile u
magnetskom polju,
elektromagnetska
indukcija)

10% 10% 5% Do kraja ak. godine

Ishod 2

Analizirati
prijelazne pojave u
istosmjernom R-L-
C krugu

20%

20% 10% Do kraja ak. godine

Definirati
karakteristi¢ne
veliCine
promjenjivih i
izmjeni¢nih struja i
Ishod 3 | napona (trenutna, 20%
vrSna, srednja i
efektivna
vrijednost), te
njihov  vektorski
prikaz

20% 10% Do kraja ak. godine

Objasniti

Ishod 4 zakonitosti opceg

10% 10% 5% Do kraja ak. godine
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odnosa struje i
napona na otporu,
kapacitetu,
induktivitetu
Rijesiti elektricne
mreZe simbolickim
kompleksnim
Ishod 5 | ra¢unom za 20% 20% 10% Do kraja ak. godine
sinusne prilike
napona i struja u
mreZzi
Normirati
karakteristi¢ne
velicine u
Ishod 6 trofaz.nor.n SL}St.E.iVU. 20% 20% 10% Do kraja ak. godine
(fazni i linijski
napon i struja,
radna, jalova i
prividna snaga)
Ukupno % ocjenskih bodova 40 40 20 100 50
Udio u ECTS 2 2 1 5
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uyvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Definirati fizikalne osnove
Ishod 1 | elektromagnetizma i  mgnetskih 10% 10% 5%
pojava
Ishod 2 .Analizi.rati prijelazne pojave u 20% 20% 10%
istosmjernom R-L-C krugu
Objasniti zakonitosti opeg odnosa
Ishod 3 | struje i napona na otporu, kapacitetu, 20% 20% 10%
induktivitetu
Definirati karakteristicne veliCine
Ishod 4 | promjenjivih i izmjeni¢nih struja i 10% 10% 5%
napona
Rijesiti elektricne mreZe simbolickim
Ishod 5 | kompleksnim ra¢unom za sinusne 20% 20% 10%
prilike napona i struja u mrezi
Ishod 6 Normirati karakteristicne veli¢ine u 20% 20% 10%
trofaznom sustavu
Ukupno % ocjenskih bodova 80 20 100 50
Udio u ECTS 4 1 5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajuc¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi u¢enja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
Pregled osnovnih pojmova
1. Fizikalne osnove magnetizma 11 magnetizma na konkretnim I1
primjerima
Primjeri sile na naboj i na vodic
2. Sila u magnetskom polju 1 protjecan strujom u magnetskom 11
polju
3. Pojava samoindukcije i meduindukcije I1 Prlm](?rl " samoidukcije ! I1
meduindukcije
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. . . . Analiticki i graficki prikazivanje
Prijelazne pojave u istosmjernom RC . . . . .
4. 12,13 | prijelaznih pojava u istosmjernom RC | 12,13
krugu
krugu
. . : . Analiticki i graficki prikazivanje
Prijelazne pojave u istosmjernom RL o . . . .
5. 12,13 | prijelaznih pojava u istosmjernom RL | 12,13
krugu
krugu
. . . . RjeSavanje problema prijelaznih
6. Odnosi naponaistrujena R, LiC 12,13 . 12,13
pojava R-L-C krugova
7. Pr.(?m]enjlve struje - srednja i efektivna 14 Analiza promjenjivih veli¢ina 14
vrijednost
8. Sinusne struje - fazorski prikaz 14,15 Analiza smu.snlh veli¢ina uz pomo¢ 14,15
fazorskog prikaza
Rjesavanje jednostavnih mreza sa
9. Impedancija 14,15 | otpornicima kondenzatorima i 14, 15
zavojnicama
10 Snaga izmjeni¢ne struje - trokut snage, 14 Analiza snaga u  izmjeni¢nim 14
' kompenzacija jalove snage mrezama
11. Kompleksni ra¢un I5 R](vasavan]e mreza  kompleksnim I5
racunom
ViSefazni sustavi sinusnih izmjeni¢nih Analiza viSefaznih sustava sinusnih
12, . 15,16 | . .7 . N I5,16
mreza izmjeni¢nih mreza
13. Tr9 fazna .stru]a - fazne i linijske 16 RjeSavanje zadataka trofaznih sustava 16
vrijednosti
14. Snaga trofazne struje 16 Analiza snage u trofaznim sustavima 16
15. Idealni transformator 11 Anahza. ldea}lnog ‘Fransformatora ha I1
nadomjesnoj shemi
Literatura (osnovna / dopunska)
Osnovna literatura:
1. B. Kuzmanovié: Osnove elektrotehnike II, ISBN:953-197-662-7, Element, 2005
Dopunska literatura:
1. Felja i dr.: Zbirka zadataka osnova elektrotehnike II, ISBN: 978-953-0-30645-5, Skolska knjiga
2. N. Marinovié¢: Opca elektrotehnika i elektronika II, ISBN: 978-953-0-30620-2, Skolska knjiga
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Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: OSNOVE INFORMATIKE S PRIMJENOM RACUNALA
Sifra kolegija u ISVU-u: 38360/ ST106
Nositelj kolegija dr.sc. Adam Stanci¢, visi pred.
Suradnici na kolegiju: ---
Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij: Strucni prijediplomski studij - Strojarstvo
ECTS bodovi: 4.0
Semestar izvodenja kolegija: I. (zimski)

Uvjetni kolegij polaganja ispita: ---

Upoznavanje studenata s osnovnim pojmovima iz podrucja
informacijskih znanosti, arhitekture osobnih rac¢unala te
programske podrske za rad s racunalom. Kroz usvojena znanja i
provedene vjezbe student treba biti sposoban raditi s uredskim
aplikacijama na samostalnom racunalu, u mreznom ili
korporativnom okruZenju i Internetu.

Ciljevi kolegija:

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 Prisutnost na 80% predavanja

Vjezbe (auditorne, jezi¢ne): 30 Prisutnost na 80% vjezbi

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): ---

Terenska nastava: ---

Ostalo: ---

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Usmeno VremenskKi okvir
ISHODI Kolokvij 1 | Kolokvij2 | . . . . Ukupno | Prolaz priznavanja
ispitivanje
ishoda
Definirati
osnovhe Do kraja semestra

Ishod 1 | pojmove iz 13,33 % --- 3,33% 16,66 % | 8,33 % 4 . .
podrutja u kojem se izvodi
informatike
Prepoznati
karakteristike
ugradenih : . . . Do kraja semestra

Ishod 2 .. 13,33 % --- 3,33 % 16,66 % | 8,33 % . . .
komponenti i u kojem se izvodi
perifernih
uredaja
Primijeniti
funkcije
operativnog .

Ishod 3 | sustava 13,33 % - 333% | 16,66 % | 833 | DOKrajasemestra
ratunala i u kojem se izvodi
uredskih
aplikacija
Koristiti
racunalo u Do kraja semestra

Ishod 4 | mreznom .- 13,33 % 333% | 16,66 % | 833% raja Semestre
okruZenju te na u kojem se izvodi
Internetu
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Upravljati
dijeljenjem
resursa, zastite i ---
arhiviranja
podataka

Ishod 5 13,33 %

3,33%

16,66 %

8,33 %

Do kraja semestra
u kojem se izvodi

Vrednovati
postupke
virtualizacije i
Ishod 6 Cloud ---
poslovnog
modela u
radnom

okruzenju

13,33 %

3,33%

16,66 %

8,33 %

Do kraja semestra
u kojem se izvodi

Ishod 7

Ukupno % ocjenskih

0,
bodova 40%

40 %

20 %

100 %

Udio u ECTS 1,6 1,6

0,8

4,0

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uyvjeti pristupanja ispitu | ---
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno Prolaz
Ishod 1 | Definirati osnovne pojmove iz 8,33 % 8,33 % 16,66 % | 833%
podrudja informatike
Ishod 2 Prepoznati %{tarak‘.cerlst.lke ugra.demh 8,33 % 8,33 % 16,66 % 8,33 %
komponenti i perifernih uredaja
Ishod 3 | Frimijeniti funkcije operativnog 8,33 % 8,33 % 16,66 % | 833%
sustava racunala i uredskih aplikacija
Ishod 4 Korlsvtltl-racunalo u mreznom 8,33 % 8,33 % 16,66 % 8,33 %
okruZenju te na Internetu
Ishod 5 Upra.vl-]atl .dl]el]en]em resursa, zastite 8,33 % 8,33 % 16,66 % 8,33 %
i arhiviranja podataka
Vrednovati postupke virtualizacije i
Ishod 6 | Cloud poslovnog modela u random 8,33 % 8,33 % 16,66 % 8,33 %
okruzenju
Ishod 7
Ukupno % ocjenskih bodova 50 % 50 % 100 % 50 %
Udio u ECTS 2,0 2,0 4,0
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajuc¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi u¢enja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
1. anovnl pojmovi iz podrucja 1 Razvoj i koriStenje racunala 11
informatike
2. Povijesni razvoj racunala 11 Dijelovi i periferije racunala 12
3. Komponente osobnog racunala 12 Rad s operativnim sustavom 12
4. Periferije osobnog racunala 12 Unos i obrada teksta (MS Word) 1 13
5. Operativni sustavi racunala 13 Unos i obrada teksta (MS Word) 2 13
6. Programska podrska rac¢unala 13 Unos i obrada teksta (MS Word) 3 13
7 Organizacija podataka 13 Primjena tabli¢nih kalkulatora (MS 3
Excel) 1
8 Uvod u ratunalne mrese 14 Primjena tabli¢nih kalkulatora (MS 13
Excel) 2
9. Rad u mreznom okruzenju 14 gilcnell]f ga tablicnih kalkulatora (MS 13
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10, Internet 14 Ilzrada prezentacija (MS PowerPoint) 13

11. Dijeljenje racunalnih resursa I5 Izzrada prezentacija (MS PowerPoint] 13

12. Zastita osobnih podataka i privatnosti 15 Radu mrezil pristup mreznim 14
resursima

13. Poslovanje na Internetu 16 Webi mgPllne aplvlkacue, rads 14
elektroni¢kom poStom

14. Koristenje virtualizacije i usluga 16 Zastita racunala na mreZi i Internetu 15

15. Koristenje racunala u industriji / [oT 16 P.OSlOVm mf)ddu usluge i 16
virtualizacija

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna literatura:
e V. Simovi¢, F. Maleti¢, W. Afri¢: OSNOVE INFORMATIKE - uvod, Zagreb 2010
e D. Grundler: Primijenjeno racunalstvo, Zagreb, 2000
» Neautorizirana skripta i prezentacije za pracenje predavanja (autor: Adam Stanci¢)

Dopunska literatura:
® On-line izvori podataka koji se odnose na prezentiranu cjelinu
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

OSNOVE ROBOTIKE

Sifra kolegija u ISVU-u:

206676

Nositelj kolegija

dr.sc. Denis Kotarski, pred.

Suradnici na kolegiju:

Tomislav San¢i¢, mag.ing.mech.

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Prijediplomski strucni studij Strojarstva

ECTS bodovi: 5
Semestar izvodenja kolegija: V
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Nema

Ciljevi kolegija:

Programom kolegija student usvaja znanja i vjeStine za rjeSavanje
zadataka iz podrucja robotike. U okviru predavanja i vjeZbi student
se upoznaje s interdisciplinarnim pristupom rjeSavanja problema
i primjene teorijskih znanja. Nastava putem laboratorijskih vjezbi
ukljuCuje samostalni i rad u grupama na prakticnim primjerima
sastavljanja, programiranja i testiranja robotskih sustava.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 80% prisustva na predavanjima

Vjezbe (auditorne, jezicne): 20 80% prisustva na auditornim vjezbama

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): 10 80% prisustva na auditornim vjezbama

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
ISHODI Kolokvij | Kolokvij P_l_'ezenta- Ukupno | Prolaz ok_vu‘ _
1 2 cija priznavanja
ishoda

Ishod | Klasificirati robote, definirati 15% 15% 750 Do kraja ak.
1 sustav robota. ’ godine

Razlikovati sastavne .
IZShOd elemente sustava robota i 15% 15% 7,5% Do 1:)1;131]2:1(.

njihove funkcije. 5

Opisati kinematiku robota i .
ISShOd modelirati konfiguracije 20% 20% | 10% | P° lf)r(;’r?eak'

industrijskog robota. &

Kreirati model dinamike

robota i analizirati .
LShOd ponasanje mobilnog robota 20% 20% 10% bo l(()rdai]r?eak.

koristenjem numerickih &

simulacija.

Odabrati i povezati senzore, .
;ShOd aktuatore, mikroracunala i 20% 20% 10% Do lzrd?r?eak'

popratnu opremu robota. &

Planirati gibanje robota u .
165h0d svrhu automatizacije 10% 10% 5% Do lzrd?r?eak'

procesa. 5
Ukupno % ocjenskih bodova 50 40 10 100 50
Udio u ECTS 2,5 2 0,5 5
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Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1 Klasificirati robote, definirati sustav 15% 15% 75%
robota.
Ishod 2 Razlikovati sast-av.r-le elemente” 15% 15% 75%
sustava robota i njihove funkcije.
Opisati kinematiku robota i
Ishod 3 | modelirati konfiguracije industrijskog 20% 20% 10%
robota.
Kreirati model dinamike robota i
Ishod 4 analizirati ponasanje moblklo.g 20% 20% 10%
robota koriStenjem numerickih
simulacija.
Odabrati i povezati senzore,
Ishod 5 | aktuatore, mikroracunala i popratnu 20% 20% 10%
opremu robota.
Ishod 6 Plamratl. glbﬁn]e robota u svrhu 10% 10% 50
automatizacije procesa.
Ukupno % ocjenskih bodova 70 30 100 50
Udio u ECTS 3,5 1,5 5
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima u¢enja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi uc¢enja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
Uvodno predavanje - osnovni pojmovi, | I1 I1
1. definicije, primjene robota, razvojni Primjene robota: tipi¢ni primjeri.
trendovi.
Klasifikacija robota, definiranje sustava | I1 11
2. robota te klju¢nih elemenata i Prikaz rada razli¢itih klasa robota.
podsustava robota.
Upravljacki i senzorski elementi 12 Obrada L .fllt.rlran-].e sllgnala. 12
3. Integracija inercijskih senzora u
robotskog sustava. o
upravljacki podsustav.
.. . . 12 Paralelni mehanizam robotske 12,13
Pogonski i energetski elementi . : .
4. prihvatnice s elektromotornim servo
robotskog sustava.
pogonom.
5 I(Zgﬂiic:&]:‘gl ;.(;2?121’;?2 ﬂ??;ggcei'ski 13 Prikaz rada minimalnih konfiguracija 13
' are). acy )5 (TTT, TRR, RRR) industrijskih robota.
mehanizmi - stupnjevi slobode gibanja.
Kinematika industrijskih robota. 13 UpI‘a.Vl] an ?.rEVOhvltn.O.m . 13
6. . s s g konfiguracijom s Cetiri stupnja
Direktni i inverzni kinematicki problem. S
slobode gibanja.
Modeliranje kinematike i dinamike I3, l\/.[odellr.a}n]e klnvem;f\tlk.e .1vd1.nam1ke ! 13,14
7. gy . ' ¥ simulacije ponasanja tipi¢nih
minimalnih konfiguracija. ) .
konfiguracija.
8. Vrednovanje ishoda ucenja 1, 2 11,12 Vrednovanje ishoda ucenja 3 13
Mobilni roboti, lokomocija kopnenih i 14 Implem.entacua' upravl]anja 15
“ . . o kopnenim mobilnim robotom s
9. zracnih robota. Tehnike upravljanja i . . . I
L . diferencijalnom konfiguracijom
stupnjevi autonomije.
pogona.
Matematicki opis konfiguracija 14 Estimacija stanja robota. Gibanje I5
10 kopnenih mobilnih robota. kopnenog mobilnog robota u
' Neholonomski i holonomski mobilni strukturiranom i nestrukturiranom
roboti. okruZenju.
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Bespilotne letjelice -UAV. Klasifikacija, 14 Izvod jednadzbi gibanja bespilotne 14
11. referentni koordinatni sustavi, pristupi letjelice koristenjem Newton-
modeliranju kinematike i dinamike. Eulerove metode.
Modeliranje dinamike viSerotorskih 14 Sastavljanj & kihbraa] al testlra}n] € 15
12. . . . performansi viSerotorske bespilotne
bespilotnih letjelica. L
letjelice.
13 Planiranje gibanja robota. Mapiranje i 16 Simulacije ponasanja viSerotorske I5,16
' lokalizacija (SLAM) letjelice: tipi¢ne misije.
14 Heterogeni robotski sustavi, 16 Planiranje gibanja i testiranje misije I5,16
' automatiziranje procesa robota u strukturiranom okruzenju.
15. Vrednovanje ishoda ucenja 4, 5 14, 15 Vrednovanje ishoda ucenja 6 16

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna literatura:
1. Kovaci¢, Z. i drugi.: Osnove robotike, Graphis, 2002.
2. Petrovi¢, I.: Mobilna robotika, predavanja FER - Zagreb, 2016

3. Surina, T.i drugi.: Industrijski roboti, Skolska knjiga, Zagreb, 1990

Dopunska literatura:
1. Siegwart, R. et al.: Introduction to Autonomous Mobile Robots, The MIT Press, second edition, 2011.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Poslovno pravo

Sifra kolegija u ISVU-u:

38389 ST502

Nositelj kolegija

Maja Vidovi¢, mag.iur., v.pred.

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni prijediplomski studij strojarstva

ECTS bodovi:

2,0

Semestar izvodenja kolegija:

\

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Cilj kolegija je upoznati studente sa osnovama pravnog sustava RH,
prezentirati i objasniti opce institute trgovackog ugovornog prava
i najceSc¢e ugovore u poslovnoj praksi, nac¢in njihovog sklapanja,
prava i obveze ugovornih strana i nacine prestanka ugovora. Cilj je
upoznati studente i s osnovnim oblicima obavljanja poslovne
djelatnosti te prednostima i nedostatcima svakog pojedinog oblika

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 80% nazocCnosti

Vjezbe (auditorne, jezicne):

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 30

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Kolokv

ISHODI ij1

Kolokvij

VremenskKi
okvir
priznavanja
ishoda

Grupni

rad Prolaz

Usmeni Ukupno

I 1: Objasniti
ustroj drzave i
Ishod | elemente 5%
1 pravnog sustava,
te osobitosti
trgovackog prava

Do kraja

0, 0, 0,
5% 10% 5% akad.godine

[ 2: Opisati
pretpostavke za
sklapanje
valjanog pravnog
posla, sadrzaj
ugovora, nacine
sklapanja 10%
ugovora, nacine
prestanka
ugovora i
osnovne opce
institute
obveznog prava

Ishod

Do kraja

0, 0, 0,
10% 20% 10% akad.godine

I 3: Prezentirati
temeljne 10%
znacajke

Ishod

Do kraja

0, 0, 0,
10% 20% 10% akad.godine
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imenovanih
ugovora
obveznog prava

Ishod

I 4: Prikazati
osnivanje i
prestanak

obrta, te ustroj
trgovackih
drustava

uz povezivanje sa
opéim
institutima prava
drustava

10%

10%

20%

10%

Do kraja
akad.godine

Ishod

I 5: Usporediti
osnovne oblike
obavljanja
poslovne
djelatnosti,

te komparirati
njihove
prednosti

i nedostatke za
odredenu vrstu i
oblik poslovanja.

10%

5%

15%

7,5%

Do kraja
akad.godine

Ishod

1 6: Analizirati
ucinke
sklopljenih
pravnih poslova
s obzirom na
oblik obavljanja
djelatnosti te
koristene
instrumente
pojacanja
ugovorne
obveze.

5%

10%

15%

7,5%

Do kraja
nastave

Ukupno
bodova

% ocjenskih

25% 25%

40%

10%

100%

50%

Udio u ECTS

0,5 0,5

0,8

0,2

2,0

1,0

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu |

ISHODI

pisani ispit

usmeni ispit

Ukupno | Prolaz

Ishod 1

[ 1: Objasniti ustroj drzave i
elemente pravnog sustava, te
osobitosti trgovackog prava

5%

5%

10% 5%

Ishod 2

[ 2: Opisati pretpostavke za sklapanje
valjanog pravnog posla, sadrzaj
ugovora, nacine sklapanja ugovora,
nacine prestanka ugovora i osnovne
opce institute obveznog prava

10%

10%

20% 10%

Ishod 3

[ 3: Prezentirati temeljne znacajke
imenovanih ugovora obveznog prava

10%

10%

20% 10%

Ishod 4

[ 4: Prikazati osnivanje i prestanak
obrta, te ustroj trgovackih drustava

10%

10%

20% 10%
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uz povezivanje sa opéim
institutima prava drustava

Ishod 5

[ 5: Usporediti osnovne oblike
obavljanja poslovne djelatnosti,
te komparirati njihove prednosti
i nedostatke za odredenu vrstu i
oblik poslovanja.

10%

5% 15%

7,5%

Ishod 6

[ 6: Analizirati ucinke sklopljenih
pravnih poslova s obzirom na
oblik obavljanja djelatnosti te
koriStene instrumente pojacanja
ugovorne obveze.

5%

10% 15%

7,5%

Ukupno % ocjenskih bodova

50%

50% 100%

50%

Udio u ECTS

1,0

1,0 2,0

Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja

Tjedan

Tema predavanja i ishodi ucenja:

Ishod

Tema vjezbi i ishodi ucenja:

Ishod

1.

[1: Drzava i pravo, dioba vlasti, pravne
norme, izvori prava

I1

I1: Trgovacko pravo, izvori trgovackog
prava, osobitosti pravnih normi
trgovackog prava

I1

[2: Ugovorno trgovacko pravo,
pretpostavke za sklapanje valjanog
pravnog posla, nevaljani pravni poslovi

12

12: Sklapanje ugovora, ponuda i prihvat,
ispunjenje ugovora, sredstva pojacanja
ugovornog odnosa

12

[3: Ugovor o kupoprodaji, obveze
prodavatelja, obveze kupca, zamjena,
ugovor o djelu

I3

[3: Ugovor o zajmu, ugovor o zakupu i
najmu, ugovora o leasingu

I3

I13: Ugovor o licenciji, izum, Zig,
industrijski dizajn

I3

13: Ugovor o nalogu, ugovora o djeluy,
ugovora o posredovanju, ugovora o
komisiji i ugovora o

trgovackom zastupanju

I3

14: Prestanak

ugovora, zastara i prekluzija, promjene
u ugovornim odnosima, cesija, prijenos
ugovora, predugovorna i ugovorna
odgovornost za Stetu

12

10.

I5: Oblici obavljanja djelatnosti, obrt,
trgovacko drustvo, preddrustvo,
podruZnice, prokura, sudski registar

14

11.

I5: Drustva osoba: javno trgovacko
drustvo, komanditno drustvo,
gospodarsko interesno udruZenje

14

12.

I5: Drustvo s ograni¢enom
odgovornos$cu i jednostavno drustvo s
ogranicenom odgovornoscu - osnivanje,
upravljanje i zastupanje

14
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13.

I5: Dionic¢ko drustvo - osnivanje
dionic¢kog drustva, dionica, sustavi
upravljanja

14

14.

[6: Rizici i prednosti pojedinih oblika
obavljanja poslovne djelatnosti

I5

15.

[7: Analiza u¢inaka najcesc¢ih oblika
ugovora na obveze poduzetnika ovisno
o obliku poslovanja

16

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna:

1. Gorenc, V.: UGOVORNO TRGOVACKO PRAVO, VSPU, Zapresi¢, 2015.

2. Gorenc, V.: PRAVO TRGOVACKIH DRUSTAVA, VSPU, Zapresi¢, 2011.

3. Nikolina Smajla, Maja Vidovi¢, Monika Zganjer: Prosirenje odgovornosti za obveze drustva sa
ogranicenom odgovornos¢u na ¢lanove drustva, Zbornik 16th International Conference “Management
and Safety - M&S 2021”, str. 194-203, https://www.european-safety-engineer.org/MS2014 /MS-
2021_Zbornik%202.pdf

Dopunska:

4. Zakon o obveznim odnosima (Narodne novine, broj 35/2005.,41/2008.,125/2011., 78/2015,,
29/2018) ¢lanci: 247-278, 376-448, 499-549 i 699-724

5. Zakon o trgovackim drustvima (Narodne novine, broj 111/1993, 34/1999, 121/1999, 52/2000,
118/2003,107/2007, 146/2008,137/2009,111/2012, 125/2011, 68/2013,110/2015, 40/2019)
¢lanci: 385-4531466-472.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

PROGRAMSKI JEZIK PYTHON

Sifra kolegija u ISVU-u:

225888 / MT735

Nositelj kolegija

dr.sc. Adam Stanci¢, v. pred.

Suradnici na kolegiju:

mr.sc. Vedran Vyroubal, v. pred.

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni prijediplomski studij - Strojarstvo

ECTS bodovi:

5,0

Semestar izvodenja kolegija:

V (zimski)

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Cilj kolegija je primjena programskog jezika Python prilikom
rjeSavanja matematic¢ko-logickih i tehnickih problema.
Algoritamskim pristupom i razvojem logickih misaonih procesa u
postupku rjeSavanju problema te razumijevanjem i primjenom
sustavnog pristupa problemu, student Ce biti sposoban rijesiti
zadane probleme primjenom odgovarajucih algoritama,
programske podrske i raspolozivih biblioteka programskog
jezika.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 Prisutnost na 80% predavanja

VjeZzbe (auditorne, jezi¢ne): 30 Prisutnost na 80% vjeZbi

VjeZbe (laboratorijske, prakti¢ne): ---

Terenska nastava: ---

Ostalo: ---

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Usmeno Vremenski okvir
ISHODI Kolokvij 1 | Kolokvij 2 ispitivanje Ukupno | Prolaz priznavanja
ishoda
Nabrojiti
oshovne . . . . Do kraja semestra

Ishod 1 | karakteristike 13,33 % --- 3,33% 16,66 % | 8,33 % . . .
programskog u kojem se izvodi
jezika Python
Opisati osnovne
matematicko-

Ishod 2 | [08icke operaciie |y 55, --- 333% | 16,66 % | 8330 | DO Krajasemestra
nad razli¢itim u kojem se izvodi
tipovima
podataka
Upotrijebiti
kolekcije

Ishod 3 | Podatakai 13,33 % --- 333% | 1666 % | 8339 | DOKrajasemesta
korisnicki u kojem se izvodi
definirane
funkcije
Povezati

Ishod 4 | Programski kod - 1333% | 333% | 1666 % | 833% | DO Krajasemestra
s raspolozivim ’ ’ ’ ’ u kojem se izvodi
modulima
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programskog
jezika
Upravljati
greSkama u L 0 0 0 0 Do kraja semestra
Ishod 5 programskom 13,33 % 3,33% 16,66 % | 8,33 % u kojem se izvodi
kodu
Vizualno i
logicki Do kraja semestra
Ishod 6 | valorizirati --- 13,33 % 3,33% 16,66 % | 8,33 % u ko'ein se izvodi
rezultate obrade )
podataka
Ishod 7 --
T :
oo agRield 40 % 40 % 20 % 100% | 50%
bodova
Udio u ECTS 2,0 2,0 1,0 5,0 ---
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uyvjeti pristupanja ispitu | ---
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno Prolaz
Nabrojiti osnovne karakteristike o o o 0
Ishod 1 programskog jezika Python 8,33% 8,33% 16,66 % 8,33 %
Opisati osnovne matematicko-logicke
Ishod 2 | operacije nad razli¢itim tipovima 8,33% 8,33% 16,66 % 8,33%
podataka
Ishod 3 | UPOtrijebiti kolekcije podataka i 8,33 % 8,33 % 16,66 % | 833 %
korisni¢ki definirane funkcije
Povezati programski kod s raspolozivim 0 0 - 0
Ishod 4 modulima programskog jezika 8,33% 8,33% 16,66 % 8,33 %
Ishod 5 lkJé)drsvljatl greskama u programskom 8,33 % 8,33 % 16,66 % 8,33 %
Vizualno i logicki valorizirati rezultate 0 0 - 0
Ishod 6 obrade podataka 8,33% 8,33% 16,66 % 8,33 %
Ishod 7
Ukupno % ocjenskih bodova 50 % 50 % 100 % 50 %
Udio u ECTS 2,5 2,5 5,0
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi u¢enja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
Osnovni pojmovi i karakteristike, Odabir verzie, instalacija |
: . s pokretanje, postavke radnog
1. razvojno okruZenje, verzije 11 . . . I1
o okruzenja unutar operativnog
programskog jezika
sustava
Interaktivni i skriptni mod rada,
2 Rad unutar razvojnog okruZenja, 1 identifikatori, rezervirani izrazi, linije 1
' pisanje koda, sintaksa, tipovi podataka koda i indentacija, tipovi podataka,
konstante i varijable
3 Operatori 2 Definiranje razlicitih tipova 2
operatora
4, Uvjetno izvrSavanje, petlje 12 TlPoYl. 1w e‘Fa i petlji, ugnijezdeni 12
uvijeti i petlje
Brojcane vrijednosti i rad s tekstom, De"flmran] N tipa i konverzije br.‘l’ cane
.. . o vrijednosti, osnovne matematicke
5. formatiranje prikaza, konverzija 12 o . v 1 12
o . . . funkcije i konstante, prikaz Zeljenog
brojcanih i tekstualnih vrijednosti . o .
dijela teksta, formatiranje prikaza
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Definiranje, pristup, izmjena i
Kolekcije podataka (array, list, tuple, brisanje podataka u polju, listi, n-
6. . I3 A : 13
dictionary) torki i rjeCniku (array, list, tuple,
dictionary)
Rad s kolekcijama podataka (array, list, Metode 1 operatorl za .ravd S poljem,
7. tuple, dictionary) 13 listama, _n-torkamall r']ecnlkom 13
’ (array, list, tuple, dictionary)
Funkcije, poziv po vrijednosti ili Definiranje i poziv funkcije, poziv po
8. referenci (Call-by-value, Call-by- 13 vrijednosti ili referenci, tipovi 13
reference) argumenata funkcije
9. Rad s funkcijama, lambda funkcije I3 Primjeri kreir.a.l nja funkcija, koriStenje I3
lambda funkcija
Citanje i pisanje u datoteku,
10. Rad s podacima 13 promjena naziva i brisanje datoteke, I3
rad s direktorijima (folderima)
Definiranje, lociranje i rad s
11. Moduli 14 modulima (os, sys, math, statistics 14
itd.)
Rad s vremenom, rad s datumima,
12. Datum i vrijeme 13,14 | mjerenje protoka vremena, format 13,14
prikaza, rad s date/time modulima
Tipovi greSaka, evaluacija stanja
13. Upravljanje greskama I5 (assert), upravljanje greskama (try, I5
finally, except, else), argumenti
14. Vizualizacija podataka 14,16 Iz.ra-da grafikona pomocu Matplotlib 14,16
biblioteke
15, Prezentacija prakti¢nih radova 11-16 Prezentacija prakti¢nih radova 1-16
studenata studenata

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna literatura:
e  Skripta za pracenje predavanja (autor je nositelj kolegija)

Dopunska literatura
e L. Budin, P. Brodanac, Z. Markuci¢, S. Peri¢-RjeSavanje problema programiranjem u Pythonu,
Element d.o.o., 2018
e 7. Kalafati¢, A. Posc¢ig, S. gegvic’, J. Sribar - Python za znatiZeljne, Element d.o.0., 2018

e M. Lutz - Learning Python, 5th Edition, O'Reilly Media, 2013
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

PROJEKTIRANJE TEHNOLOSKOG PROCESA

Sifra kolegija u ISVU-u:

38411

Nositelj kolegija

dr.sc. Denis Kotarski, pred

Suradnici na kolegiju:

Tomislav Sandi¢, mag.ing.mech., asistent

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Prijediplomski strucni studij Strojarstvo

ECTS bodovi: 4
Semestar izvodenja kolegija: V
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Nema

Ciljevi kolegija:

Fundamentalni/glavni cilj usmjeren je na stjecanje teorijskih
znanja iz podrucja projektiranja proizvodnih sustava i

usvajanje i razrada tehnoloskih procesa za malo serijsku i visoko
serijsku proizvodnju.

Aplikativni/potporni ciljevi usmjereni su na razvijanje vjeStina
pri izboru metoda za razvoj sustava i samostalnost u izradi
planova za proizvodni sustav.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 80% prisustva na predavanjima

Vjezbe (auditorne, jezicne): 30 80% prisustva na auditornim vjezbama

Vjezbe (laboratorijske, prakticne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
ISHODI Kolokvij | Kolokvij Pr.ffzent Ukupno | Prolaz ok_vu‘ _
2 acija priznavanja
ishoda
Ishod | Opisati teorljlu prglzvodmh 15% 15% 75% Do kra.]a ak.
1 sustava, podjelu i strukturu. godine
Izracunati proizvodnih tokova .
el koji su vazni za projektiranje 15% 15% 7,5% bo kra.]a ak.
2 s godine
tehnoloskih procesa.
Ishod Deflnlravtl kontrole kvalitete u 20% 20% 10% Do kra.]a ak.
3 tehnoloSkom procesu. godine
Ishod Implem?n'tacua stapdarda u 20% 20% 10% Do kra.]a ak.
4 tehnoloskim procesima. godine
Klasificiranje tipskih i grupnih .
e tehnologija u proizvodnom 20% 20% 10% Do kra.]a ak.
5 godine
procesu.
Projektiranje tehnoloSkog .
Rl procesa za maloserijsku i 10% 10% 5% Do kra.]a ak.
6 i y . . godine
velikoserijsku proizvodnju.
Ukupno % ocjenskih bodova 50 40 10 100 50
Udio u ECTS 2 1,6 04 4

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

| Uvjeti pristupanja ispitu |
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ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1 Opls.atl t.e0r1]u proizvodnih sustava, 15% 15% 75%
podjelu i strukturu.
[zraCunati proizvodnih tokova koji su
Ishod 2 | vazni za projektiranje tehnoloskih 15% 15% 7,5%
procesa.
Ishod 3 Deflmravtl kontrole kvalitete u 20% 20% 10%
tehnoloskom procesu.
Ishod 4 Implem?n.tacua stan'darda u 20% 20% 10%
tehnoloskim procesima.
Ishod 5 K1351f1c1r.a!n]e tlpS-klh i grupnih 20% 20% 10%
tehnologija u proizvodnom procesu.
Projektiranje tehnoloskog procesa za
Ishod 6 | maloserijsku i velikoserijsku 10% 10% 5%
proizvodnju.
Ukupno % ocjenskih bodova 70 30 100 50
Udio u ECTS 2,8 1,2 4
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajuc¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi uc¢enja: Ishod
Uvodno predavanje - Proizvodni sustav: i Primjer rgzra.de tehr.lvc?loskog procesa | 11
1. ) za malo- i veliko koli¢insku
podjela, struktura. . .
proizvodnju.
Tokovi u proizvodnom sustavu i njihov | I1 Primjer razrade tehnoloskog procesa | 11
2. utjecaj na projektiranje tehnoloskih za malo- i veliko koli¢insku
procesa. proizvodnju.
Podjela tehnoloSkog procesa na 11 Primjer razrade tehnoloskog procesa | I1
3. operacije kao osnovne jedinice, te veze s za malo- i veliko koli¢insku
radnim mjestima. proizvodnju.
. . 12 Zadavanje programa razrade 12
Definiranje polaznog oblika zadanog s
4. o . . tehnoloskih procesa za
materijala i izbor optimalne varijante.
studente.
Razlike u pristupu proj ektlr.a.n!a 12 Konzultacije i korekcije programa 12
5. tehnoloskog procesa za novi ili za ol
s . . tehnoloskih procesa.
postojedi proizvodni sustav.
Razrad_e.l operacija obrade: op¢i principi, I3 Konzultacije i korekcije programa 13
6. operacije kontrole za malo- i veliko ol
s . tehnoloskih procesa.
koli¢inske proizvode.
Tehnicka kontrola i njen utjecaj na I3 o " I3
. . ) Konzultacije i korekcije programa
7. raclanu operacija. Rad u smjenama, ol
: A tehnoloskih procesa.
efikasnost i troskovi.
8. Vrednovanje ishoda ucenja 1, 2. 11,12 Vrednovanje ishoda ucenja 3. I3
Podj evla operacya ob.rade: grut?e, fine 14 Konzultacije i korekcije programa 14
9. (zavrsne) te posljedice na dobivenu ol
o : tehnoloskih procesa.
to¢nost izrade.
Dodaci za obradu: odredivanje, utjecaj 14 o " 14
; A . Konzultacije i korekcije programa
10. na kvalitetu i troskove izrade, o1
R tehnoloskih procesa.
optimalizacija.
11 zlr:,:siki%riglig?a :?r?goiog;]i;jefll(r:gl] & 15 Konzultacije i korekcije programa 15
' pcipojmovi 1 p PLP P tehnoloskih procesa.
grupiranja dijelova.
Tipska tehnologija kao osnova serijskei | I5 o . I5
. . . . s Konzultacije i korekcije programa
12. velikoserijske proizvodnje, Klasifikator ol
. .y tehnoloskih procesa.
tipske tehnologije.
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Grupna tehnologija: osnova 16 16
13 racionalizacije malo kolicin. Konzultacije i korekcije programa
' proizvodnje. Klasifikator grupne tehnoloskih procesa.
proizvodnje.
Pojam kompleksnog dijela. Umjetni i 16 16
14. stvarni kompleksni dio. Principi izrade Konacni pregled i predaja programa.
kompleksnog dijela.
15. Vrednovanje ishoda ucenja 4, 5. 14,15 Vrednovanje ishoda ucenja 6. 16

Literatura (osnovna / dopunska)

Osnovna literatura:
1. B.Josipovi¢ Projektiranje tehnoloskih procesa- predavanje podloge-unutarnja uporaba 2012.
2. B.Josipovi¢ Projektiranje tehnoloskih procesa- vjezbe podloge-unutarnja uporaba 2006.UdZbenici

Dopunska literatura:
1. B.Gornik Projektiranje tehnoloskog procesa IP-4, Skolska knjiga Zagreb 2002.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

STUDENTSKA PRAKSA STROJARSTVO

Sifra kolegija u ISVU-u:

40231

Nositelj kolegija

Dr.sc. TIHANA KOSTADIN, profesor stru¢nog studija

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Struéni prijediplomski studij strojarstvo

ECTS bodovi: 20,0
Semestar izvodenja kolegija: VI
Uvjetni kolegij polaganja ispita: NEMA

Ciljevi kolegija:

Cilj kolegija je da studenti tijekom pohadanja studentske prakse
primijene teorijska i steknu prakti¢na znanja u podrucju
strojarstva, te se pripreme za zapoS$ljavanje u struci u realnom
radnom okruzenju.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave SLJer ] Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:
Predavanja:
VjeZzbe (auditorne, jezi¢ne):
Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):
Terenska nastava: 240 -prisustvo 100%
Ostalo:
UKUPNO: 240
Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa
Vremenski
DNEVNIK | USMENI okvir
ISHODI RADA DIO Ukupno | Prolaz T
ishoda
Primijeniti znanja i vjestine
steCene tijekom studija DO KRAJA
L strojarstv:Ja za rjeéavajnje 10% 5% 15% 7.5% AK. GODINE
radnih zadataka u tvrtki.
Kriticki vrednovati DO KRAJA
Ishod 2 materljalg, alate i _ 10% 5% 15% 7.5% AK. GODINE
tehnologije u proizvodnoj
praksi.
Rjesavati radne zadatke u DO KRAJA
Ishod 3 realnom radnom qkruzf_enju 10% 5% 15% 7.5% AK. GODINE
u skladu sa organizacijom
tvrtke i politikom kvalitete.
Analizirati i rjeSavati DO KRAJA
probleme iz strojarske AK. GODINE
Ishod 4 | prakse u svim segmentima 10% 5% 15% 7,5%
djelovanja tvrtke —
poslovne organizacije.
Aktivno sudjelovati u DO KRAJA
Ishod 5 izvodenju dnevnih radnih 10% 10% 20% 10% AK. GODINE
zadataka uz pomoc¢
mentora u tvrtki.
KritiCki interpretirati DO KRAJA
podatke i znanja AK. GODINE
Ishod 6 | prikupljena i ste€ena 10% 10% 20% 10%
tijekom obavljanja stru¢ne
prakse.
Ukupno % ocjenskih bodova 60 40 100 50
Udio u ECTS 12 8 20
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Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Primijeniti znanja i vjestine steCene 10% 5% 15% 7,5%
Ishod 1 | tijekom studija strojarstva za
rieSavanje radnih zadataka u tvrtki.
I Kriticki vrednovati materijale, alate i 10% 5% 15% 7,5%
shod 2 . . : .
tehnologije u proizvodnoj praksi.
Rjesavati radne zadatke u realnom 10% 5% 15% 7,5%
radnom okruzenju u skladu sa
Ishod 3 o S
organizacijom tvrtke i politikom
kvalitete.
Analizirati i rjeSavati probleme iz 10% 5% 15% 7.5%
strojarske prakse u svim
Ishod 4 ) ) .
segmentima djelovanja tvrtke —
poslovne organizacije.
Aktivno sudjelovati u izvodenju 10% 10% 20% 10%
Ishod 5 | dnevnih radnih zadataka uz pomoc¢
mentora u tvrtki.
KritiCki interpretirati podatke i znanja 10% 10% 20% 10%
Ishod 6 | prikupljena i steCena tijekom
obavljanja stru€ne prakse.
Ukupno % ocjenskih bodova 60 40 100 50
Udio u ECTS 12 8 20
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi uc¢enja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.

Literatura (osnovna / dopunska):
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

Tehnologi¢nost konstrukcije

Sifra kolegija u ISVU-u:

38381 (ST405)

Nositelj kolegija

Dr. sc. Nikola Simuni¢, v. pred.

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni studij strojarstva, konstrukcije

ECTS bodovi: 4
Semestar izvodenja kolegija: IV
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Nema

Ciljevi kolegija:

Upoznavanje s osnovnim principima i smjernicama tehnologi¢nog
oblikovanja. Utjecaji nacina izrade i obrade, funkcije, opterecéenja,
materijala, normizacije, veli¢ine i mase, ekonomic¢nosti, oblika i
izgleda, ergonomije, odrzavanja, posluzivanja, kakvoce i
transporta na tehnoloski ispravno oblikovanje strojnih dijelova i
konstrukecija.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 80% prisustvo

Vjezbe (auditorne, jezicne):

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne): 30 80% prisustvo

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski okvir
ISHODI NV1 | NV2 | NV3 | NV4 | NV5 | Ukupno | Prolaz | priznavanja
ishoda
Ishod 1 _OVd]e unijeti tekst
ishoda
Ishod2 | Ovdie unijeti tekst
ishoda
Ishod3 | OVdie unijeti tekst
ishoda
Ishod 4 | OVdje unijeti tekst
ishoda
Ishod5 | Ovdie unijeti tekst
ishoda
Ishod 6 | Ovdie unijeti tekst
ishoda
Ishod 7 _OVd]e unijeti tekst
ishoda
Ukupno % ocjenskih bodova
Udio u ECTS
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Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Opisati pojmove vezane uz
tehnologicnost i tehnologi¢no
Ishod 1 : . . 10% 10% 5%
oblikovanje konstrukcija u
strojarstvu.
Opisati tehnoloski ispravno
oblikovanje s obzirom na ekonomsku
Ishod 2 | . . o . 20% 20% 10%
isplativost, izmjenljivost dijelova,
izradu lijevanjem.
Opisati tehnoloski ispravno
oblikovanje s obzirom na izradu
Ishod 3 | zavarivanjem, lemljenjem, 20% 20% 10%
lijepljenjem te kovanjem i
ekstrudiranjem.
Opisati tehnoloski ispravno
Ishod 4 | OPlikovanje s obzirom na obradu 20% 20% | 10%
odvajanjem cestica, Stancanjem i
deformiranjem.
Opisati tehnoloski ispravno
Ishod 5 obli}(ovanje poli.rr.lernih pr.oizvod.a, . 20% 20% 10%
proizvoda za aditivnu proizvodnju i
montazu.
Opisati tehnoloski ispravno
Ishod 6 | oblikovanje s obzirom na vrstu i 10% 10% 5%
veli¢inu opterecenja.
Ishod 7 | Ovdje unijeti tekst ishoda
Ukupno % ocjenskih bodova 80% 20% 50%
Udio u ECTS 3 1
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi uc¢enja: Ishod
Uvod. Opcenito o tehnologicnosti. 11 Ocjenjivanje tehnologic¢nosti 11
Osnovni pojmovi i definicije. Osnovni proizvoda.
L pravci povecanja tehnologi¢nosti
konstrukcije.
2 Tehnoloski ispravno oblikovanje s 11,12 Usporedba varijanti proizvoda s 11,12
] obzirom na ekonomsku isplativost. obzirom na ekonomsku isplativost.
3 Tehnoloski ispravno oblikovanje u 11,12 Tehnologicno kotiranje, tolerancijei | 11,12
] odnosu na izmjenljivost dijelova. dosjedi na primjerima iz prakse.
4 Tehnolo$ki ispravno oblikovanje 11,12 Oblikovanje i preoblikovanje strojnih | 11, 12
) odljevaka. dijelova za lijevanje, primjeri.
Tehnolo$ki ispravno oblikovanje 11,13 Osnovni principi oblikovanja 11,13
5. zavarenih konstrukcija. zavarenih konstrukcija na
konkretnim primjerima.
Tehnolo3ki ispravno oblikovanje 1L13 Osn(?vn.i principi obl.i.kovanj a 1L13
6. - . lemljenih konstrukcija na
lemljenih konstrukcija. . S
konkretnim primjerima.
Tehnoloski ispravno oblikovanje 1,13 Osnovni principi oblikovanja 11,13
7. lijepljenih konstrukcija. lijepljenih konstrukcija na
konkretnim primjerima.
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P . . 1,13 Osnovni principi oblikovanja 11,13
Tehnolo$ki ispravno oblikovanje . . . :
o : . Lo konstrukecija proizvedenih kovanjem
8. konstrukcija proizvedenih kovanjem i . A X
L i ekstrudiranjem na konkretnim
ekstrudiranjem. L
primjerima.
Tehnoloski ispravno oblikovanje 1, 14 Osnovni principi oblikovanja 11, 14
9 konstrukcija koje se izraduju konstrukcija koje se izraduju
' postupcima obrade odvajanja Cestica. postupcima obrade odvajanja cestica
na konkretnim primjerima.
Tehnoloski ispravno oblikovanje 11,14 Osnovni p.r.lnc1p.1 obll.kovan! a 11,14
. s " o konstrukecija koje se izraduju
10. dijelova iz lima (Stancanje i . S
o postupcima obrade odvajanja Cestica
deformiranje). . L
na konkretnim primjerima.
Tehnoloski ispravno oblikovanje 1,15 Osnovni principi oblikovanja dijelova | 11,15
11 polimernih proizvoda. iz lima (Stancanje i deformiranje) te
' polimernih proizvoda na konkretnim
primjerima.
11,15 Osnovni principi oblikovanja dijelova | 11,15
12 Tehnoloski ispravno oblikovanje koji se proizvode postupcima
' konstrukcija za aditivnu proizvodnju. aditivne tehnologije na konkretnim
primjerima.
Tehnoloski ispravno oblikovanje 1,15 Osnovni principi oblikovanja 11,15
13. konstrukcija za montazu. konstrukcija za montazu na
konkretnim primjerima.
Tehnoloski ispravno oblikovanje 11,16 Osnovni principl obllkov.a.n]a e 1L16
o e ey konstrukcija prema vrsti i veli€ini
14. dijelova u odnosu prema vrsti i veli¢ini o .
s opterecenja na konkretnim
opterecenja. L
primjerima.
15 Primjeri razli¢itih kompleksnih I1,16 Analiza razli¢itih kompleksnih 11,16
' konstrukcijskih rjeSenja iz prakse. konstrukecijskih rjeSenja iz prakse.

Literatura (osnovna / dopunska)

1991.

Z. Herold: Tehnologi¢no oblikovanje, FSB Zagreb, 2003.
E. Obers$mit: Osnove Konstruiranja - tehnoloski ispravno konstruktivno oblikovanje strojnih dijelova, FSB,
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Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: Tehnologija |
Sifra kolegija u ISVU-u: 38369

Nositelj kolegija

Doc.dr.sc. Srdan Medi¢

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Struéni studij Strojarstva

ECTS bodovi: 4
Semestar izvodenja kolegija: 2.
Uvjetni kolegij polaganja ispita: Ne

Ciljevi kolegija:

Cilj kolegija je upoznati studente s osnovama iz podrucja Ljevarstvo,
obrade deformiranjem i obrade odvajanjem cestica. Obradit c¢e se
znacaj i primjena lijevanja. Proces taljenja. Fizikalna i tehnoloska
svojstva litina, primjena. lzrada kalupa i jezgri: postupci izrade,
materijali, premazi, kontrola i ispitivanje. Uljevni sustav i pojila:
podjela sustava, elementi, proracun, pojila. Hladila.

Lijevanje u stalne kalupe. Posebni ljevacki postupci: vrste, opis,
primjena. Ljevaonice. Mehanizacija ljevaonica. Konstruiranje
odljevaka. Simulacija skrucivanja na racunalu.

U dijelu oblikovanja deformiranjem dat ¢e se prikaz fizikalnih osnova
OD, osnovni pojmovi. Osn. zakoni plastomehanike. Uvjet plasticnog
teCenja. Trenje i podmazivanje kod OD. Deformabilnost i utjecajni
faktori. Objasnit ¢e se osnovni postupci OD: dub.vucenje, savijanje,
kovanje, provlacenje, istiskivanje, valjanje. Odredivanje sile i rada.
Strojevi i oprema za OD. Konstrukcija postolja strojeva. Batovi i prese.
Stupanj djelovanja stroja.

U dijelu obrade odvajanjem cestica obradit ¢e se postupci obrade,
kinematika. ReZimi obrade.

Rezni materijali. Mehanika procesa odvajanja. Tribologija alata,
Taylorova jednadzba. SHIP.

Konvenc. post. obr.: Tokarenje, blanjanje, dubljenje, busenje, upust. i
razvrtanje, glodanje, provlac.

Pilenje, brusenje. Honovanje, lepovanje, superfinis. Ultrazv. obr.,
elektroerozija, ECM, obr. laserom.

Novi trend razvoja: visokobrz. (HSC) , tvrda obrada, suha obrada,
NNST-tehnologije i fina obrada.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 Prisustvo na nastavi 60%

VjeZzbe (auditorne, jezicne): 30 Prisustvo na nastavi 60%

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo: Seminarski rad

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

ISHODI Kolokvij | Ispit | Seminar | Ukupno | Prolaz Vrfamensk_l . okvir
priznavanja ishoda

Ishod Odabir tehnologije

1 lijevanja prema 5 12 Do kraja akademske godine
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Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

parametrima

modela

Odabrati parametre 12 Do kraja akademske godine
Ishod lijevanja za 5
2 odredenu

tehnologiju lijevanja

Izabrati i odrediti 12 Do kraja akademske godine
Ishod
3 postupak  obrade 5

deformiranjem

Proracunati sile kod 12 Do kraja akademske godine
Ishod

postupka obrade 5
4 .

deformiranjem

Odrediti i optimirati 12 Do kraja akademske godine
Ishod .
5 rezim obrade 5

odvajanjem Cestica

Odrediti prikladnu 10 Do kraja akademske godine
Ishod | vrstu alataza 5
6 obradu odvajanjem

Cestica
Ukupno % ocjenskih bodova 30 70 100 50
Udio u ECTS 1,2 2,8 4

Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1 Odabir tghnologlje lijevanja prema 10 10 5
parametrima modela
- = - 1
Ishod 2 Odabrati parametrgllue'yanja.za 0 8 18 9
odredenu tehnologiju lijevanja
Ishod 3 Izabratl'l o<:!red|t| postupak obrade 10 8 18 9
deformiranjem
Ishod 4 Proracu.natl. sile kod postupka obrade 10 8 18 9
deformiranjem
Ishod 5 Odre.dltl.l op’flmlratl rezim obrade 10 8 18 9
odvajanjem Cestica
Ishod 6 Odre’diti’prikladrTu vrstu alata za obradu 10 8 18 9
odvajanjem Cestica
Ukupno % ocjenskih bodova 60 40 100 50
Udio u ECTS 2,4 1,6 4
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajuc¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
Uvod, sadrzaj kolegija. Osnove kalupa. 11,12 Uvodni dio. Upoznavanje sa tematikom | 11,12
Procesi lijevanja u ljevaonici vjezbi. Cilj viezbi. Odredivanje vrste
1. kalupa i jezgri. Odredivanja ovisnosti
cijene odljevka o veliCini serije
odljevaka.
Jednokratni kalupi i jednokratni puni 11,12 Dijelovi jednokratnih kalupa, vrsta 11,12
kalupi materijala za izradu kalupa, odabir
2. matrijala za izradu modela. Primjena
tehnologije obzirom na dimenzijsku
tocnost odljevka. Odabir parametra
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lijevanja za tehnologiju lijevanja u
jednokratne kalupe

Stalni kalupi, kokilni lijev, precizni lijev 11,12 Dijelovi stalnih kalupa, vrsta materijala | 11,12
za izradu kalupa, odabir matrijala za
izradu modela. Primjena tehnologije
3. obzirom na dimenzijsku to¢nost
odljevka. Odabir parametra lijevanja za
tehnologiju lijevanja u visekratne
kalupe
Tehnologija tlacnog lijeva i MIM 11,12 Dijelovi kalupa za tlacni lijev | MIM 11,12
tehnologija tehnologiju, vrsta materijala za izradu
kalupa, odabir matrijala za izradu
4 modela. Primjena tehnologije obzirom
' na dimenzijsku to¢nost odljevka.
Odabir parametra lijevanja za
tehnologiju lijevanja u visekratne
kalupe
5 Pogreske koje se javljaju prilikom procesa | 11,12 Klasfikacija pogreske, te mjere za 11,12
’ lijevanja u jednokratne i stalne kalupe uklanjanjem iste
Geometrija reznog alata po ISO. Alati za I5,16 Vjeibanje odredivanja rezne geometr. I5,16
6. suvremene obradne sustave, vrste, alata na raznim uzorcima alata i
primjena. crtanjem
Proces odvaj. Cestica reznim klinom. Sile - | 15,16 Vjezbanje racunskih zadataka kod I5,16
7. otpori rezanja, moment. Snaga, razdioba odredivanja sila, momenta i snage
snage na stroju. rezanja
TroSenje alata, kriteriji istrosenja, I5,16 Upoznav. sa rez. alatima i njihovom 15,16
8. postojanost alata, Taylorova formula. primjenom u proc.obrade (Lab. za stroj.
obr.)
Sredstva za hladenje, podmaz. i ispiranje I5,16 Vjezbanje racunskih zadataka kod I5,16
9. (SHIP), novi razvoj. ReZimi obrade, odredivanja postojanosti alata i reZima
definicije, proracun. obrade
Ekonomika obrade: struktura troSkova I5,16 Mijerenje troSenja rez. alata i I5,16
10. obrade, optimalni rezimi obrade. odredivanje Taylorovog pravca (Lab. za
stroj. obr.)
Uvod u podrucje oblikovanje 13,14 Primjeri olikovanja deformiranjem i 13,14
11. deformiranjem vaznost tehnologije u industriji
proizvodnje
Fizikalne osove oblikovanja 3,14 Odredivanje ravnina i pravaca klizanja 13,14
12 deformiranjem, deformacija pri deformaciji monokristala, stukturne
) monokristala, hladna plasti¢na promjene u deformiranom materijalu
deformacija polikristalnog tijela uslijed zagrijavanja
Pregled postupaka oblikovanja 3,14 Primjeri alata za oblikovanje 13,14
deformiranjem: kovanje, sabijanje, deformiranjem
13. istiskivanje, probijanje, toplo | hladno
valjanje, povrsinsko valjanje, duboko
utiskivanje
Kovacki strojevi — osnovne | geometrijske | 13, 14 Primjeri podjele kovackih strojva u 13,14
znacajke praksi te mogucnost obrade, strojevi s
14 garatiranom silom, strojevi s
) garantiranim hodom alata, strojevi s
garantiranim radom odnosno
energijom deformacije
15, Ostali postupci oblikovanja 13,14 Utiskivanje navoja, tiskanje, duboko 13,14

deformiranjem

vucenje primjenom praznjenja
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elektri¢nog polja, oblikovanje

eksplozijom

Literatura (osnovna / dopunska)
Grupa autora Ljevacki priru¢nik Savez ljevaca Hrvatske 1. izdanje 1984
I. Budi¢ Posebni ljevacki postupci Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu 1. izdanje 2006
J. Hribar Plasti¢na obrada Liber Zagreb 3. izdanje 1982
M. Math Uvod u tehnologiju OD  FSB - Zagreb 1. izdanje 1999
A. Pavic¢ Tehnologija | —00C (I dio—int.)  Veleucili$te u Karlovcu 1. izdanje 2003
M. Math  Uvod u tehniku oblikovanja deformiranjem, FSB — Zagreb, 1. Izdanje, 1999
M. Mustafija Obrada metala plasticnom deformacijom, Svjetlost, Sarajevo, 1. Izdanje 1988
Dopunska literatura:
Autor Naslov Izdavac lzdanje God.
A. Pavi¢ Geometrija alata i obratka po ISO  Enin Institut Karlovac 1. izdanje 1996
A. Pavic¢ Ekonomika obrade —int. skripta ~ Veleuciliste u Karlovcu 1. izdanje 2004
- R.Cebalo Obrada odv. Cestica (prirucnik) FSB - Zagreb 1. izdanje 1996
- S. Medi¢: prezentacije: Lijevanje | obrada deformiranjem
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

TEHNOLOGIJA I

Sifra kolegija u ISVU-u:

38375

Nositelj kolegija

Dr.sc. TIHANA KOSTADIN, profesor stru¢nog studija

Suradnici na kolegiju:

Dr.sc. NIKOLA SIMUNIC, visi predavaé
TOMISLAV SANCIC, asistent

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Strucni prijediplomski studij strojarstvo

ECTS bodovi: 4,0
Semestar izvodenja kolegija: 11
Uvjetni kolegij polaganja ispita: NEMA

Ciljevi kolegija:

Cilj kolegija je usvajanje znanja o korozijskim procesima,
vrstama korozije, korozijski postojanim materijalima, kao i o
osnovnim postupcima zastite materijala. Cilj je takoder
usvajanje znanja o glavnoj podijeli polimernih materijala, te
tehnologijama preradbe polimera. Cilj je i nauciti razlikovati
postupke zavarivanja, prepoznati pripremu spojeva prije
zavarivanja, znati o€itati i odrediti parametre zavarivanja te
razumjeti prednosti i ograni€enja postupaka zavarivanja i
njihovo podrucje primjene.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 30 -nazoénost na 75% predavanja.

Vjezbe (auditorne, jezi¢ne): 30 -nazoénost na svim vjezbama.

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 60

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
ISHODI K1 K2 K3 SEtiIaN] Ukupno | Prolaz ok_v 'r .
DIO priznavanja
ishoda
Prepoznati i objasniti o o o o DO KRAJA AK.
gl ¢ korozijske procese. 10% 5% 15% 7,5% GODINE
Razlikovati i primijeniti DO KRAJA AK.
Ishod 2 | postupke zastite 10% 10% 20% 10% GODINE
materijala.
Usvojiti podijelu i o o o o DO KRAJA AK.
R svojstva polimera. 10% 5% 15% 7.5% GODINE
Definirati i pravilno DO KRAJA AK.
Ishod 4 | tumaditi postupke 10% 5% 15% 7,5% GODINE
prerade polimera.
Definirati i pravilno DO KRAJA AK.
Ishod 5 | lumaciti temeline 10% | 5% 15% | 7,5% GODINE
pojmove u tehnologiji
zavarivanja.

QO, 8.5.1-1-08, Syllabus predmeta, hr., izmj. 2




@

N/

VELEUCILISTE U KARLOVCU

Karlovac University of Applied Sciences

SYLLABUS KOLEGIJA

Analizirati i pravilno DO KRAJA AK.
tumacditi postupke GODINE
Ishod 6 ;ﬁﬁig;ﬁ”;ﬁeﬁ‘;tgkl 10% | 10% 20% | 10%
postupke zavarivanja
pritiskom i taljenjem.
Ukupno % ocjenskih bodova 20 20 20 40 100
Udio u ECTS 0,8 0,8 0,8 1,6 4
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1 Errgggsz:ati i obajsniti korozijske 10% 5% 15% 7.5%
Ishod 2 Ravz[ikovati i primijeniti postupke 10% 10% 20% 10%
zastite materijala.
Ishod 3 | Usvojiti podjelu i svojstva polimera. 10% 5% 15% 7.5%
Ishod 4 Definirati i pravilno tumaéiti 10% 5% 15% 7,5%
postupke prerade polimera.
Ishod 5 Definirati i pravilno ty_maéiti .tem.eljne 10% 5% 15% 7,5%
pojmove u tehnologiji zavarivanja.
Analizirati i pravilno tumaciti 10% 10% 20% 10%
Ishod 6 postupke zavarivanja, zna’gi pri!<azati
shematskl postupke zavarivanja
pritiskom i taljenjem.
Ukupno % ocjenskih bodova 60 40 100 50
Udio u ECTS 24 1,6 4

Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja

Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi uc¢enja: Ishod
UVOD U TEHNOLOGIJU 1 UVOD. UTJECAJ HRAPAVOSTI 1
1 POVRSINSKE ZASTITE. POVRSINE NA KOROZIJSKU
' MATERIJALI | KOROZIJSKI OTPORNOST.
PROCESI.
VRSTE KOROZIJE. KOROZIJSKI 1 PREPOZNAVANJE VRSTE 1
) POSTOJANI MATERIJALL. OSTECENJA POVRSINE
: MATERIJALA | PROCESA
KOROZIJE.
POSTUPCI ZASTITE MATERIJALA: 2 AUDITORNE VJEZBE — 2
IZBOR MATERIJALA, LEGIRANJE, POSTUPCI ZASTITE POVRSINE
3. KONSTRUKCIJSKE | TEHNOLOSKE MATERIJALA - 1. DIO
MJERE, ELEKTROKEMIJSKE
MJERE.
POSTUPCI ZASTITE MATERIJALA: 2 AUDITORNE VJEZBE — 2
A ZASTITA PREVLAKAMA, ZASTITA POSTUPCI ZASTITE POVRSINE
' INHIBITORIMA, PRIVREMENE MATERIJALA - 2. DIO
MJERE.
. KOROZIJA | EKOLOGIJA. 2 IZRACUN BRZINE KOROZIJE. 2
' ZAKLJUCNA RAZMATRANJA.
6 POLIMERNI MATERIJALI — UVOD | 3 STRUKTURE POLIMERA 3
' OSNOVNI POJMOVI
7 POSTUPCI PRAOBLIKOVANJA, 1. 4 MEHANICKA SVOJSTVA 3
' DIO POLIMERA
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8 POSTUPCI PRAOBLIKOVANJA, 2. 4 POSTUPCI OOC POLIMERNIH 4
) DIO MATERIJALA
9. POSTUPCI PREOBLIKOVANJA 4 POLIMERI | EKOLOGIJA 4
10. POLIMERI | EKOLOGIJA 4 TERENSKE VJEZBE 4
UVOD U ZAVARIVANJE, POVIJEST, |5 UVODNE VJEZBE — PRAKTICNI 5
TEMELJNI POJMOVI, PODJELA PRIMJERI DEFINIRANIH
11. POSTUPAKA ZAVARIVANJA. POJMOVA IZ PODRUCJA
ZAVARIVANJA, PODJELA
POSTUPAKA.
POSTUPCI ZAVARIVANJA 6 POSTUPCI ZAVARIVANJA 6
PRITISKOM (KOVACKO PRITISKOM (VIDEO
12 ZAVARIVANJE, ELEKTROOTPORNO DEMONSTRACIJA POSTUPAKA
' ZAVARIVANJE, ZAVARIVANJA, PRIMJERI IZ
ELEKTROINDUKCIJSKO PRAKSE, UPOZNAVANJE SA
ZAVARIVANJE). ZASTITOM NA RADU).
POSTUPCI ZAVARIVANJA 6 POSTUPCI ZAVARIVANJA 6
PRITISKOM (EKSPLOZIJSKO PRITISKOM (VIDEO
13 ZAVARIVANJE, ZAVARIVANJE DEMONSTRACIJA POSTUPAKA
' TRENJEM). ZAVARIVANJA, PRIMJERI IZ
PRAKSE, UPOZNAVANJE SA
ZASTITOM NA RADU).
POSTUPCI ZAVARIVANJA 6 POSTUPCI ZAVARIVANJA 6
TALJENJEM (LJEVACKO TALJENJEM (VIDEO
ZAVARIVANJE, DEMONSTRACIJA POSTUPAKA
ALUMINOTERMIJSKO ZAVARIVANJA, PRIMJERI IZ
14. ZAVARIVANJE, ZAVARIVANJE PRAKSE, UPOZNAVANJE SA
PLINSKIM PLAMENOM, ZASTITOM NA RADU).
ZAVARIVANJE POD
ELEKTROPROVODLJIVOM
TROSKOM).
POSTUPCI ZAVARIVANJA 6 POSTUPCI ZAVARIVANJA 6
TALJENJEM (ZAVARIVANJE TALJENJEM (VIDEO
15 ELEKTRICNIM LUKOM, DEMONSTRACIJA POSTUPAKA
' ZAVARIVANJE PLAZMATSKIM ZAVARIVANJA, PRIMJERI IZ
LUKOM, ZAVARIVANJE PRAKSE, UPOZNAVANJE SA
ELEKTRONSKIM SNOPOM). ZASTITOM NA RADU).

Literatura (osnovna / dopunska)

wn

~

1. Juraga, |.; Simunovi¢, V.; Stojanovié, |.; Alar, V. : Mehanizmi zastite od korozije (autorizirana
predavanja). SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 2012.
I. Catié: Proizvodnja polimernih tvorevina, Drustvo za plastiku i gumu, Zagreb, 2006.
S. Kralj, 8. Andri¢: Osnove zavarivaékih i srodnih postupaka, 1992.

T. Kostadin: Tehnologija Il — interni nastavni materijal za predavanje i vjezbe.
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Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: TERMODINAMIKA [
Sifra kolegija u ISVU-u: 38371

Nositelj kolegija

Dr. sc. Nenad Mustapi¢, prof. struc. stud

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Preddiplomski strucni studij strojarstva

ECTS bodovi:

4,0

Semestar izvodenja kolegija:

111 (Zimski)

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Programom kolegija student usvaja znanja i vjestine iz

osnova termodinamike. Poznavanje termodinamickih

principa funkcioniranja postrojenja i njegovih komponenti koji
se susrecu u procesnoj industriji i energetici ubrajaju se

u temeljna znanja svakog struc¢njaka u procesnoj tehnici

i energetici.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 2 Nazo¢nost 80%

Vjezbe (auditorne, jezicne): 2 Nazo¢nost 80%

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 4 Nazocnost 80%

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Blic | Blic | Blic Vremenski okvir

ISHODI test | test | test Ukupno | Prolaz | priznavanja

1 2 3 ishoda
Poznavati osnove
pojmove termodinamike .
Ishod 1 | kao Sto su veli¢ine stanja, | 15 15 7,5 Do kra.]a ak.
A " godine
rad, toplina i energija
radnog fluida
Prezentirati
ponasanje idealnih
plinova, te

Ishod 2 pro.Y?Sti pr01'"aé'un . 15 15 7,5 Do kra'ja ak.
veliCine stanja idealnih godine
plinova i
mjeSavina idealnih
plinova.

Razumjeti ponasanje
realnih plinova i para,

Ishod 3 posebice.pri pr(?mjeni 20 20 10 Do kra'ja ak.
agregatnih stanja, godine
te provesti odredivanje
veli€ine stanja.

Formulirati zakon

Ishod 4 odrzanja energije i mase, 20 20 10 Do kra.ja ak.
te na osnovu toga godine
provesti analizu
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pojedinih termotehnickih
uredaja i njihovih
komponenti.

Ishod 5

Definirati drugi glavni
stavak termodinamike,
zakon produkcije
entropije, maksimalni
rad i eksergiju,

te razumjeti njihov
smisao i nacin prakti¢ne
primjene.

15

15

7,5

Do kraja ak.
godine

Ishod 6

Razumjeti
termodinamicki princip
rada toplinskih

strojeva (desnokretni
ciklus) te rashladnih
strojeva i dizalica topline
(lijevokretni ciklus).

15

15

7,5

Do kraja ak.
godine

Ukupno % ocjenskih bodova 30 40

30

100

50

Udio u ECTS

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu |

ISHODI

pisani ispit

usmeni ispit

Ukupno | Prolaz

Ishod 1

Poznavati osnove

pojmove termodinamike kao S$to
su veli€ine stanja, rad, toplina

i energija radnog fluida

10

15

7,5

Ishod 2

Prezentirati ponasanje idealnih
plinova, te provesti proracun veli¢ine
stanja idealnih plinova i

mjesavina idealnih plinova.

10

15

7,5

Ishod 3

Razumjeti ponaSanje realnih plinova i
para, posebice pri promjeni
agregatnih stanja, te provesti
odredivanje veliCine stanja.

15

20

10

Ishod 4

Formulirati zakon odrZanja energije i
mase, te na osnovu toga provesti
analizu pojedinih termotehnickih
uredaja i njihovih komponenti.

15

20

10

Ishod 5

Definirati drugi glavni

stavak termodinamike,

zakon produkcije

entropije, maksimalni rad i eksergiju,
te razumjeti njihov smisao i

nacin prakticne primjene.

10

15

7,5

Ishod 6

Razumjeti termodinamicki princip
rada toplinskih strojeva (desnokretni
ciklus) te rashladnih strojeva i
dizalica topline (lijevokretni ciklus).

10

15

7,5

Ukupno % ocjenskih bodova

30

70

100

50

Udio u ECTS
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Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajuc¢im ishodima ucenja

Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
Osnovni pojmovi. Termodinamicki 1 VeliCine stanja. Prvi glavni stavak 1
1. sustavi. Veli¢ine stanja. Ravnoteza. termodinamike - tipi¢ni zadaci.
Toplinsko stanje.
Karakteristicne velicine stanja. Pojam 1 JednadZzba stanja idealnih plinova - 1
2. rada. Pojam topline. Pojam energije tipi¢ni zadaci.
radnog fluida.
Zakon odrzanja mase. Zakon odrzanja 4 Specifi¢na toplina idealnih plinova - 2
3. energije (I glavni stavak tipi¢ni zadaci.
termodinamike).
Idealni plinovi i njihove mjeSavine, 2 Mjesavine plinova - tipi¢ni zadaci. 2
4, jednadzba stanja. Specifi¢ni toplinski
kapacitet.
MjeSavina idealnih plinova. Daltonov 2 Karakteristicne promjene stanja 2
5. zakon. Ravnotezne promjene stanja idealnih plinova - tipi¢ni zadaci.
idealnih plinova.
6 Termodinamicki ciklusi - desnokretni I 6 Kruzni procesi ili ciklusi - tipi¢ni 2,4,6
] lijevokretni. Stupanj djelovanja ciklusa. zadaci.
7 Karakteristi¢ni ciklusi-Carnotov ciklus, 6 Kruzni procesi ili ciklusi - tipi¢ni 2,4,6
’ Otto i Diesel ciklus, Joulov ciklus. zadaci.
8 Drugi glavni stavak termodinamike - 5 Drugi glavni stavak termodinamike, 5
' osnove. racunanje entropije - tipi€ni zadaci.
Procesni T,s - dijagram. Prikaz politrop. | 5 Nepovratni procesi i gubitak rada - 5
9. promjena stanja u T,s - dijagramu. tipi¢ni zadaci.
Prikaz ciklusa u T,s - dij.
10. Princip produkcije entropije. 5 Maksimalni rad -tipi¢ni zadaci. 5
Generalni izraz brzine sveukupne 5 Tehnicka radna sposobnost ili 5
11. promjene entropije. Ireverzibilnost. eksergija -tipi¢ni zadaci.
Maksimalni rad. Eksergija.
12 PonaSanje realnih plinova i para. 3 Isparivanje i ukapljivanje - tipi¢ni 3
' Isparavanje. Pregrijana para. zadaci.
Posebne promjene stanja mokre pare. 3 Isparivanje i ukapljivanje - tipi¢ni 3
13. Prikazi u H,s -dijagramu, p,v-dijagramu i zadaci.
T,s -dijagramu.
14 Carnotov ciklus s mokrom parom. 6 Ciklus parne turbine - tipi¢ni zadaci. 3,4,6
' Osnovni ciklus parne turbine.
15 Nacini povecéavanja stupnja djelovanja 6 Ciklus parne turbine - tipi¢ni zadaci. 3,4,6
' ciklusa parne turbine.

Literatura (osnovna / dopunska)

1. Antun Galovi¢ Termodinamika I Skripta, FSB, Zagreb 1998.
2. B.Halaszi ostali Zbirka zadataka iz nauke o toplini Skripta, FSB, Zagreb 1988.
3. R.Budin, A. Miheli¢- Bogdani¢ Osnove tehni¢ke termodinamike Skolska knjiga, Zagreb 2002.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

TJELESNA I ZDRAVSTVENA KULTURA

Sifra kolegija u ISVU-u:

170080

Nositelj kolegija

MARKO PRAHOVIC, prof.v.pred.
TAMARA FEHERVAR], prof. pred.

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij: STROJARSTVO
ECTS bodovi: -
Semestar izvodenja kolegija: 1.

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Cilj predmeta je prihvacéanje tjelesne aktivnosti kao neophodnog
parametra u o¢uvanju zdravlja i funkcionalnosti organizma u
cjelini.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave

Broj sati

Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja:

Vjezbe (auditorne, jezicne):

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo: VJEZBE TZK

75% dolazaka na nastavu potrebno za status

30 ,OBAVLJEN“ u ISVU

UKUPNO:

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

ISHODI NV1

NV2 | NV3 | NV4 | NV5

Vremenski okvir
priznavanja
ishoda

Ukupno | Prolaz

Prezentirati pravilno
izvodenje tehnickih
elemenata pojedine
sportske aktivnosti.

Ishod 1

Objasniti osnovne
termine pojedine
sportske aktivnosti.

Ishod 2

Izraziti osnovna
pravila pojedine
sportske aktivnosti.

Ishod 3

Prepoznati vjezbe za
odredene miSi¢ne
skupine.

Ishod 4

Organizirati i
provoditi studentska
sportska natjecanja.

Ishod 5

Razmotriti vaznost
tjelesne aktivnosti
(utjecaj na zdravlje,
prevencija bolesti i
dr.).

Ishod 6

Ishod 7

Ukupno % ocjenskih bodova

Udio u ECTS
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Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1
Ishod 2
Ishod 3
Ishod 4
Ishod 5
Ishod 6
Ishod 7
Ukupno % ocjenskih bodova
Udio u ECTS
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi uc¢enja: Ishod | Tema vjeZzbiiishodi ucenja: Ishod
1 Ponavljanje tehni¢kih elemenata 1
' pojedine KinezioloSke aktivnosti,2h
2 Ponavljanje tehni¢kih elemenata 2
' pojedine KinezioloSke aktivnosti,2h
3 Usvajanje novih elemenata pojedine 1
) kinezioloske aktivnosti,2h
4 Usvajanje novih elemenata pojedine 2
) kinezioloske aktivnosti,2h
Primjena pomoc¢nih i elementarnih 4
5. igara u procesu ucenja pojedine
kinezioloske aktivnosti,2h
6 Usavrsavanje elemenata pojedine 1
) kinezioloske aktivnosti,2h
7 Usavrsavanje elemenata pojedine 2
) kinezioloske aktivnosti,2h
Usvajanje kompleksa vjezbi 5
8. zagrijavanja za pojedinu kineziolosku
aktivnost,2h
Usvajanje kompleksa vjeZbi istezanja 5
9. za pojedinu kinezioloSke
aktivnosti,2h
10 Ponavljanje osnovnih pravila 3
' pojedine kineziolo$ke aktivnosti,2h
Usvajanje osnovnih tehnicko- 1
11. taktickih elemenata pojedine
kinezioloske aktivnosti,2h
Usvajanje osnovnih tehnicko- 3
12. taktickih elemenata pojedine
kinezioloske aktivnosti,2h
13. Natjecanje i igra,2h 6
14. Natjecanje i igra,2h 6
15 Uvjezbavanje i automatizacija vjezbi 6
' u svrhu prevencije od ozljeda,2h
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Literatura (osnovna / dopunska)

Dopunska literatura:
1. Proti¢, J.: VjezZbajmo na stolcu, Veleuciliste u Karlovcu, Karlovac, 2007.

2. Prahovi¢, M.: Vodic za fitnes trening, Veleuciliste u Karlovcu, Karlovac, 2013, poveznica:

www.vuka.hr/fileadmin/user upload/on line izdanja

3. MiSigoj-Durakovié, M. i sur.: Tjelesno vjezbanje i zdravlje, Znanje, Zagreb, 2018.
4. Anderson, B.: Stretching, Gopal, Zagreb, 2001.

5. Medved, R. i sur.: Sportska medicina, Jumena, Zagreb, 1987.

6. Kulier, I.: Sto jedemo, Impress, Zagreb, 2001.

7. Nelson, A.G., Kokkonen, ].: Anatomija istezanja, Dana Status, Beograd, 2009.

8. Ellis ., Henderson, J.: Tr¢anje bez ozljeda, Gopal, Zagreb, 1997.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

TJELESNA I ZDRAVSTVENA KULTURA

Sifra kolegija u ISVU-u:

170080

Nositelj kolegija

MARKO PRAHOVIC, prof.v.pred.
TAMARA FEHERVAR], prof. pred.

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij: STROJARSTVO
ECTS bodovi: -
Semestar izvodenja kolegija: 2.

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Cilj predmeta je prihvacéanje tjelesne aktivnosti kao neophodnog
parametra u o¢uvanju zdravlja i funkcionalnosti organizma u
cjelini.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave

Broj sati

Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja:

Vjezbe (auditorne, jezicne):

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo: VJEZBE TZK

75% dolazaka na nastavu potrebno za status

30 ,OBAVLJEN“ u ISVU

UKUPNO:

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

ISHODI NV1

Vremenski
priznavanja
ishoda

NV2 | NV3 | NV4 | NV5 | Ukupno | Prolaz

Pokazati pravilno

izvodenje tehnickih
elemenata pojedine
sportske aktivnosti.

Ishod 1

Grupirati vjeZbe za
pojedine miSi¢ne
skupine.

Ishod 2

Razlikovati nacin
treniranja za pojedine
motoricke i
funkcionalne
sposobnosti.

Ishod 3

Usporediti razlicite
tjelesne aktivnosti i
njihov utjecaj na
antroploske
karakteristike.

Ishod 4

Objasniti vaznost
utjecaja redovite
tjelesne aktivnosti na
zdravlje.

Ishod 5

Razlikovati hranjive
tvari i njthovu ulogu u
organizmu (utjecaj na

Ishod 6
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zdravlje, prevencija
bolestiidr.).

Ishod 7

Ukupno % ocjenskih bodova

Udio u ECTS

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1
Ishod 2
Ishod 3
Ishod 4
Ishod 5
Ishod 6
Ishod 7
Ukupno % ocjenskih bodova
Udio u ECTS
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi uc¢enja: Ishod | Tema vjeZzbiiishodi ucenja: Ishod
Ponavljanje i usvajanje tehnickih 1
1. elemenata pojedine kinezioloske
aktivnosti, 2h
Ponavljanje i usvajanje tehnickih 1
2. elemenata pojedine kinezioloske
aktivnosti, 2h
3 Usvajanje novih elemenata pojedine 1
’ kinezioloske aktivnosti,2h
4 Usvajanje novih elemenata pojedine 1
) kinezioloske aktivnosti,2h
Usvajanje kompleksa vjezbi za 2
5. oo s ;
pojedine miSi¢ne skupine, 2h
Usvajanje kompleksa vjezbi za 2
6. o s .
pojedine miSi¢ne skupine, 2h
7 Utvrdivanje pravila pojedine 6
’ kinezioloske aktivnosti, 2h
Usvajanje razli¢itih metoda 3
8. A
treniranja, 2h
9 Usvajanje razli¢itih metoda 3
] treniranja, 2h
10 Provodenje elemenata raznovrsnih 4
' sportskih aktivnosti, 2h
11 Uvjezbavanje vjezbi u svrhu 5
' prevencije od ozljeda, 2h
Usvajanje tehnicko-taktickih 6
12. elemenata pojedine kinezioloske
aktivnosti, 2h
Usvajanje tehnicko-taktickih 6
13. elemenata pojedine kinezioloske
aktivnosti, 2h
14. Natjecanje i igra,2h 4
15. Natjecanje i igra,2h 4
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Literatura (osnovna / dopunska)

Dopunska literatura:
1. Proti¢, ].: Vjezbajmo na stolcu, Veleuciliste u Karlovcu, Karlovac, 2007.

2. Prahovi¢, M.: Vodic za fitnes trening, Veleuciliste u Karlovcu, Karlovac, 2013, poveznica:
www.vuka.hr/fileadmin/user upload/on line izdanja

3. MiSigoj-Durakovi¢, M. i sur.: Tjelesno vjezbanje i zdravlje, Znanje, Zagreb, 2018.

4. Anderson, B.: Stretching, Gopal, Zagreb, 2001.

5. Medved, R. i sur.: Sportska medicina, Jumena, Zagreb, 1987.

6. Kulier, L.: Sto jedemo, Impress, Zagreb, 2001.

7. Nelson, A.G., Kokkonen, ].: Anatomija istezanja, Dana Status, Beograd, 2009.

8. Ellis J., Henderson, ].: Tr¢anje bez ozljeda, Gopal, Zagreb, 1997.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

TJELESNA I ZDRAVSTVENA KULTURA

Sifra kolegija u ISVU-u:

170080

Nositelj kolegija

MARKO PRAHOVIC, prof.v.pred.
TAMARA FEHERVAR], prof. pred.

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij: STROJARSTVO
ECTS bodovi: -
Semestar izvodenja kolegija: 3.

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Cilj predmeta je prihvacéanje tjelesne aktivnosti kao neophodnog
parametra u o¢uvanju zdravlja i funkcionalnosti organizma u
cjelini.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave

Broj sati

Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja:

Vjezbe (auditorne, jezicne):

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo: VJEZBE TZK

75% dolazaka na nastavu potrebno za status

30 ,OBAVLJEN“ u ISVU

UKUPNO:

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

ISHODI NV1

NV2 | NV3 | NV4 | NV5

Vremenski okvir
priznavanja
ishoda

Ukupno | Prolaz

Pokazati pravilno

izvodenje tehnickih
elemenata pojedine
sportske aktivnosti.

Ishod 1

Izraziti svrhu

izvodenja taktickih
elemenata pojedine
sportske aktivnosti.

Ishod 2

Navesti primjer kako
organizirati
studentska sportska
natjecanja.

Ishod 3

Grupirati osnovne
kinezioloSke
programe obzirom na
njihov utjecaj na
organizam.

Ishod 4

Objasniti moguénosti
ucestvovanja u
rekreacijskim i
sportskim
aktivnostima.

Ishod 5

Navesti primjer kako

el © osmisliti osobni
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program vjezbanja u
tjednu / mjesecu/
godini.

Ishod 7

Ukupno % ocjenskih bodova

Udio u ECTS

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1
Ishod 2
Ishod 3
Ishod 4
Ishod 5
Ishod 6
Ishod 7
Ukupno % ocjenskih bodova
Udio u ECTS
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbiiishodi uc¢enja: Ishod
1 Usavrsavanje tehnickih elemenata 1
) pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h
2 Usavrsavanje tehnickih elemenata 1
) pojedine Kkineziolo$ke aktivnosti, 2h
3 Utvrdivanje pravila pojedine 2
’ kinezioloske aktivnosti, 2h
4 Utvrdivanje pravila pojedine 2
’ kinezioloske aktivnosti, 2h
Usavrsavanje tehnicko-taktickih 1
5. elemenata pojedine kinezioloske
aktivnosti, 2h
6 Sustavi igre i taktika pojedine 2
' kinezioloske aktivnosti, 2h
7 Sustavi igre i taktika pojedine 2
’ kinezioloske aktivnosti, 2h
8 Sustavi igre i taktika pojedine 2
’ kinezioloske aktivnosti, 2h
9 Struktura vodenje momcadi, sudenje, 3
) organizacija natjecanja, 2h
10 Struktura vodenje momcadi, sudenje, 3
' organizacija natjecanja, 2h
11 Ucenje i primjena programa pojedine 5
' kinezioloske aktivnosti 2h
12 Primjena samostalnog redovitog 5
' vjezbanja u slobodno vrijeme, 2h
Usvajanje vjeZzbi za pojedine miSiéne 6
13. skupine u svrhu prevencije
profesionalnih oboljenja, 2h
Vjezbe snage i pokretljivosti u 6
14. svojstvu prevencije od ozljeda i prva
pomo¢, 2h
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Osnovne karakteristike razlicitih
kinezioloskih aktivnosti i njihov
utjecaj na antropoloske
karakteristike, 2h

15.

Literatura (osnovna / dopunska)

Dopunska literatura:
1. Proti¢, J.: Vjezbajmo na stolcu, Veleuciliste u Karlovcu, Karlovac, 2007.

2. Prahovi¢, M.: Vodic za fitnes trening, Veleuciliste u Karlovcu, Karlovac, 2013, poveznica:

www.vuka.hr/fileadmin/user upload/on line izdanja

3. MiSigoj-Durakovié¢, M. i sur.: Tjelesno vjezbanje i zdravlje, Znanje, Zagreb, 2018.
4. Anderson, B.: Stretching, Gopal, Zagreb, 2001.

5. Medved, R. i sur.: Sportska medicina, Jumena, Zagreb, 1987.

6. Kulier, I.: Sto jedemo, Impress, Zagreb, 2001.

7. Nelson, A.G., Kokkonen, ].: Anatomija istezanja, Dana Status, Beograd, 2009.

8. Ellis ], Henderson, ].: Tréanje bez ozljeda, Gopal, Zagreb, 1997.
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Op¢i podaci o kolegiju

Naziv kolegija:

TJELESNA I ZDRAVSTVENA KULTURA

Sifra kolegija u ISVU-u:

170080

Nositelj kolegija

MARKO PRAHOVIC, prof.v.pred.
TAMARA FEHERVAR], prof. pred.

Suradnici na kolegiju:

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij: STROJARSTVO
ECTS bodovi: -
Semestar izvodenja kolegija: 4.

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Cilj predmeta je prihvacéanje tjelesne aktivnosti kao neophodnog
parametra u o¢uvanju zdravlja i funkcionalnosti organizma u
cjelini.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave

Broj sati

Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja:

Vjezbe (auditorne, jezicne):

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo: VJEZBE TZK

75% dolazaka na nastavu potrebno za status

30 ,OBAVLJEN“ u ISVU

UKUPNO:

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

ISHODI NV1

Vremenski
priznavanja
ishoda

NV2 | NV3 | NV4 | NV5 | Ukupno | Prolaz

Pokazati pravilno

izvodenje tehnickih
elemenata pojedine
sportske aktivnosti.

Ishod 1

Izraziti svrhu

izvodenja taktickih
elemenata pojedine
sportske aktivnosti.

Ishod 2

Pokazati kako
sudjelovati u
organizaciji
studentskih sportskih
natjecanja.

Ishod 3

Objasniti vaznost
pravilne prehrane i
redovite tjelesne
aktivnosti tijekom
cijeloga Zivota.

Ishod 4

Navesti primjer kako
osmisliti osobni
program vjeZbanja u
tjednu/ mjesecu/
godini.

Ishod 5
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Ishod 6

Razlikovati
profesionalna
oboljenja
lokomotornog
sustava osoba
zaposlenih na
sjede¢im radnim
mjestima.

Ishod 7

Ukupno % ocjenskih bodova

Udio u ECTS

Pracenje provjere znanja na ispitnom roku

Uyvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Ishod 1
Ishod 2
Ishod 3
Ishod 4
Ishod 5
Ishod 6
Ishod 7
Ukupno % ocjenskih bodova
Udio u ECTS
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajué¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi uc¢enja: Ishod | Tema vjezbiiishodi ucenja: Ishod
Usvajanje i unapredivanje tehnickih 1
1. elemenata izabrane kinezioloske
aktivnosti, 2h
2 Usavrsavanje tehnickih elemenata 1
) pojedine kinezioloske aktivnosti, 2h
Usavrsavanje tehnicko-taktickih 2
3. elemenata pojedine kinezioloske
aktivnosti, 2h
Usavrsavanje tehnicko-taktickih 2
4. elemenata pojedine kinezioloske
aktivnosti, 2h
5 Utvrdivanje pravila pojedine 2
) kinezioloske aktivnosti, 2h
6 Utvrdivanje pravila pojedine 2
' kinezioloske aktivnosti, 2h
7 Analiza i metodika poucavanja 4
) pojedine kinezioloSke aktivnosti, 2h
Primjena naucenih programa 4
8 pojedine kinezioloske aktivnosti u
' svrhu samostalnog redovitog
vjezbanja u slobodno vrijeme., 2h
Primjena naucenih programa 4
9 pojedine kinezioloSke aktivnosti u
' svrhu samostalnog redovitog
vjezbanja u slobodno vrijeme., 2h
10 Vodenje momcadi, sudenje, 3
) organizacija natjecanja, 2h
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11.

12.

13.

14.

15.

Literatura (osnovna / dopunska)

Dopunska literatura:

1. Proti¢, J.: Vjezbajmo na stolcu, Veleuciliste u Karlovcu, Karlovac, 2007.

2. Prahovi¢, M.: Vodic za fitnes trening, Veleuciliste u Karlovcu, Karlovac, 2013, poveznica:

www.vuka.hr/fileadmin/user upload/on line izdanja

3. Misigoj-Durakovi¢, M. i sur.: Tjelesno vjezbanje i zdravlje, Znanje, Zagreb, 2018.
4. Anderson, B.: Stretching, Gopal, Zagreb, 2001.

5. Medved, R. i sur.: Sportska medicina, Jumena, Zagreb, 1987.
6. Kulier, L.: Sto jedemo, Impress, Zagreb, 2001.

7. Nelson, A.G., Kokkonen, ].: Anatomija istezanja, Dana Status, Beograd, 2009.

8. Ellis J., Henderson, ].: Tr¢anje bez ozljeda, Gopal, Zagreb, 1997.
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Struktura treninga (sadrzaj i
organizacija) pojedine kinezioloske
aktivnosti, 2h

Struktura treninga (sadrzaj i
organizacija) pojedine kinezioloske
aktivnosti, 2h

Izbor vjezbi za pojedine miSi¢ne
skupine u svrhu prevencije
profesionalnih oboljenja, 2h
Osnovne karakteristike razli¢itih
kineziolo$kih aktivnosti i njihov
utjecaj na antropoloske
karakteristike, 2h

Osnovne karakteristike razlic¢itih
kinezioloskih aktivnosti i njihov
utjecaj na antropoloske
karakteristike, 2h
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Op¢i podaci o kolegiju
Naziv kolegija: TOPLINSKI STROJEVI
Sifra kolegija u ISVU-u: 38392

Nositelj kolegija

Dr. sc. Nenad Mustapi¢, prof. struc. stud

Suradnici na kolegiju:

Toni Kralj, mag. ing. mech.

Studij i smjer pri kojem se izvodi kolegij:

Preddiplomski strucni studij strojarstva

ECTS bodovi:

4,0

Semestar izvodenja kolegija:

V (Zimski)

Uvjetni kolegij polaganja ispita:

Ciljevi kolegija:

Fundamentalni/glavni cilj usmjeren je na (1) stjecanje teorijskih
znanja iz energetshih pretvorbi u toplinskim strojevima. U tome
su zastupljena znanja iz parnih i plinskih turbina postrojenja
njihovih toplinskih ciklusa i bilanci i (2) usvajanje osnovnih
kompetencija za izbor energetskog postrojenja s obzirom na
energetski potencijal izvora, obnovljivost, utjecaj na okolis i
politicko-socijalno okruzenje. Aplikativni/potporni ciljevi
usmjereni su na (3) razvijanje socijalnih, kognitivnih i
prezentacijskih vjeStina pri razgovorima o energetskim zadatcima
uz (4) moguénost ekonomi¢nog razmatranja svakog potencijalnog
energetskog rjeSenja vezanog uz turbostrojeve.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati Obveze studenata po vrsti nastave
semestralno:

Predavanja: 2 Nazocnost 80%

Vjezbe (auditorne, jezicne): 2 Nazocnost 80%

Vjezbe (laboratorijske, prakti¢ne):

Terenska nastava:

Ostalo:

UKUPNO: 4 Nazocnost 80%

Pracenje rada studenata i provjere znanja tijekom nastavnog procesa

Vremenski
ISHODI Kolokvij | Kolokvij Ukupno | Prolaz | ¥
1 2 priznavanja
ishoda
Ishod Obléspm razvol Do kraja ak.
1 znacajke 16 16 8 odine
toplinskih strojeva 5
Ishod Rath.(.)V.atl oblike Do kraja ak.
2 energije i 16 16 8 odine
njihovu pretvorbu 5
Ishod Prezentirati vrste i Do kraja ak.
osnovne 16 16 8 ;
3 . godine
dijelove generatora pare
Klasificirati parne
turbine po izlaznom
Ishod tlaku, reaktivnosti, 20 20 10 Do kraja ak.
4 geometriji, karakteristici, godine
trokutima brzina
i regulaciji
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Ishod Prp Cvij enit.i faktore koji Do kraja ak.
5 utjecu na izbor 16 16 8 godine
toplinskog stroja
[lustrirati energetsku
Ishod pretvorpu u statorskim i Do kraja ak.
6 rotorskim 16 16 8 godine
lopaticama akcijskih i
reakcijskih turbina
Ukupno % ocjenskih bodova 48 52 100 50
Udio u ECTS
Pracenje provjere znanja na ispitnom roku
Uyvjeti pristupanja ispitu |
ISHODI pisani ispit usmeni ispit Ukupno | Prolaz
Objasniti razvoj i znacajke
S toplinskih strojeva 8 8 16 8
Ishod 2 Razlikovati oblike energije i 8 8 16 3
njihovu pretvorbu
Ishod 3 Prezentirati vrste i osnovne 8 8 16 8
dijelove generatora pare
Klasificirati parne turbine
po izlaznom tlaku, reaktivnosti,
Ishod 4 geometriji, karakteristici, trokutima 10 10 20 10
brzina i regulaciji
Ishod 5 Procijeniti faktore koji utjecu na izbor 8 8 16 8
toplinskog stroja
[lustrirati energetsku pretvorbu
u statorskim i rotorskim
Ishod 6 lopaticama akcijskih i reakcijskih 8 8 16 8
turbina
Ukupno % ocjenskih bodova 50 50 100 50
Udio u ECTS
Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadaju¢im ishodima ucenja
Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja: Ishod | Tema vjezbii ishodi ucenja: Ishod
Uvod. Pregled razvoja toplinskih 1 Podjela klipnih motora s unutrasnjim | 1
1. strojeva i izgaranjem i glavni dijelovi.
njihova znacajnost.
Klasifikacija oblika energije, izvori, 2 Razv.odnl. me}'lan'lzam i principirada | 2
2. . v . benzinskih klipnih motora s
konverzija, potrosnja, predvidanja. L .
unutarnjim izgaranjem.
2 Razvodni mehanizam i principi rada 2
3. Toplinski proces termoenergetskog dizelskih klipnih motora s
postrojenja. unutarnjim izgaranjem.
4 Generatori pare, opis, podjela i 3 Ostali motori s unutarnjim 1,2
] primjena, izgaranje , stehiometrija. izgaranjem.
3 Stirlingov i Ericssonov motor. 1,2
5. Grijac vode, grijac¢ zraka. Cirkulacija Komore izgaranja turbomlaznih
vode i pare. motora.
6. Hladenje kondenzatora parnih turbina. | 4 Stapni kompresori. 1,2
7 1,2 Rotirajuéi volumetric¢ni strojevi i 1,2
' Nuklearna postrojenja. zraCni motor.
3 PoboljSanja Rankineovog ciklusa parne | 4 Aksijalni i centrifugalni kompresori. 1,2
] turbine
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9 Energetska pretvorba u turbinama, 2,4,5, | Binarni parni ciklus. ORC ciklusi. 1,2
) trokuti brzina. 6 Labirintno brtvljenje.
4 Predgrijaci napojne vode, rashladni 1, 2,4,
10. tornjevi i ejektori parno turbinskih 5
Reaktivnost, faktor povrata topline. postrojenja.
11 4 Zbrinjavanje CO2. Sabatierov proces. | 5
' Karakteristika turbinskog stupnja. Uredaji za ¢iSéenje dimnih plinova.
12. Geometrija lopatica turbinskog stupnja. | 4,5 Fotonaponske ¢elije. Dizalice topline. | 2
13 Kombi postrojenja (plinsko-parno 1,2,5 | Male vodne turbine i postrojenja. 1,2
' turbinsko postrojenje). Primjena vodika.
14 Gubici u turbinskom stupnju i turbini. 2,5 Ljungstrém turbina. 4,56
' Stupanj korisnosti. Turbokompresori.
15 4,5 Turbomlazni, turboventilatorski i 5,6
' Regulacija turbina. turboelisni motori.

Literatura (osnovna / dopunska)

ANl

1. Guzovi¢, Z.: Podloge iz predmeta Energetski strojevi (Toplinski strojevi); Fakultet strojarstva i
brodogradnje, Zagreb; 1994.
Guzovi¢, Z.: Toplinske turbine; Teh. Enciklopedija 13; Miroslav Krleza; Zagreb; 1997.
PoZar, H.: Izvori energije; SNL Zagreb; 1980.

Pozar, H.: Osnove energetike I II; Skolska knjiga, Zagreb; 1978.

Krehn, L.: Generatori pare; Skolska knjiga, Zagreb; 1978.

Miller, ].: Parne i plinske turbine; Tehnicka knjiga, Zagreb; 1955.
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