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PREDGOVOR

Certificr anj e proizvoda prema uredbi CPR obvezuj
gospodarskog prostora (BG kao i za sve zemlje uEGR e gel ¢
uUsvrhu pribligavanja postupka certliisvinciranij

gospodarskim subjektimayvom knjigom predstavljene su Europska e dba o gr al ev
proizvodima br. 305/201(@Construction Products RegulationCPR), norma HRN EN 1090

1:2009 norma HRNEN 109062:2008+A1:2011i norma HRN EN 109062:2008 Cilj uredbe

CPR je osiguravanje jednake kvalitete proizvodejelokupnom BP-ugt oom® g ud a v
primjenom uskl alLendiih igdraovmanlkielm rearmipsjke t eh
koja nisu pokrivena normama.ul8adnost svojstava proizvoda sadl egnom nor m
dokazuje se postavljanjem oznake CE na gotgroizvod. Skup normi HRN EN 1090

pripadgu u s k | a L eopskimn noemama, a reguljta gradnjul € Inii h [ al umi ni
konstrukcija Pritom norma HRN EN 1090 propisuje zahtjeve za ocjenjivanje sukladnosti
konstrukcijskin éemenata, norma HRN EN 1020 propisujet e hni | ke zahtj eve
konstukcije,anorma HRNEN 1098tehni | ke zahtjeve za al uminijs
Cilj je ove knjigena saget. n aahtieve zaggr adaf avilteil i lhni h i
konstrukcija premarupi normi HRN EN 1090, a prema propisima koje daje uredba @PR

tog je razloga prilikom predstavljanja uredbe CPR izostavljen dio koji se bavi Europskom
tehnil kom ocjenom, t) . postavljanjem oznak

uskl alLenim europskim nor mama.

Autori
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1. UvVvOD

Kontrola kvaliteteseu met al n o] i ndustr i j ioslanjalagpnmaoarmeekil i m d
tehnil ke propise koje su izdavale nacionaln
zemjadonos | a z a s e b nmaqgla @il nije Momlgnaslangtna zahtjeve i smjernice
koje su nudili International Standards Organization (ISQ)European Committee for

Standardization (CEN) Osni vanjem jedinstvenog Europsko

mnage se nacionalne normebogpr evel i ki wpraksi | vtigsetini su mo
Bilo je potnoreebno prapdiisd trea neki n gtyarama u s k| a
oznake CEConf or mi t ®). Gznakao pER®m m & t | s e ih kategonja z raz

proizvoda i osigurava kvalitetu proizvoda u cjelokupnom Europskan gospodarskm

podr.ul ju

OznakaCEz a gr al evmnuer egrecmiaz yedel 989. godine -u svin
astupanjem na snagu Europske don. BEIKWGEEX e o]
(Construction Products DirectiveCPD). CE oznaka je izjavaakojom
je proizvod ocijenjen i da ispunjava sve zahteve&U u podr ul ju sigurnost.|
zagtite okoliga. Ona ym@ijjuecdia za gpyalkpsdaad @ oldo
Ssu proizvedentailimeannegadr ul j u EGP

Dana l.srpnja 2013. godine stupila je na sn&wopskauedba o gralLevnim p

br. 305/2011 (Construction Products Regulation CPR zamijenvagel Wo

Europsku direkti vu congrucidoh €roductsnbirgetiveodPR),vua d i ma |
prijelazni period od godine dan&o 1 . srpnja 2014. sve zemlje
uskladiti svoje zakonodavstvo suropskm i o mogul i t i pr i mjtako u kako
uskl alLeni h t eh povdzanibsmjons p &c ipfrialkkad¢i jtao znal i da
gele svoje proizvode staviti na trgigte Eu
certificirani sust av tkaooida zalskakigrakK @ vinn o lper op 1za
pokriven usklalenim tehnil ki m s pecaipfoiezvkdaci j an
oznal i ti CE oznakom, Vodinei srealdlok az ngrneoma du | €
ili tehnil kim dopugtenjem

Vel euliligte u Karlovcu 6



2. UREDBA O GRAnREVNI M PREBR)ZVODI MA (C

Cilj uredbe CPR e ukl oni ti slabddnojtrgokire graplr eevpririenk epr oi z vV 0 (
osigurati isti standard kvalitete unutar Europskog gospodarskog prostora (EGP).
Kombini r a 7ahtje\e za kvalitetom postugimaosiguravanja kvaléte putem jedistvenih

normi, ona je znatno pojednostetrgovinume Lu z e ml j ama-al | ani cama EC
Glavna razlika u primjeniicektive CPD i uredbeCPRje u tomegt o s e dieldivee d b e
CPD transponiraju u nacionalno zakonodavstswake zemljel | ani ce HBHeovopske
odrelLenom vremenskom razdobl ju, dok se odr ec
svim drgavama ||l anicama Unije. [1]

Uredba o gralLevnim proizvodima (CPR) utvr Lu

proizvodima u EU. Ona jepik zagosje w aj edadbki gt ahb
proizvodatemogul uje da pouzdane informacije budu
viast. [ potrogali ma kako bi mogl i usporedi
razlilitim zemljama. [ 2]

Uedba defriantievani Appaoi Asvd&i proizvod ili skl
stavljen na trgigte radi stalne ugradnje u
ulinak na svojstva termelgwienezashtpbrer @am ma a
Agrwailreantal i zgrada i ingenjerska gralevina. [ 3

Propisi Uredbe CPR osiguravaju da distributeri, konzultanti, integratori sustava, instalateri i

viasni ci zgrada imaju pouzdane informacije o
zeml jama. zGAR dmi U ka jezi k koji proizvolLal.
i zvedbi njihovog proizvoda. Ov aj I st j ezik
i zvolLald.i radova i drgave | lanice prilikom ut

Uredba & ne bavi samomij el apnogkvodnje gralevnih proi:
zemljama |l anicama da donesu Vv,lprgesstvegabavi pr opi
sigurnogiu i izvedbom gousévailhe nkeo rtsethrnu l$ckiej as,p
dogovorenim Sustavom ocjenjivanja i provjere stalnosti svojsystém of Assessment and
Verification of Constancy of Performance, AVJCRatim okvirom certificiranih imenovanih

tijela te oznakom CE.

Vel euliligte u Karlovcu 7



Met ode koje drgave || amaceakagriatdteei nesv ajpiom
propi si koj i se odnose na bitne znalaj ke g

uskl alLenim tehni|l kim specifikacijama. [ 3]

Naj znal aj nija pr o ftdjedbhavaodnkso jnaiDirgktevu je 0 tomg tgel a
oznaka CE postala obveznaseastael jgajallennet
Europskog gospodarskog prostora (BGP koji s u pokriveni uskl alen

specifikacijama.

21. Uskl alLene tehnil|l ke specifikacije

Uredba CPR pbdh mspekifikdtipmaodnazunjeva
l.uskl alene e ulhammorsizkdeEurapean siandafchEN) koje je ustanovio
Europski odbor za normizaciCEN Comi t ® Eur op ®e n, odh@snoNor ma |
Europski odbor za el-ec€CENELECtGohmIEtU& a p @eomr md e
Nor mali sation) £l ectrotechnique
2. europsle dokumeng za ocjenjivanje European Assessment DocumeRAD) koje je
sastavila Europska or ga rurgpean Orgamisatioa fort e h n i

Technical Approvals EOTA kao osnou za izdavap e Eur opskenet ehni |

(ETA)za proizvode koj i europsimnprogima.i veni uskl a
Uskl alLene tehnil ke specifikacije definiraju
vezi s bitnim znal aj kama mpmrrafiesvini th Ipirloo z ke
| I ani eaj EGRoOj I utjelu na to hol ezahtieva zao n i Z ¢

gralevine.

Uredba definira Ti | e TemhnicabAssessrhentiBbdie®ABdkojg enj i v
provode ocjenjivanje i izdaju Europskinte i | k u Earoppae machni¢al Assessmént

ETA zZa p oroizvadd zae kojg su imenovan& ur op s k a tehnil ka

dokumentirana ocjena svojstava gralevnog pr

skl adu S odgovaraj ul i m ocenjivaoje Bukopean Adsessroente nt o r
Document EAD).

Za svaki gralevni proizvod koji nije obuhva
nor mom i | i za koji se u skladu s postojelom
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svojstva u odnosu nasmjgove bitne znal aj ke, proizvolal
podnosi zahtjev za Europskom tehnil|l kom oc]j

Europski dokument za ocjenjivanje. [1]

22. Temel jni zahtjevi za gralLevine
U Prilogu 1. Uredmaei magbalewBwWisth2pdai mnavode
zaht ] evi za gralevine:
1. Mehani |l ka otpornost I stabilnost
Gralevina mora biti projektirana I I zgr a
djelovati tijekom gradnje i uporabe ne mogu dovesti do jedneedisé | i h poj ava:
f rugengagrcalievine ili njezinog dijela

71 velikih deformacija nedopustivog stupnja
T ogtelenja drugih dijelova gralevine,
velikih deformiranja nosive konstrukcije

T ogtelenja zbog d mesemtmgenaizvornom ozjokur i koj a

2. Sigurnost u slulaju pogara
GralLevine moraju biti projektirane i i zgr
nosi vost gralwewama tmojgek dmtodrodlenog Vv

j e ogrsatndreammmpeei pgyaral evidnima u

)l

1

f bude oggianehje@op ®eglaarea gmna Lws ne

T korisnici mogu napustitii sgraagleeni nu i | i
)l

Sigurnost s gadne laanakaojg t i ma
3. Hi gi j ena, zdravl je i okol i g

Gralevina mora bitiagoojdaktija&kam sivogr @l

ugrogava higijenu ili zdravlje i sigurnos

Vel euliligte u Karlovcu 9



svog @gi votnog cvelliuk autnjeemaajprrea kval i tetu

gradnje, uporabe ili dinjanja, a poselinkaonakors | | edeli i h poj ava:

T ispugtanja otrovnog plina

T emi sij e opasnih tvari, hl apl jivih or
pl i nova i | auunyaangihnvarskikraks t i c

T emi sije opasnog zralenja

T otpugtanja opasni h tskearviodwe, p @dzve ngn en s\K
tlo

T otpugtanja opasnih tvar.i u pitvenu vodu

utjecaj na pitku vodu

T pogregnog ispugtanja otpadnih voda, en
odllganja krutog ili tekulieg otpada
1 prisutnostv| age u dijelovima gralevine ili 7

4. Sigurnost i dostupnost u uporabi

Gralevina mora biti projektirana i i zgr a
rizike od nezgoda il ogtel enj padpsudar, upor &
opekline, elektrilni udar i, povreda od ek
bititpr ojektirane i Il zgl abane® pPakectdpase@osod

smanjene pokretljivosti.

5. Zagtita od buke
Gralevina mbrmabati prgjekena tako da buk
I judi u blizini ostarpédr aal jrea,z inaspavanje,ji &t inte
odmor i rad u zadovoljavajulim uvjetima.

6. Ugteda energije i toplinska zagtita

Gralevine i cnjehagvejanpgbal @l alenj a, rasy

projektirane i izgralene tako da je kol

Vel euliligte u Karlovcu 10



mal a, uzi maj uli u obzir kori sni kjebitii kIl i me

energetskitko| dak oovwriotgee gt o je mogul e man
gradnje i razgradnje.

7. Zagtita od korozije i vanjskih utjecaja
Gralevine moraju biti projektirane, i zgr a
izvora odrgiva i da je posebno zajam|lena:

T ponovnaupor aba il mogul nost recialaliiranj i

dijelova nakon uklanjanja

T trajnost gralevine

T uporaba ekologkih sirovina i sekundarn
Navedeni temel jni zahtjevi zaagi abé&vihnevsag
uskl alLenih tehnil ki h specifikacij a. Bitne 2z
uskl alLeni h tehnil kih specifikacija u vezi s

2.3. lzjava o svojstvima

Da bi se gralLevni enouskobdl &oiin per maoma vial i
europska tehni|lka ocjena mogao | egal rap st av
mora biti oznal en oznakom CE. Kak,orwii zmod ad
prethodno mora sastaviti izjavu v ® ] st vi ma u vezi S bitnim
proizvoda, u skladu s odgovarajul(iAmzuakaalb
svojstvimed u uredbi CPRzamijenila je ranije ooz nu Al zj avu komjesuk! ad
propisivala direktiva CPD).

lziava o s®j st vi ma [ e ovis® otomek bj mo wastkil alena tehni l
pokriva odrelLeni proizvod. Ona je najvagniji
CPR propisuje da mora biti dostupna krajnjem korisniku, bilo kao dokument koji se
ispor ul uj e wuz proizvod, ,npri dbjavormunarehseakiti,rameke k om o
i nformacije moraju bit:i naznal ene i na samorm
Kada proizvolal postavl!l j amwaphim& zn &£|Ei thia dda afd.re

odgovornost za sukladnost tog proizvoda s njegovim navedenim svojsBammku CE je
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potrebno postaviti na sve gralLevne proi zvo
svojstvima u skladu s ovom Uredbom. Ako izjava o svojstvima nije sastavljena, czbaka

ne smijestaviti na proizvod3]

Prema potrebi, uz i zjavu O svojstvima potret
u gralevnom proizvodu kako bi adsjete kakodbpsei j e d i
pojednostav 0 r az v o] adjikiloprozvpdal3] pr i hv

Na temelju izjave 0o svojstvima proizvolLali i
sve bitne el emente u vezi sa sustavom ocCcj enj

je dugan Juvati ti igjdvuna svolstvimadtiglom desghd caicn g unak on

je gralLevni proizvod stavljen na trgigte.
Ll anak 6 poglavlja 11. Ur 308V20%® s me cgirfailceivina ms |
podat ke koje mora sadrgavat.i l zjava 0 svoj st

1 uputu na vrstu proizvoda za k@ izjava o0 svojstvima sastavljena

T sustav il sustave ocjenj ievaogprazvodakako ovj er
je utvrlLeno u Prilogu V.
T referentni br oj I datum izdavanja uskl ale

koristi priikomogenj i vanj a svake bitne znal aj ke

T prema potrebi, referentni br oj upotrijet
zahtj eve za kdodasuupgkiaduispreizZvadanr t v r

1 namjer avanu upor abu Pl uporabe gralevnog
uskk € ni m tehnil|l kim specifikacijama

T popis bitnikakzonajleaj ki vrLeno u usklalLenim
objavljenunamjeravanu uporabu ili uporabe

T svojstvo barem jedne bitne znal ajke gr al

objavljenu mmjeravau uporabu ili uporabe

T prema potrebi, svojstvo gralevnog proizvo
prema potrebi temeljeno na izralunu u vez
uskl adu s | lankom 3. stavkom 3.
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T svoj stvo bgr adbgpvizvada kog sekodnose na namyvanu uporabu
il upor abe, u z i noaramgravanop upooabi Zlii uporalbacha, erd b e
slulaju kada proizvwoladali mamjrarspwd agramnij 2v o
T za navedene Dbitne znjadmg kev @jas tkvoajhez snliosvua

ut vr L en o g glsNe Bgrfarmance Deteenmngd

T u slulaju kada je za taj proizvod izdana
proizvoda izrageno razinama, razredi ma il

sadr gani ma u odgovarajuloj europskoj tehn

Obrazac lIzjave o svojstvindan je u Rlogu I.

2.4. Sustavi ocjenjivanja i provjere stalnosti svojstava

Da bi S e 0 s ipgurdarost &jave o $vojstvenpotrebno jepr et hodtho i z v
ogenjivanje svojstvagr al evnog proizvoda t e vrgiti na
odgovarajulim sustavom ocjenjivanja i pr ovj

(ASustav ocjjearje vahphn autgdi O®WRo jzsatmd VjSastav o j e
potv Ui vanj a kojekjée prapisicals diieldiva CPD.) Koji e s e kosigiitsut a v
kojem slulaju propisuje usklalLena europska r

je rijel

U Prilogu V. uedbeCPR definirano je5 sustava ocjenjivanja i prigre stalnosti svojstava
1+, 1, 2+, 3i4):

1.Sustavil+i zj ava pr oitzwioriaa | mi toprissdogvead @@ j Krioi z v

temel ju sljedelih stavki
a) proizvolal provodi
T kontrolu tvornil ke proizvodnje

1 daljnja ispitivanja uzoraka uzetih u tvornio skladus propisanim planom

ispitivanja.
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b) prijavljeno tijelo za certificiranje proizvoda izdaje certifikat o stalnosti svojstava

proizvoda na temelju:

T odrelivanj a vrste proizvoda na t eme
uzorkovanje), alplriolr @il uw n sopigng eodmensacije [
proizvoda

1T poletnog pregl edak gmtori lveo dtnwoar miolgkoen ap ri

1 stalnog nadzora, ocjenjivanjaivrednovakjant r ol e tvornil ke p

f ispitivanja slulajnihrotevakda naetrQ3ip

1.2.Sustavl.l zjava proizvolLala o svojstvima bi

na temelju sljedeiih stavki
(a) proizvolal provod:i
T kontrolu tvornil ke proizvodnj e

1 daljnje ispitivanje uzoraka uzetih u tvornici u sklagupropisann planom
ispitivanja.
(b) prijavljeno tijelo za certificiranje proizvoda izdaje certifikat o stalnosti svojstava

proizvoda na temelju:

T utvrLlivanj a Vvrste proizvoda na t eme
uzorkovanje), i zr al un d opisnepdokumentaie! i | ni
proizvoda

T poletnu inspekciju puotivorordinlolge pprgminzav

T stal ni nadzor, ocjenjivanje i vrednova

1.3. Sustav 2+l zj ava apraoioz wo/lboj st vigma L e ivwizveidph pz n al

na temelju sljedelih stavki
(a) proizvolal provod:i
T odrelivanje Vvrste proizvoda na t e me
uzorkovanje), pror al un aopisgne golumentacaeb | i | n
proizvoda
T kontrolu tvornil ke proizvodnje

1 ispitivanje uzoraka uzetih u tvornici u skladypropisanim planom ispitivanja.

(b) prijavljeno tijelo za certificiranje proizvoda izdaje certifikat o sukladnosti kontrole

tvornil ke proizvodnje na temel]ju:
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T poletnog pregl edak qmtori lveprdinwodgje mpiolgkoen a |

f stalnog nadzora, ocjenjivanja i wvredno

14. Sustav3t zj ava proizvolLala o svojstvima bi

na temelju sljedeiih stavki

(a) proi zvkoolnalr oplruo tovdoir ni | ke proi zvodnj e

(b) prijavl jeni I spitni | aboratori|j pr ov .

i spitivanja tipa (utemeljeno na wuzorkova

tipa, tablilnih vrijednosti ili opisne do

1.5. Sustav 4 tzjavaproix oLal a o svojstvima bitnih zn;

na temelju sljedelih stavki

(a) proizvolal provod:i

fT utvrlivanje vrste proizvoda na temel ju
vrijednosti il opisne dokumentacije proizvoda

T kontr ol aprdizvodnjeni | k

(b) prijavljeno tijelo nema zadataka.

2.5. Prijavljena tijela

Iz pet navedenilsustava ocjenjivanja i provjere stalnosti svojstava pokazuje se da je za
ocjenjivanje svojstava gralevnog proizvoda
trel e strane, t . od prijavljenog tijela (osi
zadataka).

Prijavljena tijela za gralevne proizvode s
proizvoda u Europskoj uniji u ispunjavanju zahtjeva Uredbe (&UB05/2011. Prijavljena

tijela (Notified Bodies za gr alevne proizvode odobrava EU
koju Europsko]j kKomi siji [ drgavama |l anicar
Hr vat skoj j e na podr ul jodielogza pijaeljivanje ISektprrza i z v 0 C
graditeljstvo, Uprave za graditeljstvo, stanovanje i komunalno gospodarstvo, Ministarstva
graditeljstva i prostornoga urelenja. [ 5]

Gl ede funkcija prijavljenih tijelatavkzaj ul eni

gralevne proizvode, potrebno je razlikovat:i
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1 tijelo za certificiranjeproizvoda- vladino ili nevladino prijavljeno tijelo koje ima
potrebnu strulnost i odgovornost da provec
postwpovnim pravilima i upravinjem

1 certifikacijsko tijelozak ont r ol u t v o r 1 pripWeno tigelo,vladneib d nj e

nevladino tijelo koje ima potrebnu strul
kontrol e tvornil| ke pr oi z vmoehimj gravilima is k1 a d
upravljanjem

1 ispitni laboratori- pr i j avl j eni | aboratori|j Koj i mj er
drugi nalin odreluje znalajke ili svojstyv

Kada Europska komisija potvrzhipopeijawu,prpwa]
zadatakapr i j avl jenog tijela z a podrul je proizv
prijavljenom tijelu dodjeljuje se | etverozn
prijavl jena t izplkojasu,merowaoa tza kpeopdoizwodejtaatijela mogu
provodit.i zadat ke tr el emrstyredanieaina NANRQubaze e p 0 ¢
podataka:

http://ec.europa.eu/growth/tocldatabases/nando/index.cfm?fuseaction=directive.notifiedbody&dir _id=33

Podrulja za koja su imenovana ©prijavljena
proizvod/grupu proizvoda i namjeravanu uporabu, sustav ocjenjivanjavjepostalnosti
svojstava te tehnil ku specifikaciju.
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http://ec.europa.eu/growth/tools-databases/nando/index.cfm?fuseaction=directive.notifiedbody&dir_id=33

Body type Name a Country a

» NB 2468 Zavod za ispitivanje kvalitete d.o.o. Croatia

» NB 2476 EUROINSPEKT - DRVOKONTROLA drustvo s ograni¢enom odgovornoscu za Croatia
kontrolu robe i inZenjering

» NB 2477 Institut IGH dioni¢ko drustvo za istraZivanje i razvoj_u graditeljstvu Croatia

» NB 2480 ASCON INSTITUT d.o.o0. za ispitivanje,_istraZivanje i razvoj u gradevinarstvu Croatia

» NB 2481 CSS drustvo s ograni¢enom odgovorno3cu za kontrolu i kakavocu materijala Croatia

» NB 2483 LTM drustvo s ograni¢enom odgovornoscu, laboratorij za toplinska mjerenja Croatia

» NB 2484 RAMTECH d.o.o. za ispitivanje, istraZivanje i konzalting_iz podrué¢ja asfaltne Croatia
tehnologije

» NB 2485 SREDNJA SKOLA BEDEKOVCINA, Zavod za graditeljstvo i gradevne materijale | Croatia

» NB 2486 VIK-HR za usluge, d.o.o. Croatia

» NB 2645 SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Laboratorij za Croatia
toplinu i toplinske uredaje

» NB 2607 Sveudiliste u Zagrebu, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zavod za zavarene | Croatia
konstrukcije

» NB 2678 GEOEXPERT-1.G.M. d.o.0. za ispitivanje gradevinskih materijala i konstrukcija, | Croatia

projektiranje i nadzor

Slikal. Prijavljena tijela u Republici Hrvatskoj
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3. NORMA HR EN 1090

Norma HRN EN 1090 je wusklalena europska no
ocjenjivanje sukladnostik onst rukci j skih Kkomponenat a pri
aluminijskih konstrukcija. Ona definira zaht
prilikom konstruiranja, proizvodnjet est i r anj a [ i spitivanj a I

konstrukcija. Ovae norma sastoji od tri dijela:

HRN EN 10901 | zvedba l el i ]l nih [ -al. dioiZahtjgviszai h k o
ocjenjivanje sukladnosti konstrukcijskih komponenata
HRN EN 109621 zvedba | el il nih i-2aliuwmi nliejhsnkiilkkikons:t
zahtjevizal el i | ne konstrukcij e
HRNEN 109631 zvedba | el il ni h i-3aliwmi nlTiejhsnkiilkkikonst

zahtjevi za aluminijske konstrukcije

Konstrukcijske euronormsamenisud o st at ne za i zvolenje konstr

tzv. popratne norme:

T noomevezane za | elilne ili aluminijske p
1 norme vezane za ispitivanje (Testing Standards)

T norme vezane za konstruiranje i grale

koje su sukladne pravilima norme EN 1993.
Drugev agne nelt mkeneaili aluminijske konstrukcij

norme za materijal

norme za izradu/konstruiranje

1

1

1 norme za zavarivanje
1 norme za ispitivanje
1

norme za montagu
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T norme za anti korozivnu zagtitu

f norme za zagtitu od pogar a

3.1. Norma HR EN 1090-1

Ova europska norma wutvrlLuje zahtjeve za o0cCj ¢

od konstrukcijskog lelika i alumi ni j a, al i i
proizvodi . Ocjena sukladnosti potebifstwaine znal
znal aj ke oblikovanja konstrukciije. Ova norn
l el i ] nih el emenata koje se koriste u spreg

Elementi se mogu koristiti izravno ili u konstrukcijskim radoviniakao konstrukcijski
el ement i u f or mustavaOvpselnarmygmrimjenguje harserifske sneserijske
konstrukcijske elementer k | j ul uj ul i Vi gekomponentne sust a

od toplo valjanih ili hladno oblikovanih sastavniroizvoda ili sastavnih proizvoda

proizvedeni h drugim tehnol ogij ama. Ooni mo g u
ravni h proizvoda (pl ol a, Il i mov a, traka), gi
aluminijskih matierniejzalga,i | 2agthi [pernoith vi [kor ozi

povrginsko@®vabmadman. o b u likovare &ondirikeijske eemente i
limove definirane u normama EN 1993 i EN 19991-4.0va nor ma ne obuhva

uskl alenosti eloepnoevnea t at rzaal nviicsee liel isf@fr agove u

3.1.1. Zahtjevi

Ovo poglavlje daje osnovne zahtjeve za | eli
smi sl u propi sanih nor mi , tolerancij a di men:

nosivosti te otpoosti na zamor, vatru i koroziju. Ti zahtjevi propisuju mjerodavnost normi

EN 10962 i N 10963 i odgovarajulih |lanaka u nji ma
odnosno drugih europskih nor mi koje reqgulir
dodatnppoj agnj avaju nalin deklariranja u skl adu
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3.1.2. Metode ocjenjivanja

Ter min Ame} b d &origbacli ea sve vrste metoda ocjene sukladnosti sa
zahtjevi ma, npr. fizi|lko testiranje,ompdometr
fizil|l kog t ejeghl6]ranja il1i bez

Poglavlje propisuje metode ocjenjivanja svojstava za sastavne proizvode, geometrijska
odstupanja, zavarljivost, l omnu ¢gilavost, k o
i reakciju na vatru, opasne tvaotpornost na udar i koroziju. Neka od svojstava mogu se
dekl arirat:i referencom na vrijednost:i dane u
specifikacijama, dok se za druga navode norme u skladu s kojima bi trebalo provesti

testiranje.

3.1.3. Ocjena sikladnosti

Sukladnost komponenti ili sklopa sahgigvima ove europske norme i rsavedenim
vrijednostima mora se dokazati:
a) poletnim ispitivanjem uzoraka
b) tvornilkom kontrolom proizvodnje od st
ispitivanje uzeoaka proizvoda iz proizvodnje u skladu s propisanim planom od strane
proizvolLal a
Za potrebe ispitivanja, komponentesklopovi mogu se grupirati u skupine ako su odabrana

Ssvojstva z agmpaheniarhakuautasskuipine. Na primgupa zavarenih € | ni h

Kkomponent i mo g e biti okarakter i zipostapkaan o0SsS nh o
zavarivanjaa materijai s | abi j e | v riddjozavarljiviosti mautsesvrsitaj uastu

skupinu.[6]

Pol etno i spitivanje uzor akiasppodwvwanpmi jkeovjaa

performanse uzoraka wuzetih kao predstavnike
sposobnost proizvolLala da izradi konstrukci
i spitivanje uzor ak a zsveo L & rsgbnast Aenptraifamaote zaa pr
sposobnost proizvodnje komponent e. Ono se o
komponet e i | i pol| et ksastavkilo proizgadaakoj @8 dogil o do pr c
metode proizvodnje ili ako se proizvodrpromijenila navi gu k| as dkoswz volLen
svojstva komponent. vel ranije ocipmampena n:

nije ih potrebno ponovo ocjenjivati.
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Ako se svojstva izjavljuju na osnovu konstr

nakadrog ki m resur si ma proizvolLala, opr emi [ pos
Cjel okupan proces konstrukcije mora bitdi dol
met oda i sami h i zg ad afmtay e rpa eik pa doadanibdfaciea oi z r ¢

postupaka za korektivne mjere kpjee p ot r e bn o mesdkiadnest proizendas | u | aj |

Tablica 1. Kriteriji uzorkovanja, vrednovanja i sukladnosti

Karakteristika 2t I yI ] Metode vrednovanja Broj Kriterij
zahtjeva uzoraka | sukladnost

DopusStene {42 Pregled i ispitivanje u skladu s EN | 1 5.3

na dimenzije i oblike 1090- 2 ili EN 109

Zavarivanje 4.3 Provjera inspekcijskih dokumenata 7 1 5.4

uskladivanje s n
dosustavnog proizvoda

Lomnaz i | avost44 Provjera inspekcijskih dokumenata 7 1 5.5
cvrstocéa (9§ uskladivanje s n
dokomp.) zahtjevima do sustavnog proizvoda
Nosivost 45,452 |l zrac¢un odgovar all* 5.6

1993, ENI994. EN 1999 ili
konstrukcijsko ispivanje
odgovarajuce Eur
specifikacijeProizvodnja prema
specifikaciji komponenti i EIN90-2
ili EN 109€B

Otpornost na zamor 45,453 l zradun odgovar al1? 5.6
1993, ENI994, EN 1999Broizvodnja
prema specifikaciji kompe@nti [EN
10902 ili EN 10968 °

Deformacija u 455 l zracdun prema od|1° 5.6
g r an istanuo m EN 1993., EN 1994, EN 1999 ili
uporabeb konstrukcijsko ispitivanjgrema
odgovarajucoj Eu
specifikacijf

Proizvodnja prema specifikaciji
komponente iEN 109€ ili EN 1090
3 C

Otpornost na vatru 45,454 l zradun u skl adul|?? 5.7
ili ENL999 ili karakteristike
performanse R ikpitivanje i
klasifikacija s EN 135@1
zakarakterstike izvedbe R, E, I iliM
Proizvodnja prema specifikaciji
komponenteEN109€2 ili EN1096B ©

Reakcija na vatru 4.6 Provjera premazanih komponenti u | 1 5.8
skladu s EN 13501

Opasne tvari 4.7 Provjera da sastavni proizvodi 1 59
udovoljavaju eunpskim normama

Otpornost na udarce | 4.8 Vrednovanje obuhjg 5.10
Zil avosti

Trajnost 4.9 l'zvedba pripreme), 5.11
saspecifikacijom proizvoda, EN1690
2 ili EN10968
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314. Tvorni|l ka kontrola proizvodnj e

Proi zvolLaodstrmovriat iuyspdokumentirat:. [ odr gavat.

(FPC) kako bi se osiguralo da proizvodi koji se gtaalj u na trgigte bud

dekl ariranim svojstvima. Sustav FPC trebaju
spi ti vanj a, te korigtenje dobivenih rezultat:
proizvodnj e i izralLeni h komponenti . [ 6]

Smatra se dausst av FPC Kkoj i vel zadovoljava izahtj e

zahtjeveove norme, iako ne mora vrijgicdobrnuto.
ProizvolLal je dugan zabiljegit.i [ | uvat.i rez

to navedeno u njegovim procedurama FPC sustava. U sustavu FPC moraju biti definirane

odgovornost. i nadl egnostil eosnoablgomstkiozjaenj @b a
proizvoda, amoraju biti i propisane mjer&k 0oj e [ e osigurat| da to
kvalifikacije i obulenost za raspon proizvod
Sva mjerna oprema kojom se dokazuje sukladnogppr oi zvoda mora biti ut
te redovito pregledavea prema propisanim procedurarkako ne bi svojm i st rogenog
il zazvala znalajnije nedosl|ljednosti u proi z\w

projektiranje konstrukcije njegov sustav FC mora osigurati sukladnost s projektnim

zadat kom, odredi ti postupke za provjeru i 2zr:
projekta. Evidencija mord i t i dovol j nokako bilsenraogla dokazatt daljef n a
proizvolal i zvrmogigovovymostpr ojtektrue proi zvola
koliko je definirano FP& m. Pr oi zv oL ajpisanunprocaduruu za epsovjeru
odgovarajuli sastavni dijelovii koriste li se ispravhan  pr oi zvodnj i . Zaht | e
sastavnih dijelova daniusu normama EN 1092 i EN 109063 , a ovise o kIl asi
Proizvodnja se mora kontrolirati putem spec

informacije da bi se komponenta mogla proizvesti i da bi se mogla ocijeniti njena sukladnost.

U specifika i | 1| komponent i se mora navest.i kl asa i
mora i mat.i pi sane procedure koje odrelLuju p
t akvi nevignaulmeojra voditi pi sanu evidencitpu Kkojt

definirano u njegovim pisanim procedurama.

Detal jnije upute o pr odasedbuAneksu8bvanoanet vor ni | k
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3.1.5. Dodatci normi HR EN 10961
3.1.5.1. Aneks A' Smjernice za pripremu specifikacije komponente

Aneks A daje smjernice za pripremuespikacije komponente s obzirom na to tko ima
zadatakdagp r i pr e mi i koj i obl i k specifikacije mooc¢

- specifikacija komponenti koju osigurava kupac (PPCS)

- specifikacija komponenti koju osigurava p
Umnogmsé ul aj evi ma izvoklimdacdoiprpm@se pripr emi S
situaci|j i podjela zadataka je pitanje ugovol

narudgbe.

U slulaju kada specifikaciju kompionegwneg it elsn ig

informacije potrebeza pr oi zvodnj u. One moraju sadrgav
dijelova koji e se koristiti u proizvodnji,
za proizvodnju. Zad aitkanpmgu koja ze\suklidadRRRCSpnmei pr oi z
u skladu s normom EN 109D (za | el i | ne k o np(panatuminijsk® i | i
komponente) te isporuliti dokumentaciju o nj

Za ovaj sl ul aj pretpostavlijzav rsgei od ak ujjpeascpr oj et

odredbama zemlje u koj o] e se proizvod kori
U slulaju specifikacije komponent.i od strar
tehnil ke informacije potrebne za proizvodnju
opcije za suklddnagstaj i zj ave o
1. proizvolal i z ] anatérijalog seojstgaekaompenens bilp kakve
druge informacije Kkoje su potrebne da

projektiranje konstrukcije
2. proizvolal I z ] av Impterijalea seppteam kompentj te i
konstrukcijska svojstva koja proizlaze iz projekta kompong@ie

3.1.5.2. AneksB Ocjena tvornil ke kontrole proizvodnj
AneksB daje zadatke koje je potrebobaviti kako bi seocijenio sustav FPG osiguralo da je
onpogodan za pr oiii alunongski) kompbnenii iu Iskiaduhsa zahtjevima

norme EN 1090.q]
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Zadaci ovise otome obavljali proiz v a L samo proizvodnjuli obavljai projektiranje
proizvoda. Zadada obje opcijesu povezani gvije aktivnosti ocjenjivanja:
-inicijalni pregledv or ni ce i sustava tvornil|l ke kontr

-kontinuirano pralernge i provjera FPC sus:!

Za obje aktivnosti ocjenjivanjaefinirani su zadaci povezani gojektiranjem te zadaci
povezanis zvedbenim radovi ma. U Dodat kspekdgskii a k o L e
pregleda koji slijede nakon inicijalnog pregleda. Intervali rutinskih pregleda eaved u

tablici 2, koji se slijedeakoni j e dogl o do optaizeodnem prdtesyp(npo. mj e n a
nabawa novih strojeva, promjena osnovnog materijala, peoajkoordinatora zavarivanja) ili

akoj e dogl o do slulaja nesukladnost:i

Tablica 2. Intervali rutinskih pregleda

Razred izvedbe Intervali izmedu pregleda
EXCI, EXC2 1-2-3-3
EXC3, EXC4 1-1-2-3-3

3.1.5.3. Aneks ZA

Aneks ZA navodi | l anke ove norme koji se od
proizvodima (CPD) & definira kako se izjavljuju pojedina svojstva izvedbe (kao npr.
tolerancije dimenzija oblika, zavarljivositd.).

Za sve vrste konstrukcijl&i komatdrowlac izjae |perlaj
sustav ocjenjivanja sukladnosti i provjerdrmsbsti svojstava.

Aneks ZA definira zadatke za ocjenmadlukd man
prijavljeno tijelo.

Kada je ostvarena sukladnostsy j et i ma koj e propisuje Aneks Z
tijelo izdal o |cerrteibfai ksaas, t apvrictiiz viozZljaavu o sul
dobivanje CE oznake. U Dodatku ZA definirandc

sukladnosti.
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3.154. Oznaka CE i obiljegavanije

Pr oi zjeal@osorarza stavljanje CE oznake na gotov proizvodstBaljanjeCE oznake
mora biti u skladu girektivom 93/68/EC a onamora biti prikazana na proizvodu iha
popratnoj naljepnici proizvoda, mb a ili maddmercijalnojdokumentaciji.

Sl jedel e nomijt hitrzapsane rja €E ozndd]

1 identifikacijski broj certifikacijskog tijela za FPC

T naziv ili znak raspoznavanja i registr

1 posljednje dvije znamenke godine u kojoj je oznaka postavljena

1 brojcertifikatao EC t vor ni | koj kontrol i proizvo

1 pozivanje navu europskunormu

1 opis komponentgener i | ki nazi v, materijali, di

1 informacije o relevantnim osnovnisvojstvima koji se navode u Aneksu ZA

T oznaku ANi j e (NPD)rzdseostsa gijejete rdlévantno

1 klasuizvedbe proizvoda kajse odnosi na EN090-2 ili EN 1090-3

T upulivanje na specifikaciju komponente
Aneks ZA definira razlilite naline 1i2zjave s

oznake proizvoda.

Vel euliligte u Karlovcu 25



CE oznaka sukiadnosti, koja se sastoji od
c € "“CE"-simbola danog u Direktivi

93/68/EEC.
01234 Identifikacijski broj tijela za ocjenu sukiadnosti
AnyColtd,POBox21,B-1050 Ime ili znak raspoznavanja i registrirana

adresu proizvodaca

Zadnje dvije znamenke godine u kojoj je

11 oznacavanje utvrdeno
01234-CPD-00234 Broj certifikata
EN1090-1:2009+A1:2011 Broj europske norme
Zavarena Celiéna greda-M346 Opis proizvoda
Tolerancije na iiske N1090-2. i

. ., Informacije o reguliranim obiljezjima
Zavarljivost: CelikS235]0premaEN10025-2.

Lomna Zilavost:27)pri0°C.

Otpornost na vatru: Klasificirani materijal:RazredAl.
Oslobadanje kadmija:NPD.

Emisija radioaktivnosti:NPD.

Trajnost: Priprema povrsine premaEN1090-2,razred
pripremeP3.Povriina obojana premaENIS012944-
5,5.1.09.

G
karakteristike:Dizain:NPD.
Proizvodnig:Prema specifikaciji komponente
CS-034/2006i EN1090-2,

razred izvedbeEXC2.

Slika2. Primjer oznakeCE o svojstvima proizvoda prema svojstima materijala i
geometrijskim podacima

3.2.  Norma HRN EN 10962

Norma HRNEN 1092 utvr Luj e zahtjeve za izvedbu | el

toplo valjanih elemenata iz kent r uk ci j s ki h | el i ka fHardol j ul nc
oblikovanih lomponenata | i mova =zakl| j ultoplo obikovand2 hlagltbo m S 7
oblikovanih elemenata iz austenitnih, austenfgratnin | feritnih topphr Laju
obl i kovanih [ hl adno obl i kovanih konstrukc
standardnind i menzi j a i po mjer.i izralLene wvaljane

zavarivanjem. Norma EN 109 moge se takoBérukorijsketilekak
skl asom S960, pod wuvjetom da su uvjet.i z a
pouzdanosti i da su navedeni svi dodatni potrebni zahtjevi.

Norma EN 1092 utvr Luje zahtjeve neovisno 0 Vr st
zgr ade, mostovi, pl ol astuklijluil urjeid dt kkaosntsit r sud

zamoruiliseimi | ki m dj el ovanjima. Zahtjevi su izrag
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Ovase europska nornm@imjenjuje na:
1 konstrukcije projektirane sukladno s relevantnim dijelom EN 1993
T konstrukcijske el emente i -i move kao gt

1T spr egnut e betbnske ikdnstrakcija projektirane sukladno releviamt
dijelom EN 1994.

1 konstrukcije koje su projektirane u skladu s drugim pravilima za projektiranje ako

su izvedbeni uvjeti u skladu s njima i da su navedeni svi dodatni zahtjevi

1 ne odnosi se na zahtjeza vodnepropusnostilf propusnost zraka.

Norma EN 1092 i ma svoje pozitivne i negati vne st
detalja o proizvodnim postupcima i poboljgan

prethodne norme. Negativnaasta se odnosi na razumijevanje norme.[8]

Pozitivne strane:

f norma je agurirani dokument s preporul e

zadnjih dvadeset godina

f odnosi se na |l elike povigene |vrstoie, ¢
T ukl j ul u feealaserskeiplazmmazanje
fsadr gi zahtjeve za kvalifikaciju koordin
zavarivanja
1 odnosi se na upravljanje sustavom kvalitete
Tobuhvalia giroki raspon geometrijskih tole

fTopi suje metode aoaijgt i te povrgina od Kk

Negativne strane:

1 u odnosu na prethodne, nova norma ne postavlja jasni pregled norme, nego veliki broj

veza na druge norme

Tizbor nepri kl adne nor me mo g e riskiratdi

nepotrebno skupa
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1 razumijevanje norme je kompirano i zahijeva puno dodatnih informacija [8]

3.2.1. Specifikacije i dokumentacija

3.2.1.1. Specifikacija izvedbe

Prije poletka izvrgavanja radova moraju bit
i nformaci | e. TakolLer mor aj u ngema U opfethddno pr o cC
dogovorene specifikacije izvedbe. Za sastavl
informacije:
aydodatne informacije, kao gto | e
b)opcije, kao gto je navedeno u An

c) klase izvedbe
d) stupnjevi pripreme
e) klase tolerancije

Htehnil ki zahtjevi u smislu sigur

3.2.1.2. Klase izvedbe

Najvagnija novost ko j-2iuoflnesu dagprethgdre lnamenekonoept E N
klasa izvedbe.

Klasa izvedbe je klasifikacija d edhtievinmi h k o
pouzdanosti i uvjetima eksploatacije. Konstruktor mora odabrati klasu izvedbe za cijelu
konstrukciju prema matri ci razlilitih parame
gt o | esuna klasd pouzdanosti iz pretinih norminova kategorija usluga definirana

samo u smislu kvalitete. Na primjereeme nt i | i k oilnne morabkipbd h o "o g e
zamoru. [8]

Definirane su | etiri kl aseodEXCdadhbe EXCdd,sero
EXC1 predstavlja najmanjelzgevnua EXC4 naj stroge zahtjevnu.

a) EXCliskl adi gt a i zgrade za poljoprivredr
b) EXC2i uredske i stambene zgrade

c) EXC3i stadioni i dvorane
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d) EXC471 posebne konstrukcije, npr. mostovi

One se mogu odnositi na cijelu struktur i | i na njen di o, a mogul
ukl j ulolikp klasanizvédbe. Akdlasa izvedbe nije specificirapprimjenjuje se klasa

EXC2. Popis zahtjeva povezanih s pojedinim klasama dan je u Aneksu 3, dok su smjernice za

i zbor o dgaseiavedhejdank eAnéksu B.

Kl asa i1zvedbe se mora odreditd.i prije wutvrlLi
radova.

Kod svake konstrukcije mogea dodgulidio uoztrkoaczii vp
dvije vrste utjecaja: utjecajima vazim uz uvjete eksploatacije i utjecajima vezanima uz
proizvodnju, u smisu sl ogenost i updka iarade,rkonkaid.j Vezano pzo s t
navedene utj ecaj e nona dafiriradvd razoeda; uparabrj epnojz\edni

razred.

Uporabni razredlalje se dijeli na dva dijela:

1. SC1 - konstrukcije izl ogene statil|l ki m dj e
opterel enj iimazamocp te &onstrukeije ji komponente projektirane

opterelenjima zamora od kranova

2.SC2 - konstrukcij e o p tneorreil nean, e wnejl e rkeinm m z as
djelovanjima, konstrukcije osjetljive na djelovanje vjetra, vibracijama [9]
Proizvodni razred dijeli se na:
1. PCl- konstrukcije S komponent ama izralLeni
komponente izralene od | elika klase S35

2. PQ2-konstrukcije sa zavarenim komponentam

vigim il drugim odrelenim komponent ama
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Tablica 3. Zahtjevi prema klasama izvedbe

Tocke EXC1 EXC2 EXC3 EXC4
Specifikacije i dokumentacija
Dokumentacija izvodaca
Dokumentacija za Nema zahtjeva Da Da Da

provjeru kvalitete

Sastavni proizvodi

Identifikacija, kontrolni dokumenti i sljedivost

Kontrolni dokumenti

Vidi tablicu1

Vidi tablicul HRN
EN 1080

Vidi tabliculHRN
EN 1090

Vidi tablicu1 HRN
EN 1090

Sljedivost

Nema zahtjeva

Da (djelomi¢no)

Da (potpuno)

Da (potpuno)

Oznacavanje Nema zahtjeva Da Da Da
Proizvodi od konstrukcijskih ¢elika
Razred A Razred A Razred A Razred B

Tolerancija debljine

Stanje povriine

Ravna - Razred A2
Duga — Razred C1

Ravna — Razred A2
Duga — Razred C1

Strozi uvjeti ako je
navedeno

Strozi uvjeti ako je
navedeno

Posebne znacajke

Nema zahtjeva

Nema zahtjeva

Unutarnje nepravilnosti
klasa kvalitete 81 za
zavarene krizne spojeve

Unutarnje nepravilnosti
klasa kvalitete 81 za
zavarene krizne spojeve

Priprema

Identifikacija

Nema zahtjeva

Nema zahtjeva

Gotove komponente /
Kontrolni certifikati

Gotove komponente /
Kontrolni certifikati

Rezanje

Toplinsko rezanje

Bez znacajnih
nepravilnosti. Tvrdoca
prema tabeli 10.

HRN EN 1090, ako je
navedeno

EN ISC 9013
u =raspon 4
Rz5 =raspon 4.

Tvrdoca prema tabeli

je navedeno

10 HRN EN 1090, ako

EN SO 9013

u =raspon 4

Rz5 =raspon 4.
Tvrdoc¢a prema tabeli
10 HRN EN 1090,
ako je navedeno

EN 1SO 9013

u =raspon 4

Rz5 =raspon 4.
Tvrdoca prema tabeli
10 HRN EN 1090,
ako je navedeno

Oblikovanje

Ravnanje plamenom

Nema zahtjeva

Nema zahtjeva

Potrebno razviti
prikladan postupak

Potrebno razviti
prikladan postupak

Busenje

|zvedba busenja

Probijanje

Probijanje

Probijanje +
razvrtavanje

Probijanje +
razvrtavanje

lzrezi Nema zahtjeva Minimalni radijus Minimalni radijus Minimalni radijus
5mm 5mm 10mm
Probijanje nije
dopusteno
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Tablica 4. Zahtjevi prema klasama izvedbe (nastavak)

Tocke EXC1 EXC2 EXC3 EXC4

Zavarivanje
Opéenito | ENI1SO38344 | ENISO3834-3 | ENISO 3834-2 | EN 150 3834-2
Kvalifikacija postupaka zavarivanja i zavarivackog osoblja

Nema zahtjeva Vidi tablicu 12 i Vidi tablicu 12 i Vidi tablicu 12
Kvalifikacija tablicu13 HRN tablicu13 tablicu13
postupaka EN 1090 HRN EN 1090 HRN EN 1090
zavarivanja

Zavarivaci: EN287-| Zavarivadi: Zavarivadi: Zavarivadi:
Kvalifikacija 1 EN287-1 EN287-1 EN287-1

zavarivaca i operatera

Operateri:EN1418

Operateri:EN1418

Operateri:EN1418

QOperateri:EN1418

Koordinacija
zavarivanja

Nema zahtjeva

Tehnic¢ko
poznavanje prema
tablicama 14 ili 15
HRN EN 1090

Tehnic¢ko
poznavanje prema
tablicama14 ili 15

HRN EN 1090

Tehni¢ko poznavanje
prema tablicamai14 ili 15
HRN EN 1090

Priprema spojeva

Nema zahtjeva

Nema zahtjeva

Tvorni¢ki prajmeri
nisu dopusteni

Tvorni¢ki prajmeri nisu
dopusteni

Potrebno navesti

Potrebno navesti koristenje

Erri‘:\:z:qeen?: Nema zahtjeva Nema zahtjeva kor\sle‘nje‘a. Rezanje i usitnjavanije
Rezanje i nije dopusteno
usitnjavanje nije
dopusteno

Kvalificirani Kvalificirani Kvalificirani  postupak

Privarivanje Nema zahtjeva postupak postupak zavarivanjal zavarivanja

(pripajanje) zavarivanja

Suceoni zavari
Opéenito

Jednostrani zavari

Nema zahtjeva

Ulazno-izlazne
nastavne plocice ako
su navedene

Ulazno-izlazne
nastavne plocice

Trajne podlo$ke
(strana korijena)

Ulazno-izlazne nastavne
plotice

Trajne podloske (strana
korijena)

Izvedba zavarivanja

Nema zahtjeva

Nema zahtjeva

Uklanjanje netistoéa

Uklanjanje netisto¢a

Kriterij prihvatljivosti

EN ISO 5817
Razina kvalitete D

EN ISO 5817
Razina kvalitete
C opcenito

ENISO 5817
Razina kvalitete B

EN I1SO 5817
Razina kvalitete B+

Inspekcija, kontrola, popravak

Inspekcija nakon zavarivanja

Opseg inspekcije

Vizualna kontrola

HRN EN 1090-2

NDT: vidi tablicu 24.

HRN EN 1090-2

NDT: vidi tablicu 24.

NDT: vidi tablicu 24.
HRN EN 1090-2

Popravak zavara

WPQR nije potreban

Prema WPQR-u

Prema WPQ

R-u Prema WPQR-u
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3.2.1.3. Stupnjevi pripreme

Definiranasutristpnj a pri preme, @XkdoR3pemanormzl3Oa8&84 ma od
pri | emu strogost zahtjeva raste od P1 do
povrginske zagtvhesii kaTaekoLeyes&omogu odno:

njen dio.

Tablica 5. Matrica klasa izvedbe ovisno o razredu

Razred posljedica cc1 cC2 CC3

SC1 SC2 SC1 SC2 SC1

Uporabni razredi

SC2

Proizvodni |PC1 |EXC1  |Exc2  |Exc2  [Exc3  [Exc3?  |Exca?
razredi  |PC2 |EXC2  [EXC2  |Exc2  [Exc3  |Exc3?  |Excs
®™Moge se primijenit.i [ EXC4 za posebnle

posljedicama pri otkazivanju, u skladu s nacionalnim preporukama

Tablica6. KI a s e

posl jedica wu

sl ul aju

otkaziva

KLASE OPIS PRIMJERI
POSLJEDICA GRADEVINA
VISOKA
CC3 Vrlo velike posljedice zbog gubitaka Zivota, Tribine, koncertne
ekonomskih 1 socijalnih posljedica, kao 1 dvorane itd.
posljedica s obzirom na okoli§
SREDNJA
CC2 Znatne posljedice zbog gubitaka zivota, | Stambene i poslovne
ckonomskih 1 socijalnih posljedica, kao 1 zgrade
posljedica s obzirom na okoli§
NISKA Poljoprivredne
.. : e : devine gdje se ljudi
Male ili zanemarive posljedice zbog gubitaka - ‘]e, i
CcC1 K N i ; &’ i ne zadrzavaju,
zivota, ekonomskih i socijalnih posljedica, kao | 1. dizta staklenici
1 posljedica s obzirom na okoli§
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3.2.1.4. Konstruktorska dokumentacija

U klasama od EXC2 do EXC4 za svaki aspekt izvedbe trebaju biti dokumentirani
organizacijskigraai k on i upr avl j al kneinstrikaijdy plgn enspekpife o c ed u r
procedure za slulajeve izmjena i za slul aj n

Treba biti naveden@ko se zahtijeva plan kvalitete za izvedbu radova, a on je definiran

normom ISO 9000. Plan kvalttee mor a uk!l jul i vat.i
a)gl avni uprune hj alkloij i dak!l jul uj e speci fi
Ssposobnosti procesa, podoml uazlaidlait taik la

projekta teprincipe i organizaciju inspekcijskih poslova
b) dokumentaciju o kvaliteti fje izvedbe
c) zapse o provedenim ispitivanjimidi dokumente koji dokazuju certifikaciju ili

kvalificiranost resursa koji se koriste

3.2.2. Sastavni proizvodi

Sastavne proizvode kojie se kor i stiti za izvedbu | el il
relevantnih aropskih normi, aako se koristeoni koji nisu pokriveni nhormamanjihova se

svojstva trebaju specificirati.uRladnost sastavnih proizvodara@evantnim normamare¢ba

biti provjerena u skladu poglavljiem 12.2 ove norme. Za klase EXC3 i EXC4 sastavni

pro zvodi se moraju mol.i pratiti u svim stadi)]
Ako s e koriste sastavni di j, evalo wd njihr teelzal imdtii t i h
odgovarajulu oznaku razreda. Met ojde6.2meenal av a
normea neoznaleni sastavni dijelovi se smatr aj

3.221. Proi zvodi od konstrukcijskih |Jelika

Proizvodi od konstrukcijsk| el i ka mor aj u udovol jitinormaht | ev
kako je navedeno wablicama 2, 3i 4¥ve normeakoni j e druk| i je navedeno
relevantne norme koje se odnose na kadnost r ukc
obli kovanje e el ezlai kree hrRaaz rud d i kvalitete, t e
moraju se specificirat sa svim tragenim opcijaamakkgijué ud a

onepovezanepr i kl adnogiu za vrule pocinlavanje.
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Tablica7. Nor me

proizvoda za

konstrukcijske

profili

Proizvodi Tehnicki zahtjevi Dimenzije Odstupanja
isporuke
| i H-profili Nije dostupno EN10034
Toplo valjani I-profili sa Nije dostupno EN10024
skoSenim pojasnicama
EN 10025-1
Kanali i Nije dostupno EN10279
. ; ; EN 10025-2
:(?:Es\ljél nejednaki kutovi EN 10025-3 EN 10056-1 EN 10056-2
— EN 10025-4
T-profili EN 10025-5 EN10055 EN10055
EN'10025-6 EN10029
Kao vazece EN10051
Ploce, trakovi, Siroki trakovi Nije dostupno
EN10017,EN10058, EN10017,EN10058,
Sipke i motke EN10059,EN10060, |EN10059,EN10060,
EN10061 EN10061
Toplo oblikovani suplji profili EN 10210-1 EN 10210-2 EN 10210-2
Hladno oblikovani Suplji EN 10219-1 EN 10219-2 EN 10219-2

NAPOMENA EN 10020 daje definicije i razredbe za razrede Celika. Oznake celika po

nazivu i broju su navedeni u EN10027-1 odnosno -2.

Tol erancije debl jine lkamopaJudbit e skladd s hoonors EN u k c i

10029-za EXC4 klasa B, a za sve ostale klase i z
Zahtjevi za stanje povrgine za konstrukcij s
plohe prema zahtjevima moe EN 10162, a klasu C1 za sekeij prema zahtjevima norme
EN101633. Za nehrlajuie lelike zahtjevi -2a st ai
(i movi, pl ol e-3i (tgrigpke), tga apdviO0d8 & ekci je).
3222, Lel il ni odljevci

Lel i ] ni odl jeveci mor aj u z4@. dogjene, Irgzredi kvalitetea h't | e v
zavrgna obrada i bil o kakve zahtijevane o [
ukl julujuli i one kojléENA%582t i j evaj u nor me EN
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Tablica 8. Norme za limove i trake hamijenjenehladnom oblikovanju

Proizvodi Tehnicki zahtjevi isporuke Odstupa
nja
Nelegirani konstrukcijski Celici EN 10025-2 EN10051
Zavarljivi sitnozrnati EN10025-3,EN10025-4 EN10051
konstrukcijski elici
Celici s visokom granicom EN10149, EN10268 EN
razvlacenja za hladno oblikovanje 10029,
EN10048,
EN10051,
EN10131,
EN10140
Hladno valjani celici 1SO4997 EN10131
Kontinuirano oblozZeni vruce EN 10346 EN10143
pocincani Celici
Kontinuirano organski oblozeni EN 10169 EN 10169
celiéni plosnati proizvodi
Uske trake EN10139 EN10048
EN10140
3.223. Potrogni materijal za zavarivanje
Svi potrogni materijald. za zavarivanje tre
odgovarajule norme prema Vrst.i proizvoda. T
vrsti proizvoda. Potrebno jedoa br at i takve potrogne materij

zavarivanja i materijalu koji se zavaruije.

3.224. Mehanil|l ki spojni el ement i

U ovom su poglavlju navedenee | evant ne nor me 2 adev alajhittjieve
spojevi (sprednaprezanjem ilbeznjega), spojevi otporni na koroziju, indikatori naprezanja,

naprave za osiguravaj od odvrtanj at evirjazalniilhi t®ep ovjresvtae
podl ogki

Otpomost na koroziju spojnih elemenata treba biti usporediva s onom deklariranom za
spojene komponet e . Zagtitni premaz komponenat a tr

rel evant ni h n ospane elerentenkejihsa Raridiek ako takvih nema, s
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preporukama proizvolLal a. Propisan je nalin

elemenata.
3225 Kablovi visoke |vrstole
Gice za kablove visoke | virst ohiledtnroe bvaajlyj amiet

moraju zadovoljavati zahtjeve normi EN 10284li EN 102644. Potrebno je specificirati

razred vlialne | vrstol eENi102442zr ed premaza prenm
Lelilne ¢gilane wugadi mo r a-]1 UEN1238816.\Potteljna je a t i n
specificirati najmanje | omno opterelenje i p

zahtjeve povezane sa zagtitom od korozije.

323. Priprema i montaga

Uovoms u | | a n k zahtjewa 2a eedamj@, oblikovanjp,r obi j anj e i mont a
| elil nih dijelova za wugradnju u komponente.
mora se odrgavat.i kako kvarovi i Istalnosti 8t r 0 g e

procesu proizvodnje.

3.2.3.1. Identifikacija (prepoznavanje pozicija)

U svim stadijima proizvodnje svaki di o il
treba biti mogulie identificirati putelm odgo
oznal agangeéem premaivVvel ikloirnigtienpbmi kwajnih i

koj e s e primjenjuju t ako da ne ogteluju p

probijanjem il. bugenjem dozyahigueéavaensaa s a mo
nehré&aj el i ke il presvulene materijale nami
postavl jat.i na mjesta gdjAkosnee [ ree ud iejciat k o mias

Pl oznake buge trgba biti specifipiraooroguj liase jkaistiti metode

otiskivanja ili oznal avanje naljepnicama (np
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3232. Rukovanje i skladigtenje

Pri rukovanju i skl adigtenju sastavnih dije

dop u ¢ tkeristit proizvode kojimag istekao vijek trajanjgdkoj e pr oi zvod bi o wu

duge vrijeme i na nalin koji ,potrebmgagjaispitapr ouzr
prije uporabe kako ©bi se utvrdilo odgovar a
potrebno pak r at i , transportirat.i i rukovat.i nji ma
povrgini ili trajnu deformacij u.

3.2.3.3. Rezanje

Rezanje treba biti izvedeno tako da su zadovoljeni zahtjevi za geometrijske tolerancije,
maksi mal nu tvr dol uihiubozaaNoma dozvoljavwa oesanje mljénferm,o d n

rezanje diskovima, rezanje vodenim mlazom i toplinsko rezanje. Neke metode rezanja mogu

biti nepri kladne za rezanje dijelova ,skloni
potrebno je odabrati takvu metodue z anj a koja [ e izazvati na,;
Srhove koji nastaju rezanjem potrebno je odstraaktmogu | zazvat.i ozl jed
pravilno nalijeganje povrgina pri spajanju.

Kod toplinskog rezanja definirana je tpo e b n a kK v ané reraevisej opktasir g i

izvolLenj a. Kod klase EXC1 dovoljno je da su
da su uklonjeni srhoyia r ubovi zaobl jeni [ Il zgl alLeni . Z
moge se koristiti ndemom TahZagewst slue dlalnas a
Tablica9. Kval iteta reznih povrgina
Tolerancija Prosjecna visina
okomitosti i kutnosti profila,Rz5

EXC2 Raspon4 (EN ISO 9013) Raspon4 (EN ISO 9013)

EXC3 Raspon4 (EN ISO 9013) Raspon4 (EN 1SO 9013)

EXC4 Raspon3 (EN ISO 9013) Raspon3 (EN I1SO 9013)
Met ode rezanja koje mogu izazvati l okal no po
piljenje ili probijanje moraju se prethodno testiratinauzo®@i. Za konstrukci j sk
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tvrdolia sl obodnih povr gi naister epboas thiigtlia u rsakglea
sl obodni h povr gprimanuje sekp@dgiijavanjp mdterij@ae n o

3.2.3.4. Oblikovanje

Leli k se moge oblgaoyvami i savikjoamjngmm, ptoel o
hl adnog obli kovanja uz uvjet da se svojstva
preporuke za hladno i vruie oblikovanje te r

10347. Oblikovane komponent kod koji h je doglo do pojave
ili ogtelenja povrginske zagtite moraju se o
Komponente kod kojih je doglo do deformaci j ¢
podrazumijeva lokalno zagrijavanje, prie mu j e potrebno vodit.i ral
te da se kontrolira postupak hl alLenj a. Za Kk

postupak kojim se definira metoda zagrijavanja te mjerenja temperature, maksimalna

temperatura dlkvatkrag rketoodia ahd alLenj a. Postup:
mehani | ki h testova koji se provode kako bi
radni ke koji su ovlagteni provodit.i postupak

Tablica 10. Dozvoljene vrijednost maksi malne tvrdoie (HV1C

Norme za proizvode Razrede celika | Vrijednosti tvrdoce

EN10025-2 do-5

EN10210-1, EN10219-1 5235do 5460 380
EN 10149-2i EN 10149-3 $ 600 do S 700
EN 10025-6 5460 do S 690 450

NAPOMENA  Ove vrijednosti su u skladu s ENISO15614-1 koji se
primjenjuje na razrede celika navedene u ISO/TR20172.

3.2.3.5. Hladno oblikovanje

Postupci hladnog oblikovanja smanjuju rastezljivost materiglaladno oblikovani profili

mogu biti i spucani , Vvijugavi i | iako seanlakonm a n i
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hladnog oblikovanja prowdh postupak relaksacije materijajgotrebno je zadovoljitigle d e | a
dva uvjeta:

f raspon temperature od 530AC do 580AC
T vrijeme drganja 2 min/ mm debljine mate

Postupak relaksacije materij al adulemnodtednogp er at u

sata moge dovesti do opadanja mehanil| ki h svo

Kod hladnog oblikovanja konstrukcijskin komponenti i limova postupak mora zadovoljiti

sljedela dva uvjeta:

T povrginski premazi I tol nost profila n
1 treba biti navedeo ako je potrebno prineni t i zagtitne me |
oblikovanja

Guplje konstrukcijske komponente mogu se sav
postupku provjere geometrija i tvrdol a. HIl ac
tri uvjeta:

T omjer vanjskog promjera cijevi i debl j

1 radijus savijanja ne smije biti manji od @,Bi d+100mm, ovisno o tome Koji

j e vel dvanjskigronejer gijevi

T uzdugni zavareni tsipos mjue gputeEne pbkobi mo r a

se smanijilo naprezanje na savijanje u zavaru

3.236. Bugenj e

Ovaj dio norme odnosi se na izragovitaz a s poj eve s mehanil ki m s
klinovi ma. Pril ogena priowtaza ke | tinave ovisro mprajeaul ni h z
te vrsti provrtaili proreza. Tablica 8e ne odnosi na dosjedne spojeve gdje je nominalni
promjer vijka jednak nominalnom promjepuovrta Ko d trebagpeaiijna poklapanje

provrtatako da bi se spojni element mogao ugraditi bez prisile ppadm kutom.[7]
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Tablica1l. ~ Nominalni zazori za vijke i klinove

!\l.az[vnl promjer vijka 12 14 16 18 20 22 24 . 23
ili klina d(mm) i vise
Obicne okrugle 1be 5 3

a

rupe
Prekomjerne okrugle 3 4 6 8
rupe
Kratki urezani

) od 4 6 8 10
provrti(po duZini)
Dugi urezani

..d 1,5d

provrti(po duZini)

Za primjene, kao 5to su tornjevi i stupovi, nominalni razmak za normalne okrugle rupe se smanjuje za 0,5 mm, osim ako
nije drugacije navedeno.

| . . ) . I . . .
b Za obloZene spojne elemente, 1 mm nominalni razmak moZe biti povecan za debljinu spojnog elementa

< Vijci s nominalnim promjerom od 12 i 14 mm, ili vijci s upustenom glavom se takoder mogu koristiti u rupama s 2 mm
razmaka pod uvjetima koji su navedeni u EN 1993-1-8.

d Za vijke u urezane rupe, nominalni razmaci po cijeloj sirini su isti kao i razmaci kod promjera navedenih za normalne

okrugle rupe.

Zavikesupugtenom gl avom il vrule zakovice non
tolerancije moraju biti takve da nakon instalacije vijak ili zakovica budu u istoj ravnini s
vanjskom p&or gienampugtanj e ,omigi s&r ma rgagityg el wi
zajedno tijekom postupka.

Za slijepe zakovice koje se koristapr i | vr gl i vanj e prmdvraldh)i h | i r
mora odgovaratiple del em zahtjevu:

dnomt 0 , 1 namOdedm+0,2mm , uginom= nominalni promjer zakovice

3.2.3.7. lzvedba provrta

Provrti za spojne elemente ili klinove mogu se izvesti bilo kojim proceseimu genj e m,
probijanjem, laserom plazmom ili drugim vrstama toplinskog rezamjad uvjetom da su
zadovoljeni ranije spomenuti uvieta rezanje koji se odnose hao k a | n u kvalitetud o | u i
povrgine reza, te da svi provrt.i odgovaraju
sl obodno umetnut.i okomito na kontaktne povrg

debljina komponente manja od nominalnog promjera provrta. Zse kiavedbe EXC3 i
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EXC4,akoj e debl j i na mmlpmirtiemonaje bitieraz\stavan a probijena rupa

mora biti barem 2 mm manjeg promjera od potrebnog.

Procesi i zvedbi p r o vrovferavatinma uzarcima, ake propes nd o d i | k
zadovolj,ne smije se upotrebljavat.i dok se ne 1isp
D~
=1
N
[}
Sl e
[) —_ ((/mn\ + (lllllll)

2

max (A1 or Az) < A D/10 &l

a<4° (i.e. 7 %);

Slika 3. Dozvoljene distorzije probijenih rupa i rupa izrezanih plazmom

Provitiza dosjedne vijke i trnove mogu se bugit.i
mort a g e, u kojem sl ul aj ui banemw 3anmmu maintj ie mall ektonno
di menzije. Razvrtanje se mora vVvrgitd.i pomoi u
kiselih maziva. Upugtanja normalni h aierugl ih
montage potrebno je ukloniti sve srhove.
3.2.3.8. lzrezi

Zarezivanje kutova kod el emenata kodnkoji h |
dozvoljeno. Unutarnji kuto i [ zarezi moraju se zaddkmugi ti

za EXC2 i EXC3 te 10nm za EXC4. Primjeri su prikazani na slici 4.
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Slika 4.  Primjeri izreza

3.239. Mont aga

Prilikom montage komponen stvare radanatolesaacijekéd d i t i
razlilite vrste ,mrebhpodeetichereageéi ue kodt ght vans
Trebaizbjegavai kont akt n ekhornlsatjruulkecg jlsekliink al esl i k om.

Proizvedene komponente koje se u sklopu me
spajanja trebaju se provjeriti korigtenjem di mentzo lomiamni h

trodimenzionalnim mjerenjem ili probnim sklapanjem.

3.2.4. Zavarivanje

Zavarivanje se mora izvoditi prema zahtjevima relevantnih dijelova norme EN I1SO 3834 ili
EN | SO 14554. Zahtjevi koje je potrebno zad

konstrukcije. Tako se za razred izvedbe EXC1 primjgnju A Os novni zzmht | evi
EXC2 primjenjujuséd St andar dni zazhrazgredevEXC3K EXL4 primjenjuje O
seSveeobuhvatni zahtjevi kvalitetebo

Da bi postupak zavarivanja bio u stlas normomEN 1090 moraju se ostvaritijsle d e | i
kriteriji:

plan zavarivanja

postupak zavarivanja

kvalifikacija postupka zavarivanja i z

priprema i izvedba zavarivanja

= =4 4 4 -

kriteriji prihvatljivosti
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Plan zavar vanj a s e modioglanpanja poiavgdnjé koji Zatdijevaju relevantni
dijelovinormeEN | SO 3834. Pl an zavarivanja mora sad
1T specifikacije postupka zavarivanja, uk
u postupku zavarivanja, temperaturu predgrijavanja i zahtjeve toplibs&deo
nakon zavarivanja

T mjere koje je potrebno poduzeti nda ne

zavarivanja
T redoslijed zavarivanj a, ukl jul ujuli S
zavrgetak zavara te sva ogranilenja ak
1 zahtjeve za poemene provjere
1 okretanje komponenti tijekom procesa zavarivanja
T mjere koje je potrebno poduzet:i da se
1 posebnuopremma potrogni materij al
T zahtjeve za oznal avanje zavar a
T zahtjeve za povrginsku pripremu
Ako prilikom zavarivanja | i mont age dol az imoralse posebrkddii pan|
r al utorae kagji zavari se izvode prig, akoje potrebnoi z vr gi t i i nspekcij

nego se izvodi drugi zavar.
Odabir odgovarajul eg pospramakamENaSOa406B8kejan|j a t

opi suje sve postupke zavarivanja prikladne z

3241 Kvalifikacija postupka zavarivanja 1 zaV

Zavarivanje se mora izvoditi kvalificiranim
zavarivanja (WPS) u skladu deeantnim dijelovima normi EN ISO 15609, EN ISO 14555 ili

EN ISO 15620. Kvalifikacija postupka zavarivanja ovisi o razredu izvedbe, osnovhom
materijalu i stupnju mehanizacije. Norma EN 190 pr opi suj e razlilite r
postupka zavarivanja za az | i | it e postupke zavartoduanj a,
kvalifikacije navodi relevatnu normu ¢visno o razredu izvedbe). Propisana isnorme

prema | ijim zahtjevima se izralLujeumgaeci fi k.

dani u tablicama.
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Valjanost postupka zavarivanja ovisi 0 zahtjevima norme prema kojoj se provodi
kvalifikacija. Ako je to navedeno, potrebno je provoditi ispitivanja zavarivanja u proizvodniji,

i to prema relevantnim normama.

Zavarival.i mor aj u biti BNt 2881t B rsve ndokumeantacgak | a d u
atestiranja zavarivala mora biti dostupna. Z
postupka zavarivanja mora se provoditi koordinacija zavarivanja koju provodi kvalificirano
osoblje s iskustvom u postupcima zavarivégge nadgledaju, kako je navedeno u normi EN

ISO 14731.

3.2.4.2. Pripremaiizvedba zavarivanja

Priprema spoja mora odgovarati procesu zavarivanja. Tolerancpepramu spoja trebaju

biti dare u WPSu, a spojevi moraju biti izvedeni bez vidljivih pukotina. Akoe kor i st e |
kvalitete,wodreulojda SoAkbdd reza potrebno je obr
pukotina. Provjera pukotina moge se obaviti

i spitivanjem. Vidljive pnekaat i maet itnr eibzajjrugigd

geometrije spojagAkopost oj e duboki ur ezi k o], potrebm jene mo ¢
kvalificiranim postupkom i zvest.i n a v a rzaghadiin prikagoditin a k o n
susjednin povr gi nama .se Zavwawiju Ggebajuebiti kuig eo | i gl ene od n.
koje bi mogl e negativno utjecat:i na kvalite
Tvorni |l ki osnovni premazi mogu ostat.i na sp
proces zavarivanja.&Z r azrede i zvedbe EXC3 i EXC4 tvorr

spojnih povrgina.

Nor ma propisuje da zavarival [ radni prosto
(postupci zavarivanja pod zagtiovomi plei k@] ®u s
zavaruju moraju biti suhe i bez kondenzacije, a ako je temperatura materijala koji se zavaruje

i spod 5AC potrebno je predgrijavanje prije z

3243. Skl adi gtenje i rukovanje potrognim mater
Potrogni materijad jza zhkivadi gtaingie ipoutpebnebl
proizvolLal a. Ako je elektrode il talitelje
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Vvriijeme sugenjanitrebama [n ¢ p aliraksck lpeigoensuz v ol a
dostupni, prema taioi 12.

Tablical2z Temperatura i Vvrijeme sugenja i skladi
Razina temperature (T) Vrijeme(t)
Sugen;je? 300°C<T<400°C 2h<t< 4h
Skladisten;je® >150°C prije zavarivanja
Skladiétenjeb >100°C tijekom zavarivanja
2 Fiksna pe¢ b prijenosni tobolac
Potrogni materij al Koj i ni je iskorigten za
prema preporuci proi zwve Lamiaj. e Spygewng e&i teil ekit g ®

se takve el ekt rpotkkenoihjeodbagii ne potroge

3244. Montaga za zavarivanje

Komponent e koj e s e zavaruju potr ebvaragu | e m

zahtjevima konstrukcijée ih je potrebnoutm pol ogaj u osigurat. pomo
nekim vanjskim pomagalima toliko dugo dok s«
potrebno izvest.i tako da su konalne di menzi j
Potrebno | e skupyjadju idefornra@jdma kopgs eo dogalaj u prili kol
[ nakon hlalenja, tj. postaviti pozicije tak

Spoj komponenti koji se zavaruje treba biti postavljen tako da je vidljiv i lako dostupan
zavai val u. Ne smiju se izvoditi dodatni zavar.i

bez da se osigura usklalenost sa specifikaci

3245 Privremena prilvrglenja
Ak o postupak mont age zahtijeva privremeno
(pripajanjg, oni se morajuizvestitakoda se kasnije mogu | ako ul
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konstrukcije. Svi pripoji trebaju se izvesti u skladu s WS a ukoliko postoje mjesta na

kojima se oni ne smiju postavljati, moraju biti specifiogaZa klase EXC3 i EXC4 opala
privremenih zavara svakako mora biti specificirana. Nakon uklanjanja pripggantgesta
potrebno zagl aditd]i brugenjem. TakolLer je p

osiguralo da nema pukotina na povrgini

Za klase EXC2, EXC3 i EXC4 pripajge se treba izvesti putem kvalificiragngostupka

zavarivanja. Minimala dul jina pripoja mora biti | et i ri
dijela ili 50mm, osim ako se ne moge t eadovojavaSdakik az at i
pripoj k o j Zavard morabimati ipogodian mhlik mora ga izvesti kvalificirani

zavarival

3.2.4.6. Zavari

U skladu snormom svi kutni zavari ne smiju biti manji od navedenih dimenzija za visinu

zavara ili dugine stranice zavara. l z tog r a

T puru visinu pr ol az a koja se pokage kao ost:
postupka zavarivanja zZ a pot punu Pl
zavarivanja

{1 ako procjep prelazi granicu odstupartaoc s e moge kompenzira

visine zavara = anom+ 0,7h

Mi ni malna duljina jednog prolaza kutnog zayv

prol aze, mora biti barem | etiri puta 1 znosa
smije se koristitdi tamo gdj e | eopnihcsppjedae st v
mi ni mal ni preklop ne smije bitdi manji od | et
Zavarivanje suleonih zavara potrebno je 1 zv:¢

koji osigurava dobro zavarivanje s maksimalnom visinom zavaelase EXC3, EXC4 i
EXC2 potrebno je postaviti ulazno izlazne pl

od samog poletka do kraja. Nakon zavarivanj a

Jednostrani zavar su oni koji imaju potpunu pegtra zavareni su s jedne straneakvi
zavari mogu se izvoditi setalnih ili nemetalnih podlogédi bez njih. Ako se kori st

potporni materijgl mora imati vrijednost ugljikovog ekvivalenta koji ne prelazi 0,43 % ili
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mora biti istog matejala kao i osnovni. Za EXC3 i EXCA4, trajne podloge nmoriti

kontinuirano zavareneunom penetracijom po cijeloj dugi

325. Mehanil ko prilvrgiivanje

Ovo poglavliienorme EN 1099 o dnosi s e rkaji se/sasioje adrviggkasnmsdicj e v e

[ p o dakoggplotiebng). U nekime s | ul aj e osigure maticetod ce\ortanga,

kao npr. kod tank®t i j eni h konszmalkeajiniamiwil brgemii jma ma . )
od odvrtanja moraju se specificirati.

3.2.5.1. Vijci

Nazivni promjer vijaka & | i se koriste za vijlane konstrul
ako nije drukl|lije specificirano. Za tankost
treba specificirat:i za svaki tip viakohanog

pritezanja matice, :ijene vanjske strane vijak prolazi barem u duljini jednog koraka navoja,
mjereno od vanjske povrgine matice do zavr (e
prednapona) . |l zmelLu nosive povr i wadavikat i ce |
mora bit barem jedan slobodni voj (za spojeve bez prednaprezanghn o s n slobddeat i r i

voja (za prednapregteispojeve).

3.2.5.2. Matice

Matice se moraju nesmetano okretat:i na prif
prostorulojpo. viSyk&ii smatice kod kojeg se mat

odbaciti. Matice treba mdinati tako da su njihove oznakea k on mont age | ako u

3.253. Podl ogke

Opl e,piotdd ogke nij e p djaka kojpmiso prddmaprégsuti notmalimk o d v
okruglim provrti ma. U s |, mdraabjti speckicrano postavljaje p ot r
li se pod maticu ili pod glavu vijka (ili oboje), ovisno o tome kege od to dvojaotira.

Korigtenje podlogki mo g € u maempaza,tpogtoMo ako &l no 0 ¢
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on vel e Odoepodlaylje nceme EN 1099 nadalje specificira kojej e podl o gk e
potrebno koristitdi u kojim slul ajevi ma.

3.2.5.4. Pritezanje vijaka

Komponente koje se spajaju treba dolvessiou

pritegnut, vodstegmnal pnaj alko ga@kathevijke sMIB.no v r |
Pritezanje treba i1 zvesti tako da se vijci p
spoja prema najmanje krut,anmmguK e jepotrébitbais@e po st
od jednog ciklusa pritezanj a. Kontaktne povr

ulje, pragina, boja ili srhovi

3.2.5.5. Pritezanje prednapregnutih vijaka

Minimalna sila prednapor@.cr al una se kao:

Fpc=0,7fwAs, gdieje fubvl alna | vrstol aAspravregiinal popri g

presjeka, osim ako nije druklije specificira
Prije prednaprezanja tr e bakojpostojedebeludtojevd bojet i ST
kKoj i b i mogl i s pmjei spogehih dijeloval Rritezahjeo se trebé izyoditig a

zakretanjem matice, osim u slulajevima kad |

bilo koja metoda pritezanja (momentl j u | e Ametod& B MTEmetoda) ali treba

provest. odgoivjaur agluatua kparleinbar accdabr anoj met od
pritegnut na mini mal ni prednapon i kasnije
odbaciti.

3256. Spajanje vrulim zakovi cama

Svaka zakovica mora biti d o v dhidimennjakaka lg sel k a Kk €

i zbj eglo da al at za zaki vkako jbiese astydrilepotpunop ovr gi
i Spunj avanje provrt a. Prije spajanja zakovi
kont akt i trebaju se drgatMalkpiomalhmnimaeksacemt
rupa za zakovice na spojevima ne smije biti

bi se to postiglo, no mogulie je da nakon
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promjera. Za Vvigestmpwke edvanlooyiel datre ms pwjakw |
vijkom pritegnut. pr i jkevicapmora erijekuporadzbidi kijeloma nj a .
duginom jednakomjerno zagrijana, al i ne s mi
koristiti. Zagrijana zakovia koja se nije odmah upotrijebila ne smije se ponovo zagrijavati.

Glave zakovica moraju biti pravilnog oblika i bez pukotina ili udubljenja. Zakovice moraju

biti u zadovoljavajulem kontaktu sa spojenin

I unutarrupe. Ne smije biti vibracija ni pomaka zakovad® |j e se | agano udari

3.26. Obrada povrgine

Ovo poglavlje navodi zahtjeve za obradu | el
boja i premaza. Ono ne daj e oddkerdzige/ gli mavodiz aht j
relevantne norme u kojima su oni specificirani.

Ako je konstrukcijekratkog uporabnog vijeka (cdagodinu)k or i st i uokolinekojs e i | i
je zanemarivo korozivndi je projektirana tako da je priika pr or al una wuzet a
korozija, tada je zagtita od korozije nepotr
Ako su specificira i i sustav 1acdctuistteavod algarn a z2i joed pog
dokazati da su oni kompatibilni.

Ako su specificirani vijek traj anogtaazradnt i Kor
pripreme treba biti u skladu ab |l i com 13. Ako nije drukl]ije
primjenjuje za EXC2, EXC3 i EXC 4.
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Tablica 13.  Stupanj pripreme

Expected life of ‘the g:orrosion Corrosivity category 5 Preparation grade
protection
C1 P1
> 15 years C2to C3 P2
Above C3 P2 or P3 as specified
C1to C3 P1
5 years to 15 years
E ¥ Above C3 P2
C1toC4 P1
<5 years
¥ C5-Im P2
abr Expected life of the corrosion protection and corrosivity category are referenced in EN ISO 12944 and
EN ISO 14713-1 as relevant
Toplinski rezane povrgine,j uludbowaglialzerwiark akt

pri preme omdvrgdiinet rm gke feuezoher ila pavare gstrebno dadatno
zagitiooistd treba posebno specificirati. | sto
vel presvul eni p metada)i imjera popravkazpresylake tiebsenposebno
specificirati. Kod galvaniziranih povrgina Kk
je potrebno ol istiti i premazat.i praj merom L

korozigkaoi gal vansKka @la@gdorjkonozimosee ma dan

3.2.7. Geometrijske tolerancije

Definirane su dvije vrste geometrijskih odstupanja:
T ona koja se primjenjuju za kriterije |
dovr gene konstrulerancijpe, nazvana bitne t
T ona koja su potrebna za ispunjavanje
izgled, nazvana funkcionalne tolerancije

Dopugtena odstupanja ne ukljuluju elastil ne

komponenti. Dodatno se mogu specificirapecijalne tolerancije, bilo za geometrijska

odstupanja koja su vel definirana ilse za di
zahtjevi mor aj u zavrgno I spi tati [ provijeriti |
komponente dijelovi konstrukcije koa se postavlja na gradili gt
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tolerancije za komponente kao I tol erancij e
konstrukcije.

U Dodatku D ove norme dagiu det al j ni zahtjevi za bitne i
dijelova konstrukcija. Ako stvarna odstupanja prelaze zadane vrijednosti, izmjerene

vrijednosti moraju se tretirati kao nesukladnosti.

3.2.8. Pregled, ispitivanje, ispravljanje

U ovomsu poglavljudani zahtjevi za pregled i provjeru prema zahtjevima za kvaiit&ugi
sunavedenip |l anu kvalitete. Sva ispitivanja treba
planu i dokumentiranim procedurama.

Potrebno je provjeriti odgovarajl i informacije o komponent am
pratel o]j d o k wmim &amporentamai R on aprruillei kom pri preme p
ogtelenja, njihovo ispitivanje je takoler po
ogtelenja poprave metodama koj esepraizvodsmigek | adu
koristiti pod uvjeom da s u mu s v 0 pazivnwnasvojstankal navedemnna za s
origind n i proizvod. Anktoacpij at enlea udkolkjuureuj e pr ol
sukadnosti svojstava proizvodatsr ageni m speci fi kacijama, t a
nesukladnim sve do se ne dokage da proizvod zadovol

provijere.

3.2.8.1. Geometrijske dimenzije proizvedenih komponenti

Uvijek je potrebno izmjeriti dimenzije komponente. Metode i instrumenti za mjerenje trebaju
biti o0 d a minaannavedenendl normama ISO 7974 i ISO 79762. Potrebno je
ocijenit.i tol nost preme rleSICevBhlI2a3.m Mj¢getl @\
mjerenja trebja biti navectniu  p | anu pr o dase otkeije nesiiklasidasnlo g ju il e

je nesugl asnost dakejpsua skiaduisvom nommiriluizvesteizmiene

| el i ] ne konst rmuperzirale eesukladikoptakdje to sskladl procedurom

za rjegavanje nesukladnosti
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3.2.8.2. Zavarivanje

Provjera prije i tijekom zavarivanja trebaibit u k | j u | eravjare ptemapziahdjavimap
relevantnih dijelova norme EN ISO 3834. Metode nerazornih ispitivanja se trebaju odabirati
prema nor mi EN 12062 (ultrazvulno i1l radi o
I spitivanj e magnet s kiivanjd telms tzvoditaosablje . kvalMiegrana z o r n a

prema Razini 2, kako je definirano u normi EN 473. Ispitivanje nakon zavarivanja treba se

provest. nakon ovom normom propisanog Vremen
Svi se zavarimor aj u pregl edat:i vi ako adontok r ¢ ij jue | poonv r dj
nepravilnostit r eba provest. pregled penetrantom il

nije potrebna dodatnmetoda nerazornog ispitvapgho Kk s u za vige razrede
zahtjevi za kvalitetom kako bi se pokazalo da WR8oxoljava. Za klase EXC2, WXC3 i
EXC4 popravci zavarivanjem trebaju se izvesti u skladu s kvalificiranim procedusama

korekcije se moraju ponovo testirati.

3283. Mehanilko prilvrgiivanje

Kod prilkompomani ia vi jspradnapanortheonjegaypadtrebao je

vizualno pregledati svaki spgr i j e i nakon pritezanj a, Uk ol
potrebno ih je ispraviti te ponoviti postupak pritgaamM\ko je specificirana uporahizolacije

na spojevi ma nehr L mdgtalaipargonoljespedificirati i zahtjeve mag i h
provjeru izolacie. Ak o se za spajanje dijelova od nehrl
vijci, trebaju biti specificirani zahtjevi za pregled i provjeru.

Za razrede EXC2, EXC3 i EXC4 potrebno je provjeriti ppsk pritezanja. Ako se za
pritezanje koristi momerk | j u |l , potrebno je provjeritdi nj e
se provjerila tolnost. Za navedene nommzr ede

pr opi s ujnee troadzel iplriohwoeva ea ugorcimb.a n i

Kod prilvrgliivanja vrulim zak éwakoveanBregledt r e b r
i spravnost. kontakta zakovice i povikgpona i z\
glavi zakovice. Plan uzorkovanja zakovica za provigm i s i o kIl asi izvolLenj

potrebno je zamijeniti prije negse konstrukcija optereti, a uklanjanje se provodi rezanjem ili

dlijetom. Nakon uklanjanja zakovice potrebno je pregledati stranice rupe. Ako pregled utvrdi
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postojanje pukotina ili defmacija rupu je potrebno razvrtata mogul e j e i da
potrebno kod ponovnog zakivanja wupotrijebiti

3.2.9. Aneksi

Norma EN 1092 s adr gi 12 aneksa koji daju detaljne
u normi. Aneksi normi ENNO902sus ed el i

AneksA-dodatne informacije, popis mogulnosti i
AneksB-upute za odabir klase izvolLenj a
AneksC-kontr ol ni popis sadrgaja plana kvalitete

Aneks D- geometrijske tolerancije
Aneks E-zavarenip 0] e v i gupl jih profila
AneksFizagtita od korozije

AneksG-t est za odrelivanje koeficijenta trenja

AneksH-k al i braci j ski test prednapregnutih vij ak
AneksJpri mjena tlalnih indikatorskih podlogaka
Aneks K- injekcijskivici sa gesterokutnom gl avom

AneksL-di j agram toka za -@aazvoj i korigtenje WPS

Aneks M- usporedna metoda za kontrolu veznih sredstava.

3.3. Norma HRN EN 109063

Ova europska norma wutvrlLuje zahtjeve za izv
konstrk ci ja izralLenih od valjanog | i ma, traka
gi pki i cijevi, otkivaka i odl jevaka. Ona ut
konstrukcije i primjenjiva je rzal e&mjnesm rlu&a i

konstrukcije izl ogemre ozbaunmovrad.a HRN MENMt 80 &X® | i
sastavnih elemenata debljine ne manje odnij® a za zavarene elemente ne manje od 1,5

mm. Primjenjuje se na konstrukcije projektirane sukladno relevantijelovima EN 1999.

Ova norma utvrlLuje zahtjeve za pripremu povr
primjenu takve obrade u informativnom prilogu. Ona daje opcije za specificiranje zahtjeva
prema specifil ni mtakltlgaemenjivaeza privreroenesadtumiaijske

konstrukcije.
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3.3.1. Specifikacije i dokumentacija

3.3.1.1. Specifikacija izvedbe

Prije poletka izvrgavanja radova moraju bit
i nformaci jmor allaukoffestoj at i p zmgecae w pretieodnaz a un
dogovorene specifikacije izvedbe. Za sastavl
informacije:

a.dodatne informacije, kao gto je navede

b. klase izvedbe

c.opcije, kao gto je navedeno u Aneksu A

dtehnil ki sladgtrjostina radu, premmaiAneksu K

e. plan kvalitete

f. dodatni zahtjevi za izvedbu u smislu funkcionalnosti

g. koji od informativnih dodataka se primjenjuju
Unormi EN 19991-1danesu | et i r i kl ase izvedbe, od EXC1
zahtieva poleava od EXC1 prema EXC4. One se mogu o
neeki njen di o, a | e d ntisnekdlikorklasha izvedbe. Uputa izboo g e  u k
klase izvedbe daje u normi EN 1999-1, a ako ona nije specificiranarimjenjuje seklasa
EXC2.
Definirane su dvije vrste geometrijskih tolerancija:

i bitne tolerancije

1 funkcionalne tolerancije

Za tankostijene komukcije u normi EN 1999-5dam s u | et i r i er amrrie dlae muw
strogost zahtjeva raste od razreda 1 do razreda 4je¥iaha razrede tolerancije dasu u
Aneksu 1.

3.3.1.2. Konstruktorska dokumentacija
U klasama od EXC2 do EXC4 za svaki aspekt izvedbe trebaju biti dokumentirani
organi zaci jski grafikon i upr av lapiaspekoggeo s o b | |

procedure za slulajeve i zmjena i za sl ul aj ne s
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Ako se zahtijevatreba biti navedemplan kvalitete za izvedbu radova, a on je definiran

normom | SO 9000. Plan kvalitete mora wukl jul:i
a. gl avni uprume hij alkloij i dakl jul jejpea vezipeci fi
sposobnosti procesa, podjelu zadatakaa d | e gnost i tijekom

projekta teprincipe i organizaciju inspekcijskih poslova

b. dokumentaciju o kvaliteti prije izvedbe

c. zapse o provedenim ispitivanjimid dokumente koji dokazuju certiféciju ili
kvalificiranost resursa koji se koriste

3.3.2. Sastavni dijelovi

Sastavne proizvode kidj e se kori st i ti za i zvedbu al umini
relevantnih europskih nor mi [ tehnil ki h
spedficirati. Sukladnost sastavnih proizvodaredevantnim normamaeba biti provjerena u

skladu spoglavljem 12.2ove norme. Za klase EXC3 i EXC4 sastavni proizvodi se moraju

pratiti u svim stadijima, od zaprimanja do ugradnje. Za klas€EEXEXC3 i EXC4 ako se

koriste sastavni di j el ov i stavackvaki adznjihitreba tmath | e g |
odgovarajulu oznaku. Metode oznal.owaomea mor a
a neoznaleni sastavni dijvedimavi se smatraju n

3.3.2.1. Osnovni materijal

Tabl i | mdistajstandatdizinanih legura i tempera koje odgovaraju normi EN 1999. Pri
odabiru materijala treba uzet. u obzir ol eki
razmotriti je li potrelan materijal sanz ot r opni m s v o$esnateriantdadno hol e
oblikovati i | i e materijal biti podvrjg biurtoglen e ki m
izmijeniti svojstvaitd. Smiju se Kkoristiti alurmijski sastavni dijelovi premaablici 14.

proizvedeni samo od spomeitustandardiziranih legura.
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Tablica 14.

Norme za alumin

ijske proizvode

Product

General provisions /
Assessment and test
methods

Tolerances

Extruded rods, bars, tubes and profiles

EN 755-1

EN 755-3 Round bars

EN 755-4 Square bars

EN 755-5 Rectangular bars
EN 755-6 Hexagonal bars
EN 755-7 Seamless tubes
EN 755-8 Porthole tubes
EN 755-9 Profiles

Extruded precision profiles

EN 12020-1

EN 12020-2

Cold drawn rods, bars and tubes

EN 754-1

EN 754-3 Round bars

EN 754-4 Square bars

EN 754-5 Rectangular bars
EN 754-6 Hexagonal bars
EN 754-7 Seamless tubes
EN 754-8 Porthole tubes

Forgings

EN 586-1

EN 586-3

Sheet, strip and plate

EN 485-1

EN 485-3 Hot rolled products
EN 485-4 Cold rolled products

Castings EN 1559-1, EN 1559-4 | ISO 8062

Wires EN 1301-1 EN 1301-3

33.22. Mehani |l ki spojni el ement. i

Kod spajanja vijlanim spojevima moraju bit
proizvoda, razred v@jstava, obrada povg ii i koji drugi potrebni zahtjevi. Ako je
specificirangt adrada opavrnpirrme odnosi ti na
TakolLer, svi dijelovi vijlanog spoja moraju
Tabl il no su danemakami ENI999+1ji komisnpcge vigala, pnatica i
podl ogki ithe nroalnev &mtjne j e dozvoljeno korist

Istaje normarelevantna za spajanje zakovicama, dok se za klinove i samourezne vijke navode

druge relevantne norme.
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3.3.3. Priprema
3.3.3.1. Identifikacija

Ako se koriste proizvodi i zraleni od razli/|
EXC4 sastavni dijelovi mo r anatinedvojbeno razjikavatn o 0 z n
Oznal avanje se mora izggestui ot bagomaualjaepnigamd, o d a ma
barkodom i sl . Potrebno j e osigurat. da postu
upotrebl jivost proizvoda. Oznal avanja dli]j
uti ski vanj &ojgdoayajeno spexifikacijom

3332. Rukovanje, skladigtenje i transport

Proizvode |je potrebno pakirati, transportir
trajnu gtetu na povrgini [ prouzrokovat.i
sastavnih dijelova potrebno jeisj edi t i uput e proizvolLal a. Seé

kvarenja vige ne odgovaraju zahtjevima relev

3.3.3.3. Rezanje

Dopugteni postupci rezanja su piljenje, re:
vodenim mlap m. Povr gi n ati umuerzganica Raspomaal aampu normi EN 1ISO

9013: 2002, osim ako nije druk|lije specifici
dopugtenih tolerancij a potrebno .jebriugemag\eim
glodanjen itd. Rezovi nastali piljenjem i rupe nastale probijanjem ne smiju imati pukotine i
zareze, odnosno potrebnojéhukloniti adekvatnim metodama

3.3.3.4. Oblikovanje
Obli kovanje je pogel jno itakodade neipojad rakdkmei m p o
pukotine.Po st upci koj i b i mo gl i znal ajno promij e

jedino ako su testirani i dozvoljeni (npr. o
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rezultat naprezanja ugd oblikovanja)Oz nal avanj e | i nsig evrsgaivtiij asg

mekom olovkom ili flomasterom.

3335 . Il zrada provrta za prilvrgiivanje

Provrti s e mor aj u izvodi ti bugenj em, pr ol
mehani ziranim toplinskim rezanjem. Vel iline
doputagzmir i su dani tablilno za razlilite v

moraju ukloniti.

Probijanje je dozvoljeno samo do maksimalne debljine materijalean &b. Provrti Iz
probijanjem, na dijelovima debljine 8m 7 20mm Kk o i serelahno mprt aj
izradi ti barem 2 mm manjeg promjer a, nakon

dimenzija (isto vrijedi i za provrte za dosjedne vijke). Prilikom postupka izrade provrta,
rashladna sredstva ili sredstva za podmazivanje moraju bitiepktalna. Ukoliko se izvodi
upugtanj e, nazivne dimenzije upugtanja mor aj

vij ka il zakovice vanjska povrgina gl ave bu

3.3.4. Zavarivanje

Zavarivanje se mora izvoditi u sklada gahtjevima norme EN ISO 3834, i to s njenim
relevantnim dijelovima prema klasi izvedbe. Tako se za razred izvedbe EXC1 pujmjen;
AOsnovni zah,tzg BXC2 prirkjenjajlil $ét Settaendd ar dni z aba j ev i
razrede EXC3 i EXC4 primjenjujst eSvAe o bu hvat ni zahtjevi kvalit

Za klase EXC2, EXC3 i EXC4 potrebrje sastaviti plan zavarivankao j i mor a uk | j ul
1 detalje o spajanju
1 dimenzije i vrstu zavara
' pripremuspojau k1 j ul uj ul i i ukl anjanje oksi dnc
 specifikacije postupka zavav anj a, uk!l jul uj ul i i zaht]
predgrijavanje

=a

mjere za izbjegavanje deformacija tijekom i nakon zavarivanja

redoslijed zavarivanja,fok e p ol et k a tebilb kakve igstrikckea 2z av a
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okretanje dijeloa akoje potrebno
bilo kakve specifikacije primjene topline tijekom postupka

posebni pribor za potrogni materij al

= =/ =4 4

bilo kakve zahtjeve za prepoznavanje zavara

Zavarivanj e jseedesininj ep ovsrtguiptcii nsal:
1 131- MIG postupkom
141- TIG postupkom

15 - zavarivanje plazmom

3341 Kval i fi kacija postupaka =zavarivanja i zayv

Postupak zavarivanja za klase izvedbe EXC2, EXC3 i EXC4 mora se izvesti u skladu sa
specifikacijama procedure zavarivanja u skladu s normom EN ISO J56K9alifikacija
postupka zavar i vaiavedbe izvadi se arenhai rélavantaim kormarsae
Procedura zavarivanja kvalificirana u skladu s EN I1ISO 18614k oj u i zv ol al ni
dulje od jedne godine mora se testirati, i to pregledawara vizualno i radiografsie testom
povrgine na pukotine.

Zav ar i v a luibiti kaeaificieani u skladu snormom EN ISO 960&, a stojevi za
zavarivanje u skladu sormom EN 1418. Cér f i kat i s v irehultats igpitiganja v a |l a

strojeva za zavarivanje moraju se |luvati za

Za klase EXC2, EXC3 i EXC#jekom postupka zavarivanja koordinatagavarivanja moraju
nadgledati proceduru. Kordinatori avarivanja moraju biti iskusni kvalificirani u

postupcima koje nadgleddgako je definirano u normi EN ISO 14731.

3.3.4.2. Priprema i izvedba zavarivanja

Zavarivang je potrebno izvoditi u skladu s preporukama denu normama EN 1011i EN

10114 . Komponente je potrebno dovest.i u gelje
osigurati pripajanjem (privremenim zavarima) ili vanjskim pomagalima kako bi tijekom
postp ka zavarivanja zadr gal.i melLusobni pol og:
konal ne d ijente kompopeati odgpvarajufae ni m t ol er anci j ama,

toplinskim deformacijama koje nastajui prili
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tijekom cijelog postupka zavarivanja trebaldi
specificiranoako su dozvoljeni priviemeni spojevi pripajanjem, kao i na kojim mjestima se

mogu izvoditi. Nakon uklanjanja pripgja povr ¢gi nu alapoteebnoeoizbrusiia t e r i
poravnati.

Ako je nakon zavarivanja potrebno provesti toplinsku obradu, to se mora izvesti prema
kvalificiranom postupku. Mora se dokazat.i ut
prema normi EN ISAQL56142. Ispitivang mora pokzati da odabrane metode ispunjavaju
zahtjeve za |vrstolom, stabilnogiu oblika i

335  Mehani | ko prijeplienegi i vanj e i I

Tijekom spajanjpk ont akt ne povr gine moraju bAkosu ol i gl
povrZhdmagli ene, ulje se mora ukl @ndptainendme mi j sk
Komponente koje Ie spajanjem formirat.i zaj ec
1mm u opl em rmnzaprediegnitd primjéhe [§a5.U s | ulmaj «kwda [ e
konstrukcija biti izl ogena izrazitom koroziyv

: Q

1 1 1 1 : d i B ;

N i
|| 7,

N\Y
\\\

5
\\\

V///%%

Slikab. Razl i ka u debljini i zmelLy[Blkomponenti z

U slulajevima kad kont akmbenpetrelmo it je ggamogjeskaatr a j u
do hrapavostRa=12,5.
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3351. Vi jlani spojevi

Duljina vijka treba biti tolilka da nakon pritezanja maticenjgne vanjske straneijak prolazi

barem u duljini jednog koraka nawwojyget  pewen
(vrijedi za vijke s prednaponom i beregg . |l zmelu nosive povrgine
odnosno pol emadkadit barenajedan slobognkvaj (za spojeve bez

prednaprezanjap d n o s n elobddeatvoja (za prednapregggpojeve). Vijci se ne smiju
zavarivattosi m gdj e je to specificirano, [ mor aj u
Dosjedni vijci mogu se dxistiti za prednapregnute i peednapregnute primjene. Navoj
dosjednog vijka ne smije biti u ravnini smicanja.

Matice se moraju mol.i sl obodno rukom okretat
se podmazati prije spajargto | e s p o j kasnije bitd.i rastavl j e
nije potrebno osiguranje od odvrtanja.

Podl ogke | e p ootdr eghl naov ek ovriijsktai tii iissppod mati ce,

tanji od 4 mm.

3352. Pritezanje vijlanih spojeva

Komponente koje se spajaju treba dovest.i u
pritegnut, vodel. r al un ano wijgdi za &ratke gijkes MEdgine pr e
manj e. Prejako optereienje povrgine ispod g
smanjenja zategnutosti vijaka. Pritezanje v
pritegu |jedenmdgponggugespemavaa k o b se postigac
mogule je da treba vige od jednog ciklusa pr
Kod prednapregnutih spojeva spojene komponente trebaju se prethodno postaviti, zajedno
vijci u grupi trebaju se prije prednaprezanja pritegiub | i ko da preostal.
Kkomponent i b undne. nPRarjivtiegzeanQ ,e5 se mor,asimvu gi t i
slulaju kad | o] zbog orij entipdnprtezanjawse ipvida ni j ¢
progresino, od najkrd e g di j eddnaa snpaojjmma ngre krutom dijel u.

potrebno vige od jednog ciklusa pritezanja Kk
Sila prednaponBpcr al una se kao:
Fp,c = 0, 7fubAs,,

gdiejefuov | al na | vr st oladspovigit eai papmaelinpgapres| eke
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osim ako nije druklije specificirano.
Ako je vijlani SPpoj vel bio pritegnut na mi
ukloniti i cijeli sklop odbaciti.

Metoda pritezanja mora biti kalibrirana u skladu s normom EN -B)@0momerkk | | ul e v i

moraju biti spos%Wilrebajuse svakbdodvio previeravatd N 4

3.3.5.3. Spajanje zakovicama

Zakivanje se izvodi hladna to tako da zakovica potpuno ispuni rupu. Zakovice moraju biti

dovoljne dugi ne kijadnakih bspecifEimnihsdimenzija.iGlaee zakdvieav a

mor aj u biti u bl i skom kontaktu sa sSspojeni
komponente se trebaju dovest.i u | vrsti kK ont
zakivanj a. Za wiegespojukee zphktovebmas | e bar e
privremeno Vvijkom pritegnut. prije poletka z

336. Obrada povrgine

Konstrukcije izralLene od aluminijevih | egur
vijeka u normalnim atmosferskim uvjetma, n@az vr i j eme i zvedbe potreb
od korozije ild@ olnez a @t ietm¢ amo iBaatai specififimtisat |uip @ o
to su najlegle presvzcia enje, anodizacija ili

336.1. Zagtita kontaktni h povrgina

U sl ul aj u kaaunmijaluminij pi alvminig-plastkaak o se tr agi j ed
brtvlenepot rebno je da dij,al ovitvépenpnpebsduiakvibg
brtvilom ili premazom. Konzistencija premaza ili brtvila zatvara pukotmedijelovi se

trebaj u spojiti prije nego se brtvilo il:i prem

U sluhadapuuthoal unkonigu spdcilfiikal,uaanai ms&i & pa

potrebnoih jeo b r adi t i prema Aneksu F. 2. Kontaktne
bitiprex u| ene materi jalom koji ne sadrgi kompon
Kad se tragi potpuna elektrilna izolacija |
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neprovodl jivih traka, brtwvi [ podlhiiguaka ko

da nema pukotina i1 zmelLu izolacijskog materi|j

Za kont akt alumi nija i d r osin akoijg @vo patiranoe b a n

proizvodima koji su agresivni prema aluminiju.

Za sl ul aj zagtite od pogarsusitsakvlij ut agboi tsee
aluminijskim konstrukcijama. Instalacija takvih sustava treba se izvoditi prema uputama

proizvolLal a.

3.3.7. Geometrijske tolerancije

Definirane su dvije vrste geometrijskih odstupanja:

a) ona koja se primjenjuju za kriterije bitnemee hani | ku ot por nost
dovrgene konstrukcije, nazvana bitne t
b)ona koja su potrebna za ispunjavanje

izgled, nazvana funkcionalne tolerancije

Aneksi G, H i I daju knhaodttpaajavmnae ©ubj pednss
odstupanja ne ukljuluju elastilne defor maci |
odnose se na dimenzije pri temperatod 2 0 A C. Ak o ye genj @r e njdar u
temperaturama, izmjere je potrebno konvedit i na mjere pri 20AC.

3.3.8. Pregled, ispitivanje i ispravljanje

U ovomsu poglavljudani zahtjevi za pregled i provjeru prema zahtjevimavaditetom koji
sunavedenip |l anu kvalitete. Sva ispitivanja treba
planu i ppdatke o ispitivanjima i popravcima dokumentirati.

Potrebno je provjeritiodgovaraju li informacije o komponentamk oj e su i spor ul
pratel oj dokumentaci jAkoprir luil ltammpkiopnpeme np awn
ogtelenja, njihbobeispotiehbnpeuklejuliti u pl
U svakom ispitivanju potrebno je izmjeriti dimenzije proizvodéj e st o i ul estal os

treba se specificirati u planu pregledavanja. Plan pregledavanja u proizvodnji odnosi se na
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zahtjeve potrebne zaz vo L enj e r a diawki ispitivanjaesdstavniln dijeloveate
djel omi| no i potpuno izralenih komponent.

3.3.8.1. Zavarivanje

Ispitivanja prije, tijekom i nakon zavarivanja trebaju biti navedena u planu provjere, prema
zahtjevima relevantnih dijela&v  nor me EN |1 SO 3834. Prije pol e
spojeve, njihovo postavljanje i mogul nost pr
kasnijih radova, tproslhajius pietpatiistpmpiajl @i pol et ke
kad se dirmacije koje prelaze dozvoljene granice ispravljaju hladnim ravnanjem, potrebno

je sve zavare u tom podrulju ponovno ispita
specificirani uvjeti kad se ono koristi. Ako se zavarena konstrukcija poslije zavyariva
toplinsktaodobdr @&buonpéni pregled koji se inale
nakon toplinske obrade.

Vizualnu inspekciju treba provesti u skladu s normom EN 970. Dodatna nerazorna ispitivanja

(NDT) trebaju se provesti u skladu s navedenormama:
1 ispitivanje penetrantom (PT)EN 57%1
T utrazvul no i BENWHi vanje (UT)
1 radiografsko ispitivanje (RT) EN 1435

Razorna ispitivanja trebaju se izvoditi u skladu s normama EN 1320 i EN 1321.

NDT metode treba odabrati osoblje kvalificicau skladu s Razinom 3, kako je isfano u
normi EN 473, i to u skladu s preporukama norme EN 12062. Nerazorna ispitivanja (osim

vizualnog pregleda) provodi osoblje kvalificirano prema Razini 2 iste norme.
Opseg svih ispitivanja i zahtjeva kvalitete baebiti specificiran a zavari koji zahtijevaju

i spitivanje trebaju biti jasno definirani. S
klasu izvedbe

kat egoriju slugbe (znalajni zamor SC2
razinu kvalitete u skladu s EN ISO 10042

dodatne zahtje na kvalitetu, prema ovoj normi ili EN 19993

= =A =2 =4 =

opseg dodatnih NDT
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1 bilo kakva dodatna ispitivanja

Svi se zavari morajw i zual no pregledat. cijelom dugin
ogtelponjr@abno je povrginu ispitati tekulim pe
Ako se pimjenjuje novi WPSpotrebno je u tvorni|lkim uvjeti

izvedenih prema njemu. Za klase EXCIX® zavare je potrebno ispitati.

radiografskom (RYi | i ultrazvulnom metodom (UT), dok ¢

ispitivanjepenetrantom (PT) uz jednu od dvije prethodno navedene metode.

Ako se zbog nesukladnosti izvode popravni zavari, oni moraju zadovoljiti sve originalne
zahtjeve te ih je potrebno u potpunosti ispitati metodama kojima su se ispitivali originalni
zavari. Popg vl j ena podrulja treba navest.i u dokume
zavarivat. spojeve ili ma k a r, osim akbijedo ppsabn@a r a p

dopugteno.

3.382. Mehanil|l ki spojni el ement i

Vijl ani Sspojevi se imomal aun vp rziutad man jpar eigl e d a
potrebno ih je ponoviti te ponovo ispitatdi
drugog materijala, trebaju biti specificirani i zahtjevi za ispitivanje izolacije. Prednapregnute

vij |l ane shhoj¢ peegledatimakonrinicijalnog pozicioniranja a prije prednaprezanja.
Prednapregnute vijlane spojeve koji sadr ge
netom prije montage.

Kod zakovi| astog spoja sve zakmakon spajanja.e pot
Zakovice ne smiju imati pukotine ili udubljenjave labave zakovice ili onedgformiranom

Pl ekscentrilno formiranom gl avom trebaju

konstrukcija.

3.3.8.3. Nesukladni proizvodi

Ako dokumentacija oispitivanju sastavnih proizvoda nedostaje, njih treba smatrati
nesukl adni ma sve dok se ne dokage da odgova
ispitivanje koje dokazuje sukladnost takvih proizvoda potrebno je dokumentirati.
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Ako j e mogul @&t idoka meshtélteno nesukl adno svoj st
dalje odrgava tragenu strukturalnu sigurnost

tehnil ki prihvatljivom bez potrebe za poprav

Vel euliligte u Karlovcu 66



4. PRAKTI L NI DI O

Nakon teoretskog pregleda Euste uedke o gralevnim proizvodi ma

(Construction Products Regulation CPR te grupe normi HRN EN 109Qw pr akt i | no
dijelubiti e predstavljena primjena isti hopmema stvar
d.o.o.

Tvrtka Mohopmoanda@®a se pebeatveigniozgradnj om i C
skl adi gnih prostora za industriju nafte i p |
za skladigtenje nafte i naftniah ské raidv a@tt &,nj let

sl. Tvrtka je specijalizirana za strojarskoont agne radove na metaln
posudama i pr oces nsvg pripapgne ejavavode, te lpdsjpdujé eeitifikdt © i
sukl adnosti t vor ni lplerea narminHRN &N €090pEXG3 kaw o d nj e
certifikat za zavasanje prema normi HRN EN 109D Cetifikaciju je prowo Zavod za

zavarene konstrukcije Fakulteta strojarstva i brodogradnje u Zagrebu, kao jedno od

prijavljenih tijela u Republici Hrvatskoj.

4.1. Projekt

U sklopu projekta rekonstrukcij&l® p sust ava Rafinerije niafte R
opremad. o. O.izvodila je radove na sanaciji spremnika 33A-003 i 331SA-004.
Cjelokupan projekt rekonstrukei kao i izvedbeni projekt sanacije spremniizaadila je

tvrtka IVICOM consulting

Slika 6. Spremnik 331-SA-003

Vel euliligte u Karlovcu 67



U izvedbenom projektu zadane su sve smjernice neophodne za daljnji tijek razrade, kao i

tehni | ka diodaujeepis svihcadgvana sanaciji spremnika, program kontrole i

osiguranja kvalite e , mjere zagtite okoli ga, speci fi ka
crtegi
Gradevina Broj projekta ‘]i
' RAFINERIJA NAFTE RIJEKA IC-1P-20-219-101
L1/v]i|c|ojm
Spremnik SA-003 Oznaka: Rev ‘I
Faza projekta: Vrsta projekta: KNJIGA 1
IZVEDBEN| PROJEKT STROJARSKI PROJEKT | svezak 0 “
) RAFINERIJA NAFTE RIJEKA
GRADEVINA: Spremnik SA-003
INVESTITOR: INA INDUSTRIJA NAFTE d.d.
Av.Veceslava Holjevca 10. Zagreb
VRSTA PROJEKTA: STROJARSKI PROJEKT
FAZA PROJEKTA: IZVEDBENI PROJEKT
NAZIV PROJEKTA: SANACIJA SPREMNIKA SA-003
BROJ PROJEKTA: 1C-1P-20-219-101
ZAJEDNICKA OZNAKA:  IC-SP-20-219-100
GLAVNI PROJEKTANT:
Knjiga br.
1
PROJEKTANT: Zeljko Javorek, dipl. ing. stroj.
Svezak
DIREKTOR: DINKO CONDIC dipl. ing. grad.
Revizija
0
Zagreb, veljaca, 2014.
| PrivuERAK: | 1 slals|e7]s]o]n n|a]
PROJEKTANT:  Zeljko Javorek, dipl. ing. stroj. 0B-73.02, r0
veljaca, 2014. Poglavlje-Str.: 0-1 od 6
Slika 7.  Naslovna strana izvedbenog projekta, izvorMo n t mo n bpaehad.o.o.
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Pregledom izvedbenog projektautviu j e s e da njoem rsipjreelmnoi klue lviol un
m3, visine 14640mm, promjera 3048nm. Spremni k je izvedbe sa
ukupno 8 vojeva plagta:

I. donji voji debljina 18mm

II. voj T debljina 15,5mm

lll. voj T debljina 13mm

1

1

1

1 IV.voj T debljina 11mm
1 V.voji debljina 8,5mm

1 VL 7 VI voj T debljina 6,5mm
1 limovi podnice - debljina 7mm
1

limovi poligonalnog prstena debljina 10mm

Projektom sanacijpotrebno je izvesti zamjenu ili popravak ppste i i h | i mova, pro
opreme, te popravgko st o) ®jl éesna kako bi se sprijelilo pr
u okolig zbog korozije ili ogtelenja.

4.2. Certifikati

Prema zahtjevu norme EN 1090, a i kako e :
sastavi o i nve s tijitwtkaMepntnd m v iadpranhad. 0. g thavavdakazati da
je certificirana izvoditi radove prema normi EN 16®@e s njom usko povezanoj normi EN

| SO 3834 koja regulljra zavarival ke radove.
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17085 - HAA

FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE
Zavod za zavarene konstrukcije
Odjel za certifikaciju FSB-ZK Cert

FAKULTET VAL
Zavod za zavarene konstrukcije
Odjel za certifikaciju FSB-ZK Cert

Ivana Lidica 1, 10002 Zagreb, irvatska
Ivana Lutica 1. 10002 Zagreb, Hirvatska OI8: 22910368449

OIB: 22910368449 306 Fax: 00385 1 6157 124

Internet: sowon fsb.unizg b /zavkos

Tek 00 385 1 6168306 Fax- 00 385 1 6157 124
\xg b /zavkos

FSB-ZK Cert Emal: i b ¢ Inermet: s FSB-ZK Cert

CERTIFIKAT
0 SUKLADNOSTI TVORNICKE KONTROLE PROIZVODNJE
Br.: 2607-CPR-FSB ZK-1090-1-2016-002

Prema Uredbi Europskog vijea i pariamenta Nr. 305/2011 od 09. oujka 2011. (CPR-Construction Broj certifikata o sukladnosti tvorni¢ke kontrole proizvodnje:
Product j se odnos| na 2607-CPR-FSB ZK-1090-1-2016-002

STRUKTURNE KOMPONENTE CELICNIH KONSTRUKCIJA
KLASE IZVEDBE EXC3 PREMA EN 1090-2

Namjeravane uporabe: Opseg proizvodnje: - zavarivanje u pogonu | na montaki,

Za Eeline konstrukcije
- priprema (toplinsko rezanje, savijanje, izrada rupa)

Metoda CE oznativanja:
ZA-3.2 do ZA3.5 prema EN 1090-1:2009+A1:2011 - mehanicki spojni elementi
Koje na trziste stavija protzvodaé: - antkorozivna zastita
MONTMONTAZA OPREMA d.o.o.
Samoborska cesta 145, HR-10090 Zagreb Pripadajuéi certifikat za zavarivanje: FSB-ZK-1090-2-2016-002

1Kofi su proizvedeni u pogonu. (Izdao FSB-ZK Cert vrijedi do 04.02.2017.)

Samoborska cesta 145, HR-10090 Zagreb

Ovaj certifikat i proviere stalnosti svojstava opisanih u Napomene:-
Dodatku ZA norme

EN 1090-1:2009+A1:2011

U sustavu 2+ ds kontrola 1 sukladna sa

primijenjenim zahtjevima.
Ovaj certifikat je prvi puta fzdan 05.02.2016. i vrijedi do 04.02.2017. ukoliko ne nastupe znatajne

promjene uskladene norme, grad sustava 1 provi svojstava te
uvieta u proizvodnom pogonu ili ako ga certifikacijsko tijelo za tvornicku kontrolu proizvodnje ne
suspendira ili povuce.

Napomene: Zavréni Izvjestaj FSB ZK-1090-1-2016-002-MontmontaZa Oprema

Zagreb, 12.02.2016. }

Voditelj Odjela za z‘ef@kdmu.
Profdrisc, ZoranKo#\h
A Bhvanene vl O [0
SVt ns VA | 8oy ue RN 11110-10-R
RN 11110-10- ZAoRe gt SR 11
N8 Lukigy o

ZK-ZP-200-1090-1i2d2 1/2

Slika 8.  Certifikat EN 1090-1 o sukladnostitva ni | ke kontr pavee pr oi zvod
Mo nt mo i bpeemad.o.o.

HAA

17088

FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE
od za zavarene konstrukcije
Odjel za certifikactju FSB-ZK Cert

17065 -HAA

FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE
Zavod za zavarene konstrukcije
Odjel za certifikaciju FSB-ZK Cert
s L 1, 10002 Zagre, Hirvaska
Ivana Lutscs 1, 10002 Zagreb, Hrvatska OIR: 22910368449
Gl 2910368449 Tk 00355 1 6168306 Fax. 00305 1 6157 124
Tel:00 385 1 6168 306 Fax 003851 6157 124 Bl A A -

Sl Intermet askas FSB-ZK Cert
FSB-ZK Cert Emaik Stk b o sh unizg b Jzarkes

CERTIFIKAT ZA ZAVARIVANJE

Br.: FSB ZK-1090-2-2016-002 Broj certifikata za zavarivanje:
FSB ZK-1090-2-2016-002

Sukladno norml HRN EN 1090-1:2012 tablica B.1 ovim se potvrduje da je profzvodaé dokazao i
zadovoljio zahtjeve norme HRN EN 1090-2:2011 za proizvodnju strukturnih komponenti Eeliénih

konstrukcija. Ostalo osoblje za zavarivanje:
do Grubesa, EWT Rod.: 19.03.1989.

Proizvodat: MONTMONTAZA OPREMA d.0.0. A
Proizvodni pogon: Samoborska cesta 145, HR-10090 Zagreb Napomena:-
Proizvodna norma: HRN EN 1090-2:2011
Klasa izvedbe: EXC3
Postupci zavarivanja : HRNEN IS0 4063:2012 111 (REL), 135 (MAG), 136 (PPZ),

121 (EPP), 141 (T16)
Grupe osnovnog materijala: HRI CEN ISO/TR 15608:2014 1.1 (5235, $275), 1.2 (5355),

8.1 (1.4301)
Odgovorna osoba za zavarivanje: Renat Brajko, EWE, IWIP-C Rod.: 10.02.1969.
Zamjenik: Andrea Drapéinski, EWE, IWIP-C  Rod.: 12.06.1981.

Ivan Jerkovic, EWT Rod.

zavarivanje

Podrutje valfanosti: ju navedenih tehni¢kih specifikacija u normi HRN

Na temel)
EN 1090-2:2011 fspunjeni su zahtjevi na protzvodnju
zavarivanjem.

Vrijedi od: 05.02.2016.

Nadzorni pregled 04.02.2017,

Vrijed: do: Ovaj certifikat Je valjan dok ne nastupe znatajne promjene u
tehniékim specifikacijama  profzvodnim uvjetima.

Napomene. Zavrini tzvjedtaj FSB ZK-1090- =

Mjesto | datum izdavanja: Zagreb, 12.02.2016. |

l L\
2 Voditelj Pdjela za berpifikaciju:
’h.:%:‘ \ &‘Z (&)
g MAnghgol dr.sc. Zoran Kozuh

‘.'”l' :?.‘/%“% RN 11110-10-R ZK-ZP-200-1090-2i2d 1 1/2
RN11110-10-R L) izd 1 1/1
[,

ey .

Slika9. Certifikat EN 1090-2 za zavarivanje izvor Mo n't mo i bpaefad.o.0.
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TPK - ZAVOD d.d
ZAGREB
Certifikacijski odjel

EN ISO 3834-2

CERTIFICATE

CERTIFIKAT m
N 4

" 002/16

CERTIFICAT

TPK-ZAVOD d.d. Certifikacijski odjel, tijelo za ocjenu sukladnosti opreme pod tlakom
dat: izvod i

potvrduje osposob

aEkih radeva "PODRUCIIE VALIANOSTI CERTIFIKATA
TPK-ZAVOD dd € presyure equipment s atir

IZRADA | ZA CIEVOVODA . TLACNIH POSUDA. TE CELICNIH KONSTRUKCUA /
RODUX \TION OF PIPELINES, PRESSURE VESSELS AND STEEL STRUCTUR
Proizvodat/Adresa: MONTMONTAZA-OPREMA d.o.0. st pamsehlghleyes
M piriddress, Samoborska cesta 145 RADOVI SE OBAVLIAJU U PROIZVODNOM POGONL | NA MONTAZUWELINNG IN WORKSHOP AND A1 SITE
10000 Zagreb PROIZVODNE NORME
Hrvatska e pianes

HRN EN 13480:2008
HRN EN 134452008

RN EN IS0 9606-1:3014
HRN EN 287-1:2012

Prema zahtjevima norme:

HRN EN ISO 3834-2:2007

ZERTIFIKAT

\ccarding to requirements of standard. -
ALA | DEBLJINA OSNOVNOG | VRSTA SPOJA
P y < g | MATERLIALA e
Za podrutje aktivnosti: lzrada i montaia cjevovoda, posuda te Zelinih ATERIIALA x
For the scape of octivites Konstrakicija | ‘ = |
Pro o instollation of ipelines, vessels and sieel a | X | BW.FW
13 AG 2 T 5 TBW. FW
3 | BW. FW
8 [ BW. FW

Sukladno ispitnom izvjeStaju br.:  1Z-CT 002/16

>0 100
tccording to examination report No. . o Do © 1000 mm
OSOBLJE ODGOVORNO ZA ZAVARIVANJE

Dedlele e coriar ™ NB 2473 CT 002/16 T

Navedeno u izvjeStaju 1Z-CT 002/16
Stated i report 12-CT 00216

EWE/IWE  EWE HR 0207
IWIP-C HR 0001

TEWETWE
enog datuma te ostaje na snazi EWE HR 0266/ IWE HR 0104

h rezultata nadzornih pregleda.

=
<
=
=
=
-4
o

Vrijedi do: 02.04.2019.
Valid until

Zagreb, 02.04.2016. TPK - ZAVOD d.d
¢ 5

CERTIFIKAT

Slika 10. Certifikat EN ISO 3834-2., izvor Mo nt mo i bpaeiad.o.o.

4.3. Imenovanja odgovornih osoba

Na poletku projekta potrebno je imenovat. 0 (
osobe imaju zadatak pralienja, kontrolsiranj a
nadl egnim nommgmae.l o@sramaybsy u | itavom proces
tvornil| ke kontrjod evddi te@eVv ¢ m gmpfad §vd pogldtke )i k o
dokumentaciju u obliku tablica, zapi sa, i zv

mjesto kako bi se mogla dokazsiikladnost sa zahtjevima zadanim normom EN 1090.

4.4. Zavarivanje
4.4.1. Atest postupka zavarivanja (WPQR)

Premanormi EN1092 dokumentacija izvedbe mora sadrg
Drugim rijelima, postupak 1z av abitiikwaldicirgnaa k oj i
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postupa
oOosoba

k kval
Tehni

i fi
k a

kacije izraluj

dokument aci

e

] a

vodit el

projekta

kori

gteni h

| TPK - ZAVOD d.d.
ZAGREB
| Certifikacijski odjel
Narudaba b COIUTPIMMO  CERTIFIKATH  GP-46112  Stsica 1 od
ata N Prife Sl
Rreace o Comicae No Fog o
CHRTITIAT O 0UORREN ROSTUKA ZAVARIV NI O TAR)

SCUNEISVER AT e
AOING PROCEDN B APPRGY 4 TESTETRCATE

 ustanova TPK - ZAVOD 4.8, Ounaka: 12412
Pl Slavansha avenija 20 Zeschen
[a— HR 10 000 Zagroh S
IivodsiAdees: MONTMONTAZA - OPREMA  Dkunent irvaducabr.  WRS; 001-AP
doo.
Herst v Amecheih B. Adéije 10 Beteg N des Hovarilers
Mamacturer. Addvess HR 10 000 Zagred Monifach s Roferaace No
Pishonna s MR EN 1501412008 os0r.2012.

Nadnevak zavorisanja:
D e S e

Coe Tt Sandart

PODRUCIE VALIANOSTE - GELTUNGSBEREICH - RANGE OF APPROVAL
Posupak cavacivieja Gy s Vrsta sposas BW,FW,T,P,
Sebunesgpri Naitart s e
Wekdon Promvas it Type
Osnonal i 15Mo2, EN 10028, Debpne 30-64
Werksiform 1 Dicke
Paresr eral Thickness mn
Vanjeki rosner (o). 23018
Dodatni natesijal: 5: BOEHLER DMOAIG, Vrsta struje oc i)
Asatzwsrsof Bezicho EN IS0 6361219524 Siamart
Psraiin W 453 WMo | W MaSi Tope of Wekdhag Curnent
i borijen 11 {Argon] -wewe s s s, Prasak

P PF — v oo e

Sukiadne normi
HRN EN 15614-1

s, Do Nodwordk m.‘ worzon: o e e Balines dipting EWE
et *
Jank Wik, dipling. EWE
b
e
TPK - ZAVOD d.d. o aa

| ZAGREB
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Primjeri dva taka certifikata prikazana su nbcs13.

TPK - ZAVOD ZA ENERGETSKU I PROCESNU OPREMU d.d.
Energy & process equipment applied research centre
Slavonska avenija 10000 ZAGREB, HRVATSKA
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ZAVOD ZA ZAVARIVANJE ISPITIVANJE | TEHNOLOGIU d.0.0
EKTOR ZA CERTIFIKACIU
Tel: (385) 01124 98 641, Fax: (385) 01/24 04 357 www.zit-2g.hr e-mail. 2il@zit-zg hr

ZAGREB, Rakitnica 6

arntoersatj auv ib i zt a v2apropisdja | a .

tragenom postupku,
kat om

POTVRDA O CERTIFICIRANJU ZAVARIVACA
WELDER APPROVAL TEST CERTIFICATE

POTVRDA O ISPITU ZAVARIVACA

strana 112

zadanoj
koj ecq

[Ep— HRNEN 2871 111PFW 12 B 116 PFmi
Oznakale) 1SO 9606-1 111 P BW FM1 B t20 PG/PF bs
S o iy 2
N 401-MMO spitna organizacia - ZIT d.0.0. - Zagreb
2 avarvanje WPS 105AZ - MMO spit 2304
oo Spocticat T, CZaRA4 Referentni br. (ako postof) 8r0j potvrde 388141118
Nedeljko Cengija Ispitno mjesto: - TPK-ZAVOD - e dozo
faptie o Bro) osobne isprave 111405258
110366818 Vrsta osobne isprave osobna iskaznica Folografia
Datum rodena i miesto 19.03.1961.. Magloj (BiH)
Osobna iskaznica Zaposien kod MONTMONTAZA-OPREMA d.0.0. - Zagreb (@koje potretno)
Propis / standard ispitivanja HRN EN IS0 9606-1:2014 (EN 1SO 9606-12013
24.10.1976. 1SO 9606-1:2012 + Cor. 1:2012)
Montmontata Oprema d.0.0., Zagreb, Samoborska cesta 145 Teoretskiispit nie polagao
HRN EN 287.1:2012
2 Podac! o ispitu: Podrudje koje ispit pokriva:
Podaci o mpianja - navodi Podracl vanosi Postupak zavarivania m 1
foe ot s s | _Exn ,
4 [ Postupak zavarivanja REE) i Naéin prienosa metala . -
| wengpoce | HRN EN 40632010 Tip proizvoda (im i ciev) P (im) P
Limiil ciev P (iim) na okrugli puni profil & Pnao Vrsta spoja BW (suceoni spoj) BwW
W [t ‘ Grupa i podgrupa materijala
st spojs w prema CR ISO 15608 1.2 (S355.24N)
ik 4 Dodatni materal (grupa) Mt M1, P2
Poe) matstala 2(C4s) 112040 Dodatni materijal (oznaka) FOX BVD RP (E 46 3 8 41) ~ samo prvi profaz (PG)
606:2008 /ISOTR20172 2006 EZ-508 (ISO 2560-A: E 42 4 B 42 H5) - ostal prolazi (PF)
fbdipliiznia | B/ EBAB OR 4 A.RA.RB, RC, RR.R. B Tip dodatnog materiala sve osim C (10, 11)
ENISO2560-A 465 INiB 32 Hs 2ot i
Pomocni materjali -
Vrsta struje | polariet oC(s)
Debijina materiala (mm) 200
16 19 65,0 (puni profi) 23 Deponirana debljina zavara (mm) - 20,0 5230
Vanjski promjer cievi (mm) - upolozajima PA 1 PC: D > 75; upolozajma PG | PF: D 2 500
PF PA. PB, PF Poloza zavarvanja PG vertikalng prema dolie (PG)
HRN EN 6947 2012
4
ml st,mi 3 vodoravno (PA). vertikalno prema gore (PF)
Detalji zavara bs ss.mb, bs
BSRVI-047-14;  Z/IMRI-300-081- i
. ot '* Viesiajno / jednasiojno mi
eradio Janko Milkovif, dipl.ifig. EWE Ocjena dodatnog kutnog spoja (ako je zavaren u skiopu ispita za suteoni $po)) -
Voaispians | edano | Neubiowse | Famey W E e # nKom s (e o el
wdovoljava
Tttt o 2IT d.0.0. je oviadten, kao priznata neovisna organizacija prema CI. 13 Praviinika o tiatnoj opremi, za provedbu postupaka
-_— AN odobravanja osoblja za nerastavijive spojeve prema to¢ki3.1.2. Dodatka | Pravilnika. (Sukladno sa PED 97/23/EC)
[P —— Zdravko Skoti¢, dig Oviastenje se vodi u Ministarstvu gospodarstva pod oznakom TO/PNO-3/13,
x pioved by
Prezratavanie Y Organiaacs TPK-ZAVOD, Zagreb
Organizatir
Magnet. | pentant ep. | x
Mo e Pt . v /S AN
Makro izbrusak % AR EEL 4 Z AV Vrsta ispitivanja: Provedeno, Nijo
s« | Prgom LA ENERGETSKU | PROCESH zadovoljava: provedeno:
x 2agg8he, Stavonska averia 20
9| S x 07.04.2016. Vizuelna kontrola X
Dodatna ispitanja Radlografska kontrola X g Datum izdavanja 18.03.2016
gt Tor 5 Ispitivanje prelomom x Miesto Zagred
Ispiivanje savianjem X Datum ispita 13.10.2015
je potretno poda e sest {1sqre Viagno ispiivanje sa zarezom x Potvrda vijedi od 13.10.2015.
Makroskopsko ispitvanje X

At est i

Slika 13. , Zz\éonNhor ni t vnaol iabpaema d.o.o.

4.4.3. Ulazni materijal

Norma EN 1090 u lasi EXC3zahtijeva potpunu sgivost materijala. Projektom je zadana
specifikacija materijala potrebna za izvedbp r e ma koj o] s e vrgi
Po pri t ku
biti atesti

materijal a s njim je potrebno postupati kao s nesukladnim materijalomate @ z na | i t i

j e ta

narul enog ul

t @ko inadaestajée atestr at e |

dobavljali ma. mi aznog

Sav ulazni materijal mmr a ran

karticom A(Nielsiuknadmelki drugi nalin ako
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neskladan ne smije se koristiti u izvedbi projekta. Nadalje, po primitku ulaznog materijala
kontrolira se kvalitetapremanaid §beni ci | patoe$ teu a madrijaaii jgalr a,a
br oj g ar ¢ eproviesavaja see dinenzije, te radi vizualna #ota eventualnih

ogtelkeonnaal.no, ul azni materij al se upisuje u

materijalu naljepnicom il mar kerom oznal av:

koristiti u proizvodniji.

Samobors ool 146, 10000 Zagreh Hvaska | D2 18022016
POPIS OSNOVNOG MATERIJALA SPREMNIKA E%ﬂg—(}w gr?-;ms
OZNAKA GRABEVINE: |SNI;L.AR[/.)\IFS|::E?RTJF;\E:]JIEL?:EB;'}E::‘I: | BENZINSKIH KOMPONENTI
NAZIV GRADEVINE: SANACIJA SPREMNIKA SA - 003
NARUCITELJ RADOVA: | INA-INDUSTRIJA NAFTE d.d., RAFINERIJA NAFTE RIJEKA
UGOVOR - NARUDZBA: | 4500451033
Fgfg'i- NAZIV DOKUMENTA PROIZVODAC LIST BR.
1. Brtva spremnika PREMIER TANK SERVICES 10
2. Zglobna drenaza FIL-PEMTO s.p.a 27
3. Odvajac¢ kondenzata IMG — ZAGREB d.0.0. 2
4. Koljeno 90° CF&fi S.p.A 1
5. Koljeno 90°, 3¢ ZELEZIARNE PODBREZOVA 2
6. Cijev 3“ ZELEZIARNE PODBREZOVA 2
7. Fitinzi ADFIT Ltd 2
8. Cijev 2° INTERPIPE 1+1
9. Koljeno 90° 34" CF&fi Sp.A 2
10. Poluspojnice M.E.G.A 2
1. Prirubnica 2* ADFIT Ltd 2
12. Koljeno 90° %4* VIRGILIO CENA 3
13. Zasun 2¢ OPM ITALIA 6
14. Lim 40x5 mm ACC VENETE sp.a 1
15. Lim 40x10 mm ACC VENETE s.p.a 1
16. L profil 50x50x5 ARCELOR MITTAL 2
17. L profil 60x60x6 ARCELOR MITTAL 2
18. L profil 100x100x10 ARCELOR MITTAL 2
19. Lim 7 mm ZELEZARA SMEDEREVO 1
20. U profil ARCELCR MITTAL 2
21.
22.
23.
24.
25.
SASTAVIO: Renat Brajko,dipl.ing. ODOBRIO:  Renat Brajko,dipl.ing.

Slika 14. Popis osnovnog materijalaizvor Mo n t mo i bpaead.o.o.
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INSPECTION CERTIFICATE 3.1 EN 10204 :2004
Zelezara Smederevo d.o. O.yverenje o ispitivanju- ‘
Radinac
11300 Smederevo
Republika Srbija [

i
!
PURCHASER: STROJOPROMET~ZAGREB D.0.0 ’ CERTIFICATE No: 28898

(kupac) SENKOVEC (uverenje broj) 00454:PR:076
ZAGREBACKA 6 CROATIA UGOVOR KUPCA 4031-2200-M3
TRADING CO: STROJOPROMET~ZAGREB D.0.0 ‘ CONTRACT No. STRO1104HR
(izvoznik, primalac) SENKOVEC (ugovor broj.)
ZAGREBACKA 6 CROATIA Tz HRtCE
PRODUCT : HOT ROLLED SHEET i ~ EN 10051/2010
(proizvod) ‘
V'QlﬂEN§LQN§; 7,000 X 2000 X 8000 \ PAGE No: 3
(dimenzije, mm) (strana br)
QUALTITY: 8235JR / EN lOOZS“Z/?OOﬁ DATE OF ISSUE 27/10/2014
(kvalitet) (dat.izdavanja)
Net Weight(kg): 10700 Triansport: SDOO1SR
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(STANJE ISPORUKE)
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! paket br)! ! ! ! Rm 'Elo! (filavo#t) ! ! ! !
! ! ! ! ARG PSS VrL 4 AR 3¢ 8§ 1 ! nacin!
! !MPa!MPa! I et L B 4 gl et PER ] 20
! A ' L L2143 1%L 3 J J ! 180°' HRB HY10 !
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with specifications and contract requirements

QUALITY ASSURANCE
BEDJENJE ﬁVALITETA

CT\L'H(

ZEIEZARA SMEDEREVO

Odclenje za ateste
AO-04

11300 Smederevo

We hereby declare that above mentioned product7 were manufactured in accordance
o

Slika 15. Atest ulaznog materijala izvor Mo nt mo i bpaethad.o.o.
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INSPECTION CERTIFICATE  Cu
EN 10204:2004 A0

PN ~| érc‘!!nrMn:a‘I‘gs;mva as 02 x e — T
e ratimovs| INSPECT Ostrava, 12082015
ArcelorMittal 07 02 Ostrava-Kun&ice ECTION CERTWICATE

1000402739 eska ropublika EN 10204:2004

| TEL : +470-595682303 A

1 FAX:: 4420505652114 Qocument N ArcelorMittal
1000402739

T— T
[

o

Slika 16. Atest ulaznog materijala izvor Mo n t mo i bpaemad.o0.0.

4.4.4. Zavarivanje

EWE ingenjer i menovan za odgovornu osobu ze
razraluje tehnologiju =zavairatestgosijupka (WRQR) pr i j e
definirati gt o se zavar uj cabratidppdtupke,i osnavniii p ar
dodatni materijal, definirati temperatuma t er i j al a | okoline. Kad | e
se WPS liste (specifikacije postupka zavarivanja)

U postupku sanacijgpremnika 331SA-003 primijenit | e s e post jafl6Kl4ly avar i

[ REL (111) te kombinacija bazilnih i cel ul
osnovni materij al u sanaciji spremnika predyv
EN 100252, debljine od3 do 8 mm. Dozvoljeno je koristsamo doatni materijal definiran

u WPS listama, koji je u skladu s osnovnim materijalom. Dodatni materijal mora biti

uskladi gten u neogtelenoj tvornil koj ambal ac¢
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neogtelena, suhaujabdgazict ahgbvaekosonpi pekoj e
na kvalitetu zavarenog spoja.

Nalin pripreme i geometrija spojeva prikazar
cijevi tamo gge one nisu pripremljene izveste s e mehani | kom obr adom.

zavarivanje moraju neposredno prije pripaja

nelistodant rPirrignrej a r wiewd morajusse vizualind prégedaii tadi

eventualnih ogtelenja ili neprjasecehtmraiisti . Rub
Zavarivanje spojeva ne moge pol eti prije neg
zavarivanje. Nakon nanogenja svakog sl oja r

defekte otkIlonitdi br ug e nizgedzavaaNnaokaditi u skladu $ g e n 0 g
uputamapropisanim u WPS listam&rimjeri WPS iisti dati su na slici 17. ilisi 18.

4.4.5. Kontrola zavarenih spojeva

Kontrola zavarenih spojeva obavezna je tij ek
u skladu s dostvIl j eni m pl anom kont raktivrest.zZNa prajekiuv a | Kk i
sanacije spmanika 331SA-003 primijeniti e se sl jedeli opseg NDT ko
1 preklopni zavari limova podnice spremnika: Vakuum metoda%Q®T100%
T sul eljeni spoj exB0%, PTd@we grijali ce: R
Radiografska kontrola provodi se prema normama HRN EN 444 i HRN EN 1435,
radioaktivnim izotopom. Prije radiografske kontrole treba vizualno provjeriti kvalitetu

zavarenogspoja t o s obje strane zavareobg $pbpypal n@

kontrolom mogu se na zahtjev odgovorne osobe kontrolirati penetrantima.

Nakon i zvrgenog nerazornog i spitivanja reztu

pridruguju zavrgnoj dokumentaciji

4.4.6. Popravak zavarenog spoja

Nalin popemrefaspgpajvarovi si O Vvrsti i dubi ni r
se smiju nepr avi jinmmanja od 20 % pdudjine jspoja, prédtivnpmse  d u |
i zrezuj e. Zavareni Spoj moge se popravljat
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uklanpj u s e BPropgeanvjlgm.no mjesto treba I spitati
kojima je ispitan i osnovni zavar.
Uputa za zavarivanje No.: 102 - MMO
Welding Procedure Specification (WPS)
_— EN ISO 15609-1 Fagedloa "k woft 1
Projekt / Project: SPREMNIK SA-003 Datum / Date: 2016-10-20
PQR No.: 047-06-13 Ispitna ustanova/Examiner or Test 2ZIT d.o.o.
WPS No.: 102 - MMO Osnovni Material 1/ Base Matal 1 S355J24N / S235 JR
P 1 Manuf; er: Montmontaza Oprema Osnovni Material 2/ Base Matal 2 $235 JR
Postupak zavarivanja / Process : 111 REL
Oblik spoja / Joint Design kutno Debljina stijenke / Thickness: 6/8 mm
Priprema krajeva / End Preparation.  Bez sko&enj Vanjski promjer / Qutside diameter : -
Priprema i ¢i$¢enje spoja/ Cleaning _ Brudenje/Cetkanj Polozaj zavariv. / Welding Position PB, PD

Pripremio / Prepared by:

R. Brajko, EWE
Ime, datum, potpis / Name, Date, Sign

*) ako se zahtijeva / If required

Oblik spoja / Joint Design Redosljed zavarivanja / Welding S
plast spremnika
E
B
L
@
POJEDINOSTI O ZAVARIVANJU / WELDING VARIABLES
Dodatni Material Elektri¢ne karakteristike /
Postupak | g . Filler Material Electrical Characteristics prosrll| B R
Prolaz zavarivanja i Struja i pol Wi Trav ol topline /
Layer Meicing Egeéi'ﬂ: Klasa/Class | Dia | [A] | (V] speed | Speed | Heatineut
Frocsas Current/Pol | (v/min] | om/miny [ (K9]
1 - prolaz 111 (REL) polozeno E 7028 24 180-210 DC (+/-) n/a n/a n/a
2 - prolaz 111 (REL) polozeno E 7028 24 180-210 DC (+/-) nla nia nja
PLIN / GAS PREDGIJAVANJE / PREHEAT NAKNADNA TOPLINSKA OBRADA (PWHT)
Vrsta plina: Mjesavina Protok Temp.Predgijavanja: Propan/Butan Podrutje Tempera.
Mixture Flow Rate Preheat: 5 Temperature Range na
Gas Type: %] [/min] Min: 20°C
itni/Shi nia n/a Med: Temp Vrij trajan)
Zastitni korjena /Backing n/a nia Inter-pass Temp.: Max 200°C Time Range: va
Prateéi/Trailing nia nia Temp.odrzavanja nfa
TEHNIKA /| TECHNIQUE DODATNIMATERIJAL / FILLER MATERIAL
Povlatenje ili Njihanje / Oznaka dod. Materijala /
String or Weave Nithanjem Designation of Filler Mat, E424B73H5
Njihanje (max.dirina sloja / Klasa prema: i
Weaving (max.with of layer) s Classification acc.to: AWS 5.1: E - 7028
Oscilacija (ampl. frek.,vrij.zadrz.) Trgovaéka oznaka electrode/Zice
Oscitation (ampl., freq.. dweil tme) na Wice Trade Name OKFEMAX 3865
Nacin Zljebljenja ol Trgovacka oznaka praska e
Back Gouging Flux Trade Name
Netaljiva elektroda (Promjer i tip) nfa
Tungsten electrode (Dia and Type)
OSTALE INFORMACIJE * / OTHER INFORMATION *
Pojedinosti impulsnog zavariv. / ok Napomena:
Pulls Welding Details
Pojedinosti plazma zavarivanja / Bazitnu eiektrodu obavezno prije uporabe susiti min 2 h na temperaturi
Plasma Welding Details nra 300°-350° C
Razmak kontaktne vodilice / nfa
Stand off Distance
Kut nagiba sapnice / nfa
Torch Angie
Jedna ili vide elektroda / Jednia
Single or Multiple Electrode

x ¥ x

* EXNF

o/

% = Renzt Brajko
3

2, EWE 'Wh?.iglr

Obeazac | Form MONTMONTAZA-OPREMA

Slika 17. WPS lista za kutni spoj izvorMo n't mo n bpaefhad.o.0.
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MONTMONTAZA OPREMA

Uputa za zavarivanje
Welding Procedure Specification (WPS)
EN ISO 15609-1

No.: 103 - MMO

Page No.: 1 of 1

Projekt / Project: SPREMNIK SA-003 Datum / Date: 2016-10-20
PQR No.: 039-06-13 Ispitna ustanova/Examiner or Test 2IT d.o.o.
WPS No.: 101 - MMO Osnovni Material 1/ Base Matal 1 $235 JR
Proizvodaé / Manufacturer: Montmontaza Oprema Osnovni Material 2 / Base Matal 2 S$235 JR
Postupak zavarivanja / Process : 111 REL
Oblik spoja / Joint Design preklopni Debljina stijenke / Thickness: 7 mm
Priprema krajeva/ End Preparation:.  Bez skodenja Vanjski promjer / Outside diameter - -
Priprema i £iS¢enje spoja / Cleaning aruéonjsléetkan)e Polozaj zavariv. / Welding Position PB
Oblik spoja / Joint Design Redosljed ivanja / Welding Seq
~| —| =
/" X /‘
L, A\ 7 5
/
podnica spremnika
POJEDINOSTI O ZAVARIVANJU / WELDING VARIABLES
Dodatni Material Elektri¢ne karakteristike / : P
Postupak Smier Filler Material Electrical Characteristics Bi;:e";' Bz::"/' Unos
Prolaz zavarivanja Struja i pol : % topline /
Layer Welding :avaﬂvarln i & i ) (V] w"ed ;vavel Heat Input
rogression asa / Class ia [A spee peed
Process Current /POl | (o min) (cmimin) [kJ*]
1-prolaz | 111 (REL) polozeno E7024 04 160-220 |20-23 DC () nfa n/a
2 - prolaz 111 (REL) poloZzeno E7024 @4 160-220 |20-23 DC (-) n/a n/a
PLIN / GAS PREDGIJAVANJE | PREHEAT NAKNADNA TOPLINSKA OBRADA (PWHT)
Vrsta plina: Mjesavina Protok Temp Predgijavanja Propan/Butan Podrucje Tempera.
. Mixture Flow Rate Preheat: . Temperature Range na
=T 1%) fimin] ], S8

Zadtitni/Shielding na na Medusiojna Temp : e |__Vrijeme trajanja | .
Zastitni korjena /Backing na n/a Inter-pass Temp.: 3 Time Range:
Prateti/Tralling na nfa Temp odrzavana na
TEHNIKA / TECHNIQUE DODATNI MATERIJAL / FILLER MATERIAL
Povlagenije ili Njihanje / Oznaka dod. Materijala / E420 RR 4273
String or Weave Peviscenlem Designation of Filler Mat.
Njihanje (max $irina sloja / n Klasa prema: AWS A5.1-04: ET024
Weaving (max with of layer) ) Classification acc.to:
Oscilacija (ampl. frek.,vrij.zadr.) wa Trgovacka oznaka delti EZ - 180 R; OK 33.80
Oscilation (ampl., freq., dwell time) Electrode/Wire Trade Name
Nacin zijebljenja i Trgovacka oznaka praska YR
Back Gouging Flux Trade Name
Netaljiva elektroda (Promjer i tip) na
Tungsten electrode (Dia and Type)
OSTALE INFORMACIJE * / OTHER INFORMATION *
Pojedi i isnog ./ e Napomena:
Pulis Welding Details
Pojedinosti plazma zavarivanja /
Plasma Welding Details w2
Razmak kontaktne vadilice /
Stand off Distance na
Kut nagiba sapnice / na
Torch Angle
Jedna ili vise elektroda /
Single or Multiple Electrode dedna

Pripremio / Prepared by:

R. Brajko, EWE

Ime, datum, potpis / Name, Date, Sign

*) ako se zahtijeva / If required

Obrazac | Form: MONTMONT AZA-OPREMA

Slika 18. WPSlista za preklopni spoj, izvorMo n't mo i bpeefhad.o.o.
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Slika 19.

l zvj egt aj

T - ZAVOD ZA ZAVARNANJE, LABORATORIJ ZA ISPITIVANJE BEZ RAZARANJA - ZI-LAYOD 24 JAVARIVANJE, LABORATORL 2A ISPITIVANJA BEZ RAZARANIA
SPACETEIOt0GWdoc. | [ZYJESTAJ VAKUUMSKOG ISPITIVANJA ; A& Fiviieiotaiiion | gyESTAI0 ISPTIVAN PROZRACVANSEN
ZAGREE, Rekitnica 6 REPORT CF LEAK TESTNG 2 ZASREB, Raktnica REPORT OF RADIOGRAHIC TESTNS
Ispiivrje 0] Tosirg Ho. Vezara | Retedto: Dater ) Dat o et spthangs o Tt M. [ vezana feiledto Dot Dete: [ B | e
. : £258-112/ 799-12-1 15122018 |
5250512116 8799-12-16 151220, 1] 12 - il I Biinbal) il !
%7 st JONTRAONTAZA DPREMA d.0.0. RAFINERIJA NAFTF RIEKA
ol TIONTMONTAZA OPREMA G.0.0. v ‘ biare i e 7
P Samoborska cesta 145, 000) Zagreb Contzct o ! Samcbersk ceata 145, 10090 Zae SAMACIJA SPREWN KA SA-003 o
Kok Garaka | PR
b / tortorder | 16287 Fraect ‘ GAKALCA
Projebt Navdbabr. f 5
: | TgwierEe
s i e | G ! 16:287
e RAFINERIANATE RIJEKA TRomEEr: kel
Hedor '
e SANACUA SPREMN KA 58003 e ‘ A Ll /
L -5 - T S
FatoOyt | UZDUZNI ZAVAR! POCN CE SPREMN KA Sowae ' LI FRN ENISO 17636-1:2014 ! |
T =1 jord L R EN 15057178y 2014 e | FROC24
Testin Code HRN E 1533:2001 Tastng equipmont: Vakuum puroa 4EK33A 2VETZ Ve crbess
[ i~ Testr; Dutonr 10% Teing Tine: Nacon zavaduania
able O 2 5 7 S 3
Appiizable Crde/Standert ! Surface cleening’ ceno u::’nﬁ 21 R ::;2;0““ O¢3tem
Testiog pozacie: PRO-C40 Examemic gt NEKAL BX TROCKEN 2390 o Loja Posk B T Koo poma s
Z iPozicja Dmenzio Afine KR Pacmeniel  grgmam. o | fvolain | Nepomena
[T nay Lo Poston Dumensan: | Ak Starp e e No. | Densiy. WRNEN SO0 | 4 | NA | L
Arkirg nsthsic ! Exien ol testig. 100% =
282 $4003 W6J,3 <551 ! A W13 | 2% X
DU podiak (mkarf né covsing [°C). i —
Vm.‘rr jeossue 400 mbar Tost surface mosieture: ) $A003 96,3554 ! B Wwis | am . X
G - » ‘ EZD 54003 9623554 ! A |wi] 2 211,604 X N
Tectng mtod Vakuum kutija | s - SAD0R D803 554 7 B |wnl 2% o 3
Poigdaj - v | G $A003 @60,3 k554 ! A W3] 28 X
ool e e by 'ﬁ‘aﬁﬂ“‘;‘; s Bcaen 4003 860.3x554 ! 8 |wis| a7 X
s T 8 i
RN () MR w2 54003 P0Ases | | A |wial 2® ¥
%] 84003 X $8.003 60,3 x554 ! B [wi| 2% ¥
Y] £A-203 X ze28 SA00 | @603x584 ! A W[ 28 - X
L3 $2-003 X B60.3 1554 ! B |w13| 285 X
M 56003 X A% |os03xsss A |wiz] am = X
15 S50 X o603x584 | | 5 |wi| 2w = x| ]
1§ S4003 X 2% | 860.3x554 f | oA Jwni] 2w | x
7] S0 X = €603 1554 i 8 |w3] 23 515 I
) S0 X 1 260,3 X554 [ N T T = K
19 S4003 X = 8003 BUIxEE | B |wi] 26 - X
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m SA-003 X SA003 P8031554 i B Wi 257 - X
2 0 X EZ sa003 ©60,3x554 ] A |wi] 2s - X 1
L13 S£003 X $AU03 26033554 ! B |Wi3| 245 E X 1
L4 SA0%3 X i ]
L15 SA-003 X Tanaka/ Sybos;
5 ENT) X A =il veliivoMoceptadie; NA - faja piwat jroio; acosptabla - (U 1uRemart: N2 - Tt = = N e Nt
. RSN D 44 sy kel }
ur SADN3 X et oo reperazin”; FF - Gresha ra firwlFir el 1,2,3, 4~ i3 \S?’ﬁ’é joqmes ‘“:Nm' e
Dznabe ] Symtols Flsaltgiivani) Tofes Chss:__[Thiko syiivons | Epusus avany. | Naeanmd s G [ P B
A-Prhvativa 1abl
ﬁf-'fm]a&s;?rgrﬁmm;mmmnwrmnl A Fi1 [ KODAK T200 10 5 160 mm
- i i Not zccaptank e 7 Gooct [FomalSaeen S S
'—u&wm'ﬁgmlmmmnw zclo f Coost el Saeen Fondveraen) Stekjafip! Rea saver |
R Ozncka “nchon popevia' / Sign for “A'ter Reperatice” Plastitra Wowna 0,02 932
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5. ZAKLJULNA RAZMATRANJA

Ovim su radom prikazane Europska v e d b a 0 gmoiavdidema rbi. 1805/2011
(Construction Products RegulationCPR) i grupa normi HRN EN 1090 vrtke koje se bae

pr oi zvodnj loaumihijekihikdnstrukhija koje g @ plasirati svoje proizvode na
trgigte Europskog g o pripaaaisRemiiiladrvaiskagbeezne sua ( u
svoj proizvodni proces uskladiti sa zahtjeviaradbe CPR i norme HRN EN 1090

Uredba CPR se prije svega bavii gur nogl u i i zvedbKako bigset ovi h
osigurala kvaliteta proizvoda ona propisuje odgaviaru [ e procedur e provj
namijeni proizvoda, tjklasi izvedbe (EXC). O klasi izvedbe ovisif e i zbor mater
proizvodni proces, k o (FPQ@,0 | rae htavnoir|nkial kiez vperdobi az

kakve [ e posljedice izwdatUredba CPR Izahiijexg da u bustavar i j e

kontrole tvornil ke proizvodnje moraju biti [
inspekcije, od projektiranja pa do isporukE.a k oL er , cjelokupan sust
ocijenjen i c e ane, itj.fpiijavljenoq tijelaidadprema zattjevima riome u

skl adu s kojom poduzel e obRrocésjogenjisanjaijnjegovdj el a't
ul estal ost takolLaelinalvdlsreo os & lmesge iizzvewddjei, t i
koja propisuje norma HRN EN 109G koja prijavljena tijela ocjenjuju:osoblje, oprema,

proces konstruiranja, sastavni dijelovi koji se koriste u proizvodniji, specifikacija komponenti,

ocj ena konal nktadnospili nesukdadnostegostipeiw b u | a@gukiadnosti.

Ako su sva ova podrulja wuskl al epnjavlesodielz aht | e
izdaje certifikat na osnovu kojeg proizvolal

postaviti oznaku CE naotpv proizvod.

Praktilni dje kaka pakaiz jedan naipoglte®dej edr
spremni ka zahtijeva veliku kolilinu popratn
Dokumentiranje svake aktivnost. i u postupku
kvalitetom izvedbebr ge pronal agenje i ukl anjanje gr
konal ni ci osigurava Vvisok stupanj bikikradjii t et e

cilj prilikom sastavljanja uredbe CPBdnosno norme EN 1090.
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